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RESUMO

Este trabalho trata de um exemplo de aplicagio do madelo de modernizagio e dualismo teenoligico de Ruy Miller Paiva,
com o ohjetive de analisar o nivel teenoldgico da peeudria Je corte nas principais regides produtoras do Estado de Sio Paulo:
Aragatuba, Bauru, Presidente Prudente ¢ 8io José do Rio Preto, procurando identificar as varidveis responsdveis pela adogio de
teenologias pelas empresas pecuaristas destas regioes, com base em wina amostra de produtores de 1973, Construiu-sc um indice de
lecnologia objetivando representar na pritica o estdgio teenoldgico em que eada propriedade se encontra em determinado instante
do tempo, constituindo-se numa varidvel proxy para a teenologia das propriedades. Portanto, a distribuicio das propriedades, scgundo
o estdgio teeneldgico, indicou que a distribuigin Je freqliéneia, que apresentou uma assimetria positiva, estd concentrada nos estdgios
iniciais e tecnologin, Os resultados mostraram  a  importincia das varidveis escobhidas (cscala, cducacio, habilidude,
atividades peeudrias, taxa de retorno, localizagiio, qualidade da lerra e acesso a crédito institucional) para explicar a tecnologia
adotada pelas propricdades pecuaristas.

Palavras-chave: pecudria de corte, teenologia, mudanga teenoligica.

THE TECHNOLOGICAL TRANSFORMATIONS OF AGRICULTURE AND THE TECHNOLOGICAL
MODEL OF MODERNIZATION AND DUALISM OF RUY MILLER PAIVA: AN EXAMPLE OF ITS
APPLICATION TO THE CASE OF LIVESTOCK PRODUCTION

SUMNMARY

This study presents an example of application of the techological modernization dualim model of Ruy Miller Paiva, o the
case of livestoek production in $io Paulo Siate. Different aspects of the livestock production in the arcas of Aracatuba, Bauru,
Presidente Prudente and Sio José do Rio Preto were studied, in order to identify the variables responsibles for the adoption of new
lechnologics by the firmers of these regions, The data used were those of 1973 and were obtained through a stratified sampling of
[arms, computed according Lo their area of pasture. This kind of sampling was done for each of the regions above. An index of
technology was mounted 1o determine in practice the technical level of each propriety at a given time. This index was o "proxy”
variable for the teenology adopted by the fairms. The distribution of finns according to the level of technology used indicated that
the distribution of [requency with  a  positive assimetry was concentrated on the initial steps of the technology. The resuls
demonstrated the imponance of the chosen variables (scale, cducation, personal skill, livestock activitics, rates of return, localization
and quality of the Jand and credit) to coxplain the technology adepted by the farms.

Key-woris: livestock production, technology, technolagical change.
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1 - APRESENTACAQ

A questdo da modernizagio da agricultura
brasileira dominou os debates na sociedade a partir do
inicio dos anos sessenta, tendo em vista o acelerado
processo de urbanizagdo e industrializagio que vinha
ocorrendo no Pais e a incapacidade de o setor primirio
elevar a oferta agricola para o consumo interno ¢ para
geracio de divisas a fim de financiar o desenvolvimen-
to. As crises de oferta, gerando conflitos referentes as
reivindicagdes dos trabalhadores em fungfio da elevagido
dos pregos dos alimentos, agqueceram os debates entre
duas propostas que se destacavam (MARTIN et al,
1992): a primeira preconizava a reforma agriria como
instrumento essencial para criar uma ampla classe de
produtores rurais de médio porte, aumentando o uso da
terra e elevando a oferta agricola (FURTADO, 1969)
e a segunda consistia em implementar uma ampla
modernizagao dos processos de produgao, mantendo-se
a estrutura fundidria, visando elevar a oferta de produ-
tos agropecudrios e acelerar a participagiio do sclor
primirio no desenvolvimento nacional. Esta dltima
proposta acabou prevalecendo com  as mudangas
politicas ocorridas pds-1964. A partir dai tornou-se
necessario implementar politicas publicas visando a
madernizagdo da agricultura. Para isso, surgiram as
questdes de quais instrumentos utilizar ohjetivando a
intensificagio do uso de tecnologias quimico-biolSgicas
& mecfnicas, no sentido de acelerar a incorporagao de
novas dreas & produgio na fronteira agricola e & moder-
nizagao da agricultura nas regides tradicionais.

Foi neste contexto que PAIVA (1971) partici-
pou dos debates e desenvolveu estudos para se compre-
ender como ocorria a mudanga nos processos produli-
vos em paises em desenvolvimento e para se formular
politicas que estimufassem a modernizagiio da agricul-
tura.

As idéias de Paiva, que vinham sendo desen-
volvidas desde meados dos anos sessenta, foram
consolidadas no seu artigo "Modernizagfio e Dualismo
Tecnoldgico na Agricultura”, publicado em 1971
(PAIVA, 1971 e 1975), no qual propunha um conjunto
de questdes especificas na formulagao de uma politica
de modernizagio do setor agricola. Neste trabalho,
procurava demonstrar como © grau de modernizagio da
agricultura de sete estados do Brasil se diferenciavam,
demonstrando empiricamente as suas hipdteses sohre
como se duva a modernizagdo da agricultura em
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diferentes regides e produtos,

Foi com base nesta formulugio de yrau de
modernizacio desenwolvida por PAIVA (1971) que se
realizou uma pesquisa schre o nivel de transformacio
tecnolégica na pecudria de corte no Estado de Sdo
Puulo, visando explicar o baixo nivel de modermizagio
do setor e a conseqilente elevagio da oferta de carne a
precos reals crescentes, observados até meados da
década de 1970,

Portanto, a discussio que serd apresentada a
seouir foi desenvolvida no contexto na década de 1970.
Mas, apesar da modernizagio da pecudria de corte nos
anos oltenta ¢ noventa, este subsetor da produgio
animal se constitui ainda no segmento mais tradicional
e conservador da agriculturs hrasileira, concentrando
sua produgiio basicamente no uso da terra ¢ do trabalho
com haixa utilizagio de capital e de insumos quimico-
biolégicos nos seus processos produtivos. Somente a
partir de meados da década de 1980 surgem pequenos
nticleos de produgio modernos que vém se destacando
na produgiio de animais precoces, no acabamento de
animais em confinamento ¢ na adogiio de novas téenicas
como o pastejo Intensivo, a inseminagio artificial, a
transferéncia de embrides e a utilizagio de cruzamentos
industriais,

Assim, os resultados da pesquisa realizada,
apresentada a seguir, constituem-se num teste empirico
da formulagio de PATVA (1971) para andlise do grau
de moderniza¢io da pecudria de corte, em meados
dos anos setenta, que visava fornecer subsidios para
formulagio de politicas priblicas e agdes dos empresi-
rios e suas organizagdes, objetivando a modermzagio
da atividade.

2 - 0 PLURALISMO TECNOLOGICO NA PE-
CUARIJA DE CORTE NO ESTADO DE SAQ
PAULO?

A coexisténcia de miiltiplas tecnologias na
agricultuea brasileira € freqlientemente encontrada nos
trabalhos que enfocam o processo de mudanga tecnolo-
gica (CONTADOR, 1975a; PAIVA, 1971 e 1975;
MUELLER, 1976). Este processo € considerado um

dos fatores mais importantes na aceleragiio do desenvol-

Repmodugiia do tathalho com o mesmo tuko, que se cncontm em

MARTIN, 1979,
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vimento agricola. Entre os trabalhos que tratam do
processo de mudanga tecnoldgica na agricullura, o de
PATVA (1975) é 0 que analisou mais exaustivamente a
existéncia de técnicas distintas de produgio no setor
agricola e, segundo o autor, € um fendmene fortalecido
pelo préprio processo de desemvolvimento econdmico,
iste €, que alguns grupos, técnica e economicamente
mais capazes, devido & maior especializagio, & proprie-
dade e/ou acesso aos fatores de produgio especificos,
lideram o processo de modernizagio no setor agricola,
enquanto os demais grupos sio relativamente prejudica-
dos. O processo de modernizagio tende a ser mais
desigual quanto mais rdpido for a expansiio da econo-
mid.

Assim, segundo PAIVA (1970), no setor
agricola dos pafses em desenvolvimento "alguns
agriculiores empregam somente técnicas modernas,
utilizando basicamente tratores, colhedeiras, adubos,
defensivos, ete.; outros empregam técnicas modernas
ao lado das tradicionais, muna situagio tipica de
dualismo tecrnolégico ¢, outros ainda, em geral em
niaior ndinero, empregam somertte (éonicas primiiivas,
ou seja, fazem agricultura de enxada®,

Um aspecto importante a ser considerado no
processo de modernizagiio agricola € que o com-
porfamento e a motivagio do setor agricola tradicio-
nal nio diferem do comportamento e motivagio do
setor agricola moderno. Assim, a existéncia de
diversidade relativa  entre  os dois setores seria
decorrente de diferentes disponibilidades de técnicas
alternativas economicamente vidveis, Assim, o pluralis-
mo seria o resultado das desigualdades nos pregos
relativos de fatores de produgio e, principaimente, do
custo desigual do acesse aos novos fatores e i informa-
¢ao. Portanto, a adogdo de téenica tradicional e a
resisténcia 3 modernizagio em determinado  setor
poderiam ser racional e economicamente explicadas
por pregos  relativos desfavordveis dos insumos
modernos.

PATIVA (1975), no seu modelo de ditusiao de
novas técnicas no processo de modernizagio da agricul-
tura, mostra que a disponibilidade das técnicas alterna-
tivas & relativamente generalizada. Assim, ao invés de
ocorrer um simples dualismo tecnoldgico, podem
coexistir simultaneamente indmeros estdgios tecnolSyi-
cos que ele definiu "multiplicidade ou pluralismo
tecnoldgico”. No seu trabalho, mostra que o avango
entre os diferentes estigios tecnoldgicos € Teito uté o
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ponto em que a vantagem econdmica marginal da
técnica mais moderna sobre a téenica tradicional € igual
aos custos marginais subjetivos de  transferéncia.
Assim, o processo de modernizagio dependeria da
existéneta de continuas diferencas no retorno e no
estigio tecnoldgico entre os sefores, entre as atividades
no mesmo setor, ou ainda entre os fatores, aparente-
mente homogéneos, empregados na mesma atividade
{CONTADOR, 19754).

A andlise do pluralismo tecnoléyrico em um
determinado setor ou atividade agricola se constitui na
explicagdo do processo de adogdo de diferentes téenicas
pelos produtores. A fim de esclarecer o processo de
mudanga  tecnoldgica € conveniente  distinguir o0s
conceitos de inovagio, difusio e adogfio. Inovacio
corresponde a qualquer idéia, comportamento ou objeto
que € considerado recente devido a uma qualidade
diferente daquela encerrada nas anteriores, o que pode
compreender tanto uma descoberta como a aplicacio de
uma iddia num processo de produgiio, organizacio, ele.
A difusio ¢ conceituada como o processo de divulgar a
existéncia € a qualidade de novos insumos ou técnicas,
enquanto a adogiio corresponde a0 estigio final do
processo, isto &, o emprego efetivo da nova informacio
(CONTADOR, 1975a).

Este trabalho tem o objetivo de analisar o
processo de adogiio no subsetor de pecudria de corte no
Estado de Sao Paulo, portanto, objetiva analisar a
ampla distribuigio de tecnologia em empresas pecuaris-
tas, nas suas principais regides produtoras: Aragatuba,
Bauru, Presidente Prudente ¢ Sdo José do Rio Preto.
Ao mesmo tempo, pretende identificar as varidveis

responsdvels pela adogiio de tecnologias observadas em

- uma amostra de pecuaristas.

A pecuiria bovina de corte no Estado tem
sido considerada uma atividade tradicional em fungio
da relativa estagnagio de seus niveis de produtividade
ao longo do tempo, bem como por utilizar mais intensa-
mente os fatores de produgio tradicionais: terra e
trabalho (INSTITUTO, 1971, MARTIN; VIEIRA;
PIRES, 1978).

Apesar desta caracterizagio pessimista do
setor, observa-se ampla diversificagio de tecnologia
entre as empresas pecuaristas, mostrando a coexis-
t€ncia de miltiplas téenicas de produgiio, cuja distri-
buigdo permite conclusfes importantes sobre o tipo
de processo de difusio e adogiio de inovagles ma
atividide,
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2.1 - Metodologia

Os dados utilizados para este trabalho foram
levantados em 1973, segundo uma amostra aleatdria de
empresas pecuaristas, estratificada pela drea de pasta-
gem ¢ para quatro regides especializadas em pecudria
de corte no Estado de Sdo Paulo, determinada a partir
de um cadastro especifico de propriedades com drea de
pastagem de mais de 25 heclares.

A metodologia utilizada para determinagiio da
amostra e levantamento das informagdes pode ser
encontrada in MARTIN; VIEIRA; PIRES (1978).

A partir da amostra levantada selecionou-se
uma subamostra com as propriedades que apresentaram
informagdes mais consistentes sob o ponto de vista
deste trabalho (Tabela I).

2.1.1 - Indice de tecnologia

O indice de tecnologia construido para
anilise & semelhante ao utilizado por PAIVA (1971) e
CONTADOR (1975b) em seus trabalhos, em que os
autores indicaram a existéncia de uma razodvel confian-
ca em que este indice refletia as condigfes de tecnolo-
giz na agricultura. Ambos 0s autores montaram deter-
minado indice de tecnologia para a empresa como um
todo, onde a composi¢io do produto, variando entre
empresas, poderia introduzir viés na sua montagem,
uma vez (ue empresas, nas quais prevalecessem
atividades que utilizassem hasicamente insumos modor-
nos, tenderiam a apresentar maior indice, ao contririo
de empresa em que a atividade principal fosse tradicio-
nal, que tenderia a ter um indice préximo de zero.
Assim, este indicador estaria dependendo diretamente
do tipa de composigio do produto de cada empresa.
Neste caso, o indice estimado poderia estar mascarando
a existéncia de atividades modernas, mas de pequena
participagio na composi¢iio do produte da empresa, o
que indicaria, de certa forma, a habilidade do empresi-
rio em adotar inovaghes para as atividades em que
existam condigdes de mercado e disponibilidade de
tecnologia.

No caso em estudo, considerou-se uma
amostra homogénea de propriedades especializadas em
pecudria de corte, utilizada para ampla anilise sobre a
pecwiria de corte, efetuada pelo Instituto de Economia
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Agricola’, Assim, o indice de tecnologia construido,
provavelmente, deve apresentar maior estabilidade e
refletir com razodvel grau de aproximagio o nivel
tecnoléyico das propriedades especializadas na pecudria
de corte.

Este indice de tecnologia deve representar na
prifica o estigio tecnoldgico em que a proprisdade se
encontra, isto £, a simples combinagio de fatores de
produgio, ignorando se tal combinagfio advém de uma
funcio que fornece u alternativa de poucas oportunida-
des de substituicio entre fatores ou se ¢ fungio de
pregos relativos estiveis entre fatores, ou ainda s
resulta de deslocamento no mapa de isoquantas. Assim,
o fndice de tecnologia (T)) € uma varidvel "proxy" para
a teenologia das propriedades ¢ & compasto por indica-
dores téenicos (I} que ohjetivam quantificar o estdgio
tecnoldgico de cada propriedade pecudria num deternii-
nado instante t. O objetivo do indice (T)) é o de permi-
tir a construgio de uma escala aproximadamente
continua de estdgios tecnoldgicos que permita situar as
propriedades pecuinias,

Os indicadores téenicos selecionados foram
0s seguintes:

I, = valor das instalagdes especificas da pecudria por
unidade animal® exploradas;

Iy = wvalor do estoque de miquinas e equipamentos por
unidade animat explorada;

Iy = valor do estoque de animais de produgiio por uni-
dade animal explorada;

b = valor dos insumos utilizados na manutengio das

pastagens por hectare de pastugem;

i = valor dos insumos utilizados na formagio de
pastagens por hectare de pastagen;

Iy = valor dos alimentos fornecidos para os animais
por unidade annmal;

I, = valor das despesas com medicamentos por uni-
dude animal;

Iy = valor dos gastos com combustiveis e lubrificantes

por hectiare de pastagem:
I; = valor dos alimentos com animais de trahalho por

unidade animal; &

- . L -
“Projeto IEA/2 - "A Anilise Econdmica da Produgio de Came
Bovim na estade de Saa Paule” - Instituto de Economia Agricala.

P . . . .

Unidade animal (UA) ¢ uma unidade de medida usada para o
rebanbo agregado da exploragiio pecudria, em gque TUA = havine
de 450ky de peso viva,
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TABELA [ - Nimero de Propriedades da Amostra Geral ¢ as Utilizadas para a Andlise do Nivel de Tecnologia,
Segundo as Divisdes Regionais Agricolas {DIRAs), Estado de Sio Paulo, 1973

Propriedades da Propriedades da

DIRA amostra geral subamostra

(n®) (n®™)
Aragatuba 164 126
Bauru 926 44
Presidente Prudente 179 107
Sido José do Rio Preto 105 68
Total 544 345

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

I = valor dos gastos com trabalho na manutengio
das pastagens e com rebanho por hectare de pas-
tagem.

Estes indicadores téenicos foram estimados
para quatro regides e utilizou-se como base o indicador
médio (I*) calculado para as propriedades de toda a
amostra qus constituiam 5% do extremo superior, para
determinar a posigiio relativa dus propriedades pecui-
rias. Esta metodologia € a mesma desenvolvida por
PAIVA (1971).

Entio, o indice de tecnologia (T;) seria o
seguinle:

18

Y V)

-1

onde V, & o peso do indicador  F, (X, - 1) ;

I; ¢ o indicador i da propriedade j; ¢ 17 a base do
mdicador T,

Os pesos para cada indicador foram escolhi-
dos arbitraniamente, dando-se importincia relativa
maior para aqueles que sio considerados modernizado-
res do processo de predugiio, segundo informagdes de
pesquisadores e extensionistas consultados. Assim, os
resos ulilizados foram V, e Vi, = 0,04, V, = 0,08; V,
eV, =010, V,e V., =0,12; Ve V, = 0,17 V, =
0,02. Csta ponderagio dos indicadores téenicos por
empresa permite analisar comparativamente a distorgiio
e concentragio do indice de tecnologia entre as empre-
§a§ pecudrias.
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O indice de tecnologia (T} utilizado para
identificar o estigio estdtico de tecnologia de cada
empresa pecudria apresenfa algumas vantagens em
relagdo a outras formas de identificar o estigio tecnolé-
gico, lats como a proporgio de insumos comprados, u
qual ignora a qualidade desses insumos, que no entanto
¢ captada pelo indice T;.

Com os indices T, obtidos pode-se visualizar
o processo de modernizagio através de uma distribui-
¢io de fregiiéncia, que mostra a cada nivel T, o
percentual de propriedades, as quais apresentam um
graw de modermzagio igual ou menos avangado que
este nivel.

Para cada regifio em estudo estimaram-se;

.
_ X,

a) indice médio de tecnologta: T, - -‘f‘—"— .

onde: k = reyido; Ty € o indice tecnoldgico du proprie-

dade j na regiio Kk ¢ n o nimero de propriedades na

regiiio k;

(T, - T¥
b) desvio padrao: S, -i-—!,f;
- o S,

¢) coeficiente de variagio:  CV, - —2 . 108
& T‘
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d) assimetria: S, = & .

¢) achatamento (curtose): 87 « L=

2.1.2 - Anilise do pluralismo fecnoligico

Um dos pontos importantes que surge ao se
analisar a varidvel "proxy" para tecnologia (T)), entre
as diversas propriedades pecudrias, é o de buscar
explicagdes para o pluralismo tecnoldgico existente
entre elas, 1sto €, como explicar a dispersio de tecnolo-
gia entre as propriedades de uma regido. Entiio, tem-se
o problema de verificar quais as varidveis que estariam
associadas ao avango ou 2 estagnacdo tecnolégica das
propriedades pecudrias de uma dada regido, que
explicariam a distribui¢io da tecnologia por aquelas
propriedades num dado momento. Assim, 4 andlise que
seri efetuada é uma andlise estdtica da tecnologia de
uma propriedade tipica, tentando identificar as varidvers
responsdvels por dado estigio tecnoldgico.

Segundo CONTADOR (1975b) "as decisdes
privadas que determiinam o nivel corrente de tecnologia
resultam da interacdo de wn grande nimero de fatores,
alguns qualitativos, outros quantitativos, uns povcos de
Jacil e muitos outros de dificil identificacio. Rigorosa-
mente, o conjunto de varidvers explicativas deveria
conformar-se a uni ractocipio tedrico e, a partir dai, as
diversas hipoteses ser restadas. A construgdo de tal
modelo tecrico seria wma tarefa relativamente simples.
Bastaria gencralizar wmna fungdo de produgio, ndo
necessariamente homaogénea linear, dependente do futor
trabatho com diferente qualificacdo, da qualidade
heterogénea de solo, capital ¢ tipos diferentes de
msumos modernos, Ewm seguida, nas condi¢des margi-
nais de mavinmizagdo de lucro, seria deduzida do preco
do produto a ‘taxacdo’ imposta pelo proprietirio da
terra ao produtor, incorporar-se-ioimn os custos de
transporte aos precos dos insumos comprados e do
produto; e levar-se-ia em conta «a existéncia de diferen-
tes taxas de juros". Assum, pode-se demonstrar que
uma "proxy" para tecnologia (T,) dependeria de uma

série de varidveis, tais como: rendimento de escala,

Agricultura em Séio Panlo, SP, 43(3):81-95, 1996.

qualificagio gerencial, produtividade, tipo de atividade
pecuiria explorada, localizagio e qualidade do solo,
efe.

Portanto, as variivels escolhidas para a

andlise foram as seguintes:

a) T, = indice de tecnologia da propriedade j num dado

momento;

by X; = a escala de produgiio medida em nimero de

unidades animais exploradas;

¢) X,pa X5 = varidveis "proxy"” para niveis distintos

de educagiio - analfabeto, alfabetizado,
primério e secunddrio + técnica;

d) X. = varidvel "proxy” para medir a hahilidade do

proprietirio na atividade;

e} Dy, D), Dy e Dy = varidveirs dwnmy para a
atividade pecudnia explo-
rada (especializagio), em
Cria, cria-recrid, Criga-re-
cria-engorda e engorda;

f) X, = a taxa de retorno ao capital fixo;

&
=
>
("4
I

prego da terra, uma "proxy” para a localizagao
e qualidade da terra; e

h) D¢ = uma varidvel "dummy” para o acesso a crédito
institucional.

Como nesse conjunto de varidvels ocor-
rem algumas que sio determinadas simultaneamente,

tais como T;, X ¢ Dy, optou-se  por um sistema

stimultdneo de equagdes, estimado pelo método dos
mimmos quadrados em dois estdgios (JOHNSTON,
1972),

O sistema considerado foi o seguinte;

X

HY

X - X X X Ko Xy (E do 1)
quagao

b Dn’ Dzz’ Dw Ds’ D

11}

I} =S X X X Xy X X,
Equacio 2
D, D, D, D, X, D) (Equag )

e 1 124

Onde as varidveis Xg e T, foram tratadas
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como varidveis end@genas. Assim, as equagdes a
estimar sfio as seguintes:

Xg=a «Byln Ng + BroX1o * Brax Yuop + Byp X+ Bys N5 +

ﬁz In X; - ﬁn Py + Byy Py« By Py 2 By D3y »

Bs Dy~ Byln T, v (Equagio 1)

bhTp o By lm Xy v Prp Xop oBuy Xy v Bra Xz v Bue X -
+ By B ooy Dy + By Dy By Dy By Dy
+ B %+ B, In X, -B, D, +w (Equacgio 2)

Todas as equagdes foram superidentificadas
e estimadas usando-se o método dos minimos
quadrados em dois estigios, tal como € encontrado em
JOHNSTON (1972),

O maior interesse do trabalho se refere aos
resultados da equag@o 2, onde os pariimetros represen-
tam os efeitos das varidvels escolhidas, indicando a
dependéncia entre o indice de tecnologia e essas
variaveis.

Nag equagbes 1 e 2, as varidvels jd4 foram
definidas anteriormente, com excegio de v e u, que
representam erros aleatdrios, respectivamente para as
duas equagdes.

Quanto ao tipo de dependéncia entre a
varidvel T, e as varidveis explicativas, supde-se que a
escala, o nivel de educagio, a especializaciio pecudria,
a taxa de retorno, o acesso ao crédito institucional e o
prego de terra apresentam sinais positivos; enquanto
que no caso da varidvel experiéncia do empresdrio o
sinal € negativo. Uma andlise mais detalhada do tipo de
eleito de resultado das varidveis exphicativas, serd
encontrado no item seguinte.

2.2 - Resultados
E apresentada a seguir uma andlise dos
resultados dos modelos que foram estimados.
2.2.1 - Distribuigiio das propriedades pecuirias
segundo 0 estdgio tecnolégico
Q formato da distribuigio do nimero de
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propriedades segundo seus indices de tecnologia
fornece informages importantes sobre as caracteristi-
cas do processo de difusio e adogio entre as proprieda-
des pecudrias, que se constituem num setor caudatdrio
do processo de inovagio tecnoldgica que vem ocorren-
do no Estado.

A distribuigio de freqiiéncia das proprieda-
des, segundo as quatro regides e os fndices de tecnolo-
gia, € fornecida pela tabela 2. Analisando-se as 28
classes utilizadas para T, para cada DIRA, observa-se
que a classe de malor freqiiéncia na DIRA de Aragatu-
ba € aquela em que T; vai de 0,10 a 0,25; enquanto nas
DIRAs de Bauru ¢ Presidente Prudente & a classe de
0,10 a 0,20, Quanto 3 DIRA de Sio José do Rio Preto,
a maior concentragio estd na classe de 0,09 a 0,20, No
agregado das quatro DIRAs nos valores de 0,10 a 0,20
para o indice de tecnologia concentrava-se a maior
proporgio das propriedades.

Os dados da tabela 3 indicam que a distribui-
¢io de freqlidneia estd concentrada nos estdgios iniciais
de tecnologia, uma vez que a média do indice de
tecnologia para as propriedades pecudrias variou de
0,20 a 0,24 entre as regiGes. Essa assimetria, observa-
da na distribuigiio de freqiiéncia do indice de tecnologia
para as quatro DIRAs, e o total indicam uma reduzida
proporgio de propriedades nos niveis superiores de
modernizagio,

Considerando umn indice de tecnologia de até
0,25 observa-se que se tem 72% do total das proprieda-
des nas quatro DIRAs até este indice, sendo que a de
Presidente Prudente apresenta maior proporgio nessa
faixa, cerca de 81%. As DIRAs de Sdo José do Rio
Preto e Aragatuba v8m logo a seguir, com 69% e 67%
das propriedades, respectivamente, e, por iltimo, tem-
se a DIRA de Bauru com 64%, a menor proporgio.

As propriedades pecudrias, que nas figuras
aparecem na extremidade direita, constituem aquelas
propriedades dotadas das seguintes condigdes (CONTA-
DOR, 1975b): pregos relativos favordveis 4 adogdo de
novos insumos; disponibilidade de fatores complemen-
tares aos novos insumos; informagdes disponiveis a
baixo custo sobre as técnicas disponiveis e sobre os
pregos dos fatores ¢ produtos; pequena aversdo ao
risco, etc. Estas sdo as propriedades inovadoras no
contexto do trabalho. Considerando-se os valores
médios, minimos & mdximos para o indice de tecnolo-
gia, tem-se que uma maior distribuigio ¢ observada na
DIRA de Presidente Prudente onde verifica-se o maior
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TABELA 2 - Distribui¢io de Freqii€ncia das Propriedades Pecudrias das DIRAs de Aragatuba, Bauru, Presidente
Prudente e Sio José do Rio Preto, Segundo o indice de Tecnologia, Estado de Sio Paulo, 1973

Intervalo de classe Aragatuba Bauru Pres. S. LLdu R Total
Ty Prudente Preto

n® % n® % n® % n? % n® %
0,00-| 0,01 - - - - - - - - - -
0,01 -} 0,02 - - - - - - - - - -
0,02 -] 0,03 - - 2 4,55 - - 2 2,04 4 1,16
0,03 -| 0,04 - - - - - - - - - -
0,04 -| 0,05 2 1,59 - - 1 0,93 - - 3 0,87
0,05 -] 0,06 4 3,17 - - 1 0,93 2 2,94 7 2,23
0,06 -| 0,07 5 3,97 L 2,27 6 5,61 - - 12 3,48
0,07 -j 0,08 2 i,58 - - 4 3,74 3 4,41 9 2,60
0,08 -| 0,09 5 3,97 ! 2,27 3 2,80 3 4,41 12 3,47
0,09 -| 0,10 8 6,35 I 69 7 6,54 7 10,29 23 7,25
0,10-| 0,15 22 17,46 g 20,45 34 31,78 12 17,66 17 2231
0,15-] 0,20 23 18,25 t0 22,73 21 19,63 12 17,66 66 19,13
0,20-] 0,25 14 E1,11 2 4,55 10 9,35 6 8,82 Kie) 9,28
0,25-] 0,30 12 9,52 7 15,91 9 8,41 5 7,35 33 9,57
0,30 -] 0,35 12 9,5 2 4,55 4 375 7 10,29 25 7,25
0,35 -] 0,40 8 6,35 I 2,27 1 0,93 5 7,35 15 4,35
0,40 -| 0,45 - - i 2,27 1 0,93 - - 2 0,58
0,45-| 0,50 3 2,38 - - - - ] 1,47 4 1,16
0,50 -| 0,55 1 0,79 1 2,27 - - 3 4,41 5 1,45
0,55 -] 0,60 2 1,60 1 2,27 2 1,88 - - 5 t,45
0,60 -] 0,65 1 0,79 ] 2,27 1 0,93 - - 3 0,87
0,65 -| 0,70 2 1,60 - - - - - - 2 0,58
0,70 -] 0,75 - - - - - - - - -
0,75 -] 0,80 . ; 2 4,55 10,93 ; - 3 0,87
0,80 -| 0,85 - - - - - - - - - -
0,85 -] 0,90 - - ; . - - . ; - ;
0,90 -1 0,95 - - - - t 0,93 - - ! 0,29
0,95 -j 1,00 - - - - - - - - -
Total 126 100,00 44 100,00 107 100,00 68 100,00 345 100,00

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

TABELA 3 - Parimetros da Distribuicio de Freqiiéncia do Indice de Tecnologia das Propriedades Pecuaristas das
DIRAs de Aragatuba, Bauru, Presidente Prudente, Sio José do Rio Preto e Total, Estado de Sdo Paulo, 1973

DIRA Médio Minimo  Miximo Desvio Assimetria - Curtose Coeficiente e

padrio variaciio (%)
Aragatuba 0,2142 0,0422 (,6849 0,14 0,0026 00,0017 65,36
Bauru 0,2388 0,0219 ,7999 0,18 0,0095  0,0035 75,38
P. Pridlente 0,2019 0,0505 4,9477 0,16 0.0104  0,0084 79,25
S. J. do Rio Preto 0,2015 0,0208 0,5383 0,12 0,0018  0.0009 59,55
Total 0,2110 0,0208 0,9477 0,15 0.0053  0.0050 71.09

Fonte: Institute de Economia Agricola.

Agricudinra em Sdo Paula, SP, 43(3):81-95, 1996.
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valor para T, apresentando assim maior coeficiente de
variagio. Menores desvios padrdes para o indice de
tecnologia sdo encontrados nas DIRAs de Aragatuba e
Sdo José do Rio Preto (Tabela 3). Essas mesmas
DIRAs, por conseguinte, apresentam valores midximos
relativamente pequenos, cerca de 0,68 ¢ 0,54, respecti-
vamente, indicando a existéncia de uma proporgio
muito pequena de propriedades inovadoras.

Por outro lado, verificaram-se menores
valores para o indice de tecnologia (T)) nas DIRAs de
Bauru e Sdo José do Rio Preto. As propriedades
pecuaristas da DIRA de Sao José do Rio Preto foram as
que apresentaram em média menores valores para o
indice de tecnologia e também menor coeficiente de
variagio para essa varidvel, sugerindo a existéncia
de maior proporgio de propriedades retardatirias no
processo de inovagio tecnoldgica. Ao mesmo tempo, o
limite superior muito baixo indica a existdncia de certa
resisténcia, rigidez ou problemas exdgenos que estio
afetando um aumento da quantidade de propricdades
tnovadoras nesta DIRA.

A distribuigdo de freqiidncia T, apresenta uma
assimetria positiva (Tubela 3).

222 -Resultados do modelo  explicativo  do
pluralismo tecnoligico

As equagdes | ¢ 2 estimadas por cross
fection para as quatro DIRAs e o total estio contidos
nas tabelas 4 ¢ 5. Os resultados estatisticos para us
equaghes 1 sdo inferiores aos obtidos para as equacdes
2, para as quatro DIRAs e o total. Em geral, nota-se
um baixo ajustamento para as equacdes | (taxa de
retorno), com excegiio da equagiio | para a DIRA de
Presidente Prudente, que apresentou bons resultados.
Mas no geral a significincia dos cocficientes de regres-
sdo das equagdes 1 siio baixos apresentando poucos
coeficientes com nivel de significineia de 5%, com um
bom nimero com nivel de significincia entre 5% e
20% e um grande ndmero ndo significante. As equa-
¢les | que apresentaram malor niimero de cocficientes
nio significantes sio as estimadas para a DIRA de Sio
José do Rio Preto ¢ para o total. Resultados andlogos o
esses foram encontrados por CONTADOR (1975h) ao
analisar 0 mesmo problema para virios Estados brasi-
leiros.

Por outro lado, os resultados estatisticos dus

Agricudtiura em Sao Pauln, SP, 43(3):81-95, 1996,

equaches 2 para as quatro DIRAs e total (Tabela 5)
indicam o bom ajustamento obtido para todas as equa-
GOes com exce¢io da estimada para a DIRA de Sio
José do Rio Preto, ende o coeficiente de determinagio
(R} obtido foi de apenas 0,48, No mesmo quadro,
debaixo de cada coeficiente de regressio tem-se o seu
respectivo erro padrio. Para todas as equacoes estima-
das observa-se que o nivel de significincia de pelo me-
nos 3% ¢ obtido para a maioria de coeficientes de
regressGes, evidentemente com algumas excecdes, tais
como a equagio para Sdo José do Rio Preto, onde
apenas as varidveis X, X; e X, sdo significantes ao
nivel de 5%. Observa-se que ocorrem coelicientes com
o nivel de significincin variando de 5% a 20% (Tube-
la 5), e para algumas varidveis em diferentes equagdes
ocorreram coeficientes com niveis mais buixos de
significincia. A matriz de correlagiio simples entre as
varidveis indicou que o nivel de multicolinearidade
existente nas equaghes estimadas era relativamente
baixo, dado o baixo nivel de correlaciio simples existen-

te entre as varidvels explicativas,

- Anddlise da equagiio 1 (taxa de retorne)

Apesar de o ohjetivo do trahalho ser o de
anulisar a qguestio da tecnologia nas propriedades
pecudirias, apresenta-se aqui wm resumo das estimativas
da fungiio taxa de retorno, equaciio | do sistema, isto &,
os resultados do 1° estdgio das estimutivas.

As equagoes | para as quatro DIRAs e o
totul, que ohjetivam explicar as variagdes ocorridas na
tuxa de retorno das propricdades pecuaristas com
variacoes de uma série de varidveis explicativas, in-
dicaram uma boa consisténcia em relagio ao sinal espe-
rado dos coeficientes das regressdes. Assim, a escalu
{X3) tem um efeito positivo na taxa de retorno, isto &,
a medida que aumentava o ntimero de unidade animal
explorada, a taxa de retorno crescin, mas com uma
elasticidade muito baixa, entre 0,009 a 0,002, As de-
mais varidvels  explicativas, educacio  (unalfabetos
(X,g), alfubetizagio (X)), primdrio (X,.) ¢ secundirio
+ téenica (X9, tradigio (X.), especializacio das
propriedades pecudrias cria (D.)), recria (D)), cria-
recria-engorda (D), engorda (D), indice de tecnolo-
o {T)} & acesso a crddito (D), apresentam sinal dos
cocficientes consistentes com o esperado ¢ semelhan-
tes aos obtidos por CONTADOR (1975b) em trubalho
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TABELA 4 - Modelo Explicativo (Equagio 1)' da Taxa de Retorno das Propriedades Pecuaristas das DIRAs
de Aracatuba, Bauru, Presidente Prudente, Sio José do Rio Preto & Total, Estado de Sio Paulo, 1973

Coeficientes Aragatuba Bauru P. Prudente S. 1 do Total
dus varidvels Rio Preto
Constante (&) 0,020+ - 0,008 0,0601* 0,059 0,035+
(1,95 (1,19) (3,54) (1,64) (2,80)
Escala (pz) 0,003 0,008 0,002 0,009 0,003
0,13 (1,72) (0,98) (1,37) (1,89
Educagao
Analfabeto (3,0 0,007 0,0014 0,002 0.033 0,001
1
(0,67 {0,35) 0,19 477 0,12)
Alfabetizado (ﬁ ) -0,001 0,010 -0,002 -0,009* -0,003
11
{-0.28) (0,54) (-0,53) (-2.49) (-1,41)
Primdrio ([3 ) 0,001 0,005 0,001 0.011* 0,003
12
(0,037 (0,58) 0,84) (2.06) (1,65
Secunddrio + 0,0001 0,002 0,001 0,006% 0,002*
Técnica ([5 15)
©,12) (0,42) (0,12) (2,70 (2,20)
Experiéncia (B ) 0,001 -0,001 -0,003 -0,007 0,0002
(0,43) (-0,4G) (-0,43) (-1,25) 0,14
Atividade pecuidria
Cria (ﬁ ) -0,001 - 0,002 -0,001 -0,004
21
(-0,22} - 0,10} (-1,12) (-0,87)
Cria-recria ([}I ) 0,0005 0,014 -0,005 0,0005 -0,0008
|
(0,09 (1,09 (-0,45) (0.04) (-0,15)
Cria-recria- -0,006 -0,007 0,004 0,049* 0,002
engorda (P2 (413 (0,50 (0,42) (3.04) (0,36)
Engorda (ﬁn) 0,0007 0,009 0,003 0,033%* 0,006
) {0,13) 0,70} 0,33) (1,87 (1,19
Indice de 0,022+* 0,009 0,030* 0,009 0,017*
tecnoogia (3;) (7.90) (1,28) (11,97} (1,04) (7,83)
Acesso ao crédito(P ) 0,002 0,013 0,002 0,009 0,005#
(0,42) (1,37 (0,56) (0,97) (1,92)
R 0,42 0,30 0,65 0,35 0,20
F 6,22 11,09 13,13 21,64 6,30
n 126 44 107 68 345

'Modelo estimado: Xy = ¢ + B ln Xy + By X0 +0, X, + D Xip

Bis Xis + By InX, + By Dy + By, Dy + [ Dy + B33 Dy + B Ds + B,y In Tj + v
Nivel de significincia: * = até 5%
*Valor de "t" para os coeficientes de regressio estimados.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

Agriculiura em Sao Panlo, SP, 43(3):81-95, 1996,



As Transforinacdes Teenoligicas da Agricultura ¢ o Modelo de Modemizaeao ¢ Dualisme Tecnolégico 91

TABELA 5 - Modelo  Explicativo (Equagio 2)' do Nivel Tecnolégico das Propriedades Pecudrias das DIRAs
de Aragatuba, Bauru, Presidente Prudente, Sio José do Rio Preto e Total, Estado de Sio Paulo, 1973

Coclicienles Aragatuba Bauru P. Prudente 8.1 do Tuolal
das varjavels ' Rio Preto
Constante (@) ~1,4226 % -3,2996 * -1.6586 * -0,3448 ¥ -1,293 *
(-0,00898) * (-0,2634) (-0,0371) (-0,8507) {-0,101)
Escala (Bs) -0,017 * -0,8436 * -0,0629 * -0,1229 -0,154 *
(-0,0012) (-0,0364) (-0,004M (-0.1033) (-0,01377)
Educagiio
Analfabeto (l'} ) -0,2802 * 0,1603 -0,4107 % -0,1253 -0,604 *
Aihds 10
(-0,0046) (0,1014) {-0,0235) (-0,7803) (-0,053)
Alfabelizada (ﬁ“) 00781 * 0,2051 * -0,1007 * 0,0558 * 0,042 *
(0,0015) (0,0365) {-0,0061) (0,0550) (0,02
Primirio ([}D) 0,033] * 0,1277 * 0,0412 * 00,0142 0,0238 *
(0,00097) {0,0248) (0,0035) (0,0733) (0,010}
Sceundirio + 0,0023 * 0,0744 * -0,0208 * 0,0027 0,025 #
Técoica (5, (0,00046) (0,0129) (-0,0018) (0.0380) (0,0052)
Experiéneia ('31) -0,047 * -0,0073 0,0859 = -0,0333 * -0,0388 *
(-0,0014) (-0,0331) (0,0053} (-0,0981) (-0,014)
Atividade pecudria
Cria ([3”) 0,0425 * (3,9844 * 0,0087 0,5055 0,312 *
(0,0025) (0,0979) (0,0164) {0,3275) (0,036}
- i * o %
Cria-recria (Bn) 0,0116 * 0,4905 * 0,2309 0,5099 0,162
(-0,0029) (-0,1011) (0,0165) (0,341 {0,038)
Cria-reeria- 0,309 * 1,6134 * -0,0653 * 0,3711 0,127 *
eneorda ([3“) (0,002 (0,1104}) (-0,0133) (0,3290) (0,035
| * | the) o] - *
Engorda (‘333) 40,0152 0,1054 0,0725 0,2374 0,104
{-0,0030) (0,1015) (-0,0129) (0,2662) (-0,037)
Avrcsso ao 0,0654 * 1,3825 * (0,0682 * -0,0848 ‘0,264 *
erédito ()
{0,0019) {0,0707) (0,0081) (-0,0613 (0,023)
: * *
Taxa de rclomo(ﬁﬁ) 46,793 * 102,32 * 32,7211 43735 53,09
(0,072) (3,6689) {0,2258) {2,0484) (1,025)
Qualidade da lerea -0,0096 * 0,0063 -3,0196 -0,0051 -0,036
([} ) (-0,0044) (0,0754) {-0,0105) (-0,0028) (-0,0315)
3
R’ 0,98 0,97 0,98 0,48 0,90
F 36295 ,%0 90,94 935,90 13,38 233,80
n 126 44 197 68 345

' Modelo: In Ti=oa+felnXg + BoXpo+ 8, X)) + B X+ B X5 +
Baln X, + Py Dy + Py Dy + Pan Dy, + By Dy + B5 D5 + B }';5 +fInX, +u

* * = significincia de pelo menos a nivel de 5% de probalidade.
* Desvio padriio de estimativa do coeficiente de regressio.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

Agricultura ein Sdo Paulo, 8P, 43(3):81-95, 1996.
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efetuado com propriedades rurais no Brasil e virios
estados.

Quanto i varidvel educagio do responsdvel
pelo imdvel observa-se que os sinais sio praticamente
positivos para todos os niveis considerados, com alguns
problemas no nivel "primdrio”. No cuso do nivel
analfubeto o sinal & positivo, mas os coeficientes
estimados nio sio diferentes de zero, 1sto €, a conlri-
buigio deste nivel i taxa de relorno € nula. Para os
demais niveis de educagao, a grande matoria Jos
coeficientes se mostrou nio significantes a 5%, portan-
to, nulos,

A varidvel experiéncia do empresino (X.),
que ¢ uma medida da habilidade téenica do proprietdrio
pecuarista, se mostrou tambhém ndo significante 1o nivel
de 5% e os sinais se mostraram ao inverso do espera-
do, isto &, esperava-se sinal pOSItIVO, NIAS para & Maio-
ria das equagdes o sinal € negativo.

Para a especializagio pecudria em cria (Dy),
crin-recria (D)), cria-recria-engorda (D) e engorda
(D,;) observaram-se sinais negalivos para a cria e
positivos para as demais, principalmente no caso da
engorda. Apesar de ao nivel de 5% de probabilidade
poucos coeficientes serem significativos, observi-se
que o sinal dos mesmos € compalivel com os obtidos
em outros trabalhos, em que as atividades de cria-
recria-engorda e engorda apresentaram nuiores taxas
de retorno (VIEIRA, 1970).

O indice de tecnologia (T) apresentou
coeficientes significativos so nivel de 5% paru as
DIRAs de Aragatuba e Presidente Prudente ¢ para o
Total; para as demais DIRAs ao nivel de 10% ¢ 20%.
Esta varidvel indica que a adogio de novas tdenicas
efou insumos & Justificada pela expectativa de que tal
comporfamento conduza a um maior relorno, B os
resultados indicam que no caso em estudo a taxa de
retorno estd associada positivamuente uo estigio tecnolo-
zico atual da propriedade pecuiria,

Quanto & varidavel acesso ao cerédito institu-
cional, tem-se coeficientes de regressio positivos,
indicando que na pecudria de corte o acesso o crédito
rural e taxas de retorno mais elevados estio diretamen-
te associados. Isto ndo equivale a afirmar, no entanto,
que a distribuicio de erddito € economicamente eficien-
te no setor, uma vez que o critério de distribuigio ss
baseld muito mais na riqueza, avesso via propriedads
da terra, etc. do que na produtividade marginal dos

recursos; o que pode gerar inefici@ncia na produgio o

Agriculnera em Sia Paulo, SP, 43{3):81-95, 199a.

concentragiao de renda.
- Anilise da equagiio 2 (indice de teenologia)

Ap6s a andlise dos resultados estatisticos das
equacdes (2) estimadas, torna-se¢ importante verificar se
os sinais dos coeficienles sdo consistentes com a teoria
ccondmica ou com resultados empiricos de outras
pesquisas; a fim de se observar qual o efeito das
varidveis explicativas escolhidas em relagio ao indice
de tecnologia {T)).

Para se analisar a consisténcia do sinal de
cada coeficiente de regressio, torna-se necess#rio
caracterizar qual o sinul esperado teoricamente. Portan-
to, a andlise serd realizada para cadu varidve] separada-
mente.

Escula (X como a varidavel escala entrou
no madelo na forma logaritmics, obtém-se direlamente
a elusticidade para essa varidwl. Verificou-se que
normalmente os estabelecimentos maiores apresentaram
certas vantagens para utilizar téenicas mais avangadas,
tais como a mecanizagio que geralmente é utilizada
mais intensamente nos maiores estubelecimentos, pois
$6 permite economia de escaly quando aplicada em
extensas dreas, Mas, andlise recente efetuada por
MARTIN; VIEIRA; PIRES (1978) ¢ TOYAMA;
MARTIN:; TACHIZAWA {1976), sobre a pecudria de
corte nas quatro DIRAs em estudo, evidenciou menor
produtividade das pastagens nas grandes propriedades
pecuaristus; por 1550, & de se esperar que & medida que
se aumente 4 escala (nimero de unidades animal
exploradus) o estigio de teenologia se reduza, indican-
do uma associagio negativa entre o indice de tecnologia
e 4 escala. Os resultados ohtidos no caso desta varidvel
se coadunam com a hipdtese formulada, uma vez que
apresentaram sinais negulivos para todas as DIRAs e
para o total. A wvaridvel escala apresentouw menor
coefliciente para o DIRA de Bauru, cerca de -0,8430,
Os cocficientes obtidos para as DIRAs de Aracatuba e
Presidente Prudente sugerem que nessas DIRAs uma
redugiio no indice de teenologin & muito pequena, i
medida que se aumenta a escala, em termos médios, ao
contririo do que se observou na DIRA de Bauru.

Este efeito da escala sobre a tecnologia nas
propricdades pecuaristas € divergente do que poderia
ser encontrado pura as propriedades especializadas em
Lwvouras ou com atividudes mistas, tals como os obtidos
por CONTADOR (19754), onde o efeito obtido era
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positivo. Essas diferengas podem ser explicadas pela
existéncia de um razodvel nimero de propriedades
pecuaristas médias a grandes no Estado, com explora-
Gies extensivas ¢ de baixo nivel tecnolégico (MARTIN:
VILEIRA; PIRES, 1978). Devido a csse fato ¢ de se
esperar que na pecudria de corte paulista, uma reducio
pela metade da drea média dos pastos aumentaria na
média o fndice de tecnologia (T;) em 15,4%, mantendo-
se constantes as demals varjdveis,

Educagiio (X,; a X,J): estudos recentes,
desenvolvidos por WELCH (1970), indicaram que a
adogdo de nova tecnologia, ou dJe tecnologia mais
avangada do que aquela que o proprietirio vem utilizan-
do, requer em geral niveis de educagiio mais elevados.
Estas informagdes indicam que as propriedades geren-
ciadas por analfabeto provavelmente constituem aquelas
que se encontram nuin estdgio tecnoldgico inferior, e,
por outro lado, as que apresentam um elevado estigio
tecnoldgico seriam gerenciadas por alfabetizados ou
com um nivel de educagio mais elevado. Esses pressu-
postos se baseiam no fato de que € esperado que a
educagio facilite a aquisigiio e andlise das informagdes
sobre novas técnicas e/ou novos insumos, permitindo
uma adogio mais ripida e freqiiente, Pois, o5 empresi-
rios com um maior grau de educaciio teriam maiores
facilidades de decodificar as informagdes técnicas,
entendd-las e tomar decisdes sobre as suas utilizagdes;
a0 contrdrio, os empresirios com baixo nivel de
educagiio teriam dificuldades de decoditicar as informa-
¢es técnicas, retardando o processo de adocio. Aldm
disso, niveis de educagio mais elevados poderiam
aumentar a produtividade dos proprietirios-trabalhado-
res, em fungio da maior facilidade de os trabalhadores
adquirirem e melhorarem suas habilidades (efeito
trabalhador).

Dadas as considerages acima, observa-se
que nas equagdes estimadas o coeficiente de regressio
para as propriedades pecudrias gerenciadas por analfa-
betos apresentaram menor indice de tecnologia, com
excegdo da DIRA de Bauru, onde o coeficiente para
esta varidvel foi positivo, Os coeficientes de regressio
para os niveis de educagiio alfabetizados, primdrio ¢
secundidrio + téenica indicaram para a quase totalidade
das regressdes que a educagdo estava associuda a
maiores nivers de tecnologia. Nu DIRA de Presidente
Prudente, os resultados sio conflitantes, uma vez que
0 tinico coeficiente de regressio positivo para educagio
foi para o nivel primdrio. Assini, tomando na regifio de

Agricaltura e Sdo Pawdo, SP, 43(3):81-95, 1996,

pecuiria de corte de Sao Paulo duas propriedudes
lénticas, uma gerenciada por analfabeto e uma por
alfabetizado, obter-se-ia uma diferenca tecnoldgica,
medida pelo indice de tecnologia (T3}, de aproximada-
mente 60%.

Esses dados sugerem que tul como nos
demais setores da agricultura, na pecudria a educagio
¢ um forte indutor da modernizaciio do setor. Pelos
coeficientes das varidveis analfubeto (X,,), alfabetizado
(X,)) primdrio (X,) e secunddrio + téenica (X,q), ob-
servou-se que o efeito dos coeficientes foi decrescente
em relagio ao indice de tecnologia (T}, indicando,
assim, efeitos totais positivos ¢ decrescentes sobre a
maodernizagio de niveis crescentes de educacio.

Experitncin (X,): esta varidvel estd sendu
utilizada como uma "proxy” para se medir a habilidade
gerencial dos pecuaristas ¢ wo mesmo tempo medir a
resisténcia dos mesmos as inovagdes tecnoldgicas. Os
resultados obtidos para esta varidvel indicaram que os
sinuls pard todas as equagdes foram negativos, com ex-
cegio do estimado para a DIRA de Presidente Pruden-
te. Esses resultados indicam que a contribuiciio desta
aridvel ao ndice de tecnologia & negativa, isto &, &
medida que se aumenta a tradigao dos pecuaristas, man-
tendo-se constantes as outras variiveis do modslo, o
indice de tecnologia decresce. Esta variivel estd me-
dindo de fato a resisténcia dos tradicionais pecuaristas
do Estado as mudangas tecnolSgicas. Isto €, espera-se
um maior nivel de adogiio de inovaghes nos pecuaristas
que estio com menor nimero de anos na atividade.

Atividades pecudrias (cria (D,), erin-recria
(D)), eria-recrnia-engorda (D} e engorda (Dy,): no caso
da especiahizagio das empresas pecuaristas em diferen-
tes atividades a hipétese de trabalho € a de que o sinal
dos coeficientes de regressao dessas varidvels sejam
positivos, uma vez que todus as especializagdes possam
adotar um conjunto enorme de inovacies técnicas, na
maioria dos casos semelhantes. Mas, os resultados
obtidos 1ndicaram coeficientes com sinais positivos para
as atividades de cria e cria-recriv-engorda, sendo que
os desta dltima apresentaram muiores valores. A ati-
vidade de cria-recria apresentou coeficientes com sinais
negativos nas equagdes estimadas para as DIRAs de
Aragatuba e Bauru, enquanto a de engorda para as
DIRAs de Aragatuba, Presidente Prudente e total.

Assim, tem-se gque as atividades de cria e
eria-recria-engorda estio associadas a maiores niveis de

tecnologia para todus as regides considerudas, enquanto
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as demais apresentam um comportamento variando de
acordo com as regites. Nota-se que nas DIRAs de
Aragatuba ¢ Presidente Prudente, onde predomina a
atividade de engorda (MARTIN; VIEIRA; PIRES,
1978), o efeito desta atividade sobre o fndice de tecno-
logia é negativo, sugerindo que as empresas especiali-
zadas nesta atividade nessas DIRAs apresentam um
estigio tecnoldgico inferior. Observa-se, tamhém, que
o efeito conjunto das atividades pecudrias € positivo.

Acesso a crédito institucionul (Dg): os
coeficientes desta varidvel sdo significantes ¢ positivos
em todus as DIRAs e total, com excegao da DIRA de
Sio José do Rio Preto, sendo que para Bauru nota-se o
maior coeficiente estimado, indicando que o efeito do
crédito no estdgio tecnoldgico ¢ fundamental. Assim, o
acesso ao crédito rural subsidiado favorece a moderni-
zaciio da atividade, atuando com maior intensidade em
Bauru. A politica de crédito rural pecudrio € um
instrumento que pode ser utilizado para atingir determi-
nadas metas de modernizagio no setor, mas quando
restritiva pode afetar fortemente este processo.

Taxa de retorno (£)" a varidvel taxa de

retorno apresentou coeficientes positivos. Os resultados
obtidos para os coeficientes desta varidvel indicuram
que a mesma se constitui na varidvel mais importante
da qual depende o indice de tecnologia (T)). Tsso pode
ser explicado pela dependéncia existente entre a tecno-
logia e a taxa de retorno esperada, pois a hipdtese ¢ de
gque 0% pecuaristas tenderfo asutilizar técnicas mais
avangadas & medida que ocorram expectativas de obter
retornos mais elevados. Mas o que surpreenden foi a
magnitude dos coeficientes obtidos,

Quualidade ¢ localizacio da terra da pro-
priedade pecwiria (X,): esta varidvel sé apresentou
Importincia na equagiio da DIRA de Aragatuba ¢ com
sinal negativo, pois nas demais equagbes, os coeficien-
tes nao foram significativos. Eperava-se sinal positivo
para os coeficientes da varidvel prego médio du terra,
como uma "proxy"” para se medir a qualidade e locali-
Zagho da terra das propriedudes pecuaristas. Pois, era
de se esperar que a4 medida que o prego médio das
terras de pastagem aumentasse, os pecuaristas tendes-
sem a utilizar mais intensamente o solo, a fim de
aumentar o produto marginal da terra, mas os resulta-
dos obtidos indicaram o contririo, pois alédm desta

Saga o . . .
Varnivel endogena estimada no [® estigio.
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varidvel ndo se mostrar importante para explicar as
variagoes no indice de tecnologia, para a maioria das
regides, observou-se efeito negativo desta varidvel
sobre o estigio tecnoldgico da propriedade.

3 - CONCLUSOES

Os resultados obtidos da anilise, referente a
distribuicio dus propriedades pecudrias, segundo o
estdgio tecnaldgico, indicam que a distribuigio de
freqiiéncia estava concentrada nos estdgios inicials de
tecnologia ¢ com uma reduzida proporgiio de proprieda-
de nos niveis superiores de modernizagiio,

A distribuicio de freyiidncia do indice de
tecnologia apresentou uma assimetria positiva, e com
uma dispersio elevada, indicando uma dispersio de
técnicas de produgio entre as propriedades pecudrias,

A dispersiio do indice de tecnologia entre as
propriedades mostrou ser explicada pelas varidveis
escothidas. Assim, os resultados indicaram que no caso
da escala notou-se um efeito negativo dessa varidvel
sobre o indice de tecnologia, ao contririo do que for
obtide por outros autores (CONTADOR, 1975a e
1975h), analisando o prohlema da dispersao da tecnolo-
gia entre propriedades agricolas. Este fato sugere que
i medida que se aumenta o mimero de unidade animal
exploradas pelas propriedades pecudrias, ocorre uma
reducio no indice de tecnologia, o que pode estar
associado as exploragdes extensivas que ocorrem nas
grandes propriedades pecudrias.

Quanto i varidvel educagiio, verificou-se que
maiores nivels tecnoléygicos estavam associados a nivels
crescentes de educagdo, confirmando o fato de que a
educacio ¢ um forte indutor da modermzagao agri-
cola.

A expeniéncia dos pecuaristas apresentou
contribuigio negativa a0 indice de tecnologia, indicando
dessa forma uma resisténeia & modernizagio pelos
pecuaristas com maior mimero de anos na atividade,

No caso da especializagio das propriedades
em cria, cria-recria, cria-recria-engorda ¢ engorda, ob-
servou-se que o efeito conjunto foi positivo. Quanto as
atividades de cria e cria-recria-engorda, os efeitos fo-
ram positivos enquanto nas de cria-recria ¢ engorda, os
sinais foram divergentes dependendo de cada regido,
Esses resultados indicam que as atividades de cria e

crig-recria—engorda estavam associadas a maiores nivels
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de tecnologia, enquanto as de cria-recria apresentaram
resultados idénticos para as DIRAs de Presidente Pru-
dente e Sio Jos¢ do Rio Preto, 0 mesmo ocorrendo para
a engorda nas DIRAs de Bauru e Siic José do Rio
Preto.

A varidvel crédito rural apresentou coeficien-
tes com simals positivos para todas as regressdes esti-
madas, indicando que o acesso ao crédito rural subsi-
diado favorecia a modernizagio da atividade,

Quanto aos resultados referentes i taxa de
retorno, observou-se que niveis crescentes de tecnolo-
gia estavam assoclados a maiores taxas de retorno,
apresentando coeficientes cuja magnitude niio era 2
esperada, pois em termos relativos, foram muito
elevados.

Os resuitados dos modelos analisados indica-
ram a importincia das varidveis escolhidas para expli-
car a tecnologia adotada pelas propriedades pecuaristas
das principais regides do Estado onde predominava a
pecudria de corte, & sugerem que 4 methoria do nivel
de educagio dos empresirios, o acesso ao crédito
institucional subsidiado e o nivel de taxa de retorno da
atividade sfio as principais variaveis nas quals que se
deve atuar para se obter um maior nivel de moderniza-
¢ao do setor.

Finalmente, verificou-se que os resultados
obtidos mostraram o pluralismo tecnoldgico ¢ o proces-
so de adogdo de diferentes técnicas entre os pecuaristas
e que o indice de tecnologia, construido para andlise de
acordo com a metodologia desenwlvida por TAIVA
{1971), refletia as condi¢des de tecnologia na pecudria
de corte, no Estado de Sdo Paulo, em 1973,
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