AGRICULTURA EM SAC PAULO

Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XXVII Tomo |i

1980

FATORES ASSOCIADOS AO USO DE CREDITO NA
AGRICULTURA (1)

Paulo Fernando Cidade de Araujo (2)

O objetive central deste estuda é estimar e interpretar 83 refagOes guantits-
tivas entre cridito, de custelo e total, e varidveis econdmicas selecionadas.
Como cbjetivo subjacente procura-se conhecer a estrutura do crédito e de fa-
tores que influenciam o nive! de renda de propriedades agricotas no Estado
de Sdo Paulo,

A metodologie aplicade ¢ a andlise tabular e e andlise estatistica de regres-
Bes sobre dados primérios. Estes dados primérios pertencem ao {nstituto de
Economia Agricola - IEA e se reportam 3 amostra de 5.930 propriedadaes ru-
rais do Estado de S#&o Paule, no ano agricola 1975/76.

Da andlise do crédito rural, inicialmente, podem ser destacadas as sequintes
tendéncias e ilacSes: a) o uso de crédito rural tende a sumentar com o tama-
nho da fazenda, especigimente no caso dos empréstimos & comercielizagio;
b} a intensidade de uso da terra diminui com o tamanho da fazenda, enquan-
to uma tendéncia inversa parecs ser cbservada com a produtividade de érea
sob cultive; c cane-de-agiicer e soja s80 cultivos efetuados em maior escala
e, preferenciaiments, nes grendes fazendas da amostrs; e d) milho, arroz,
feijfio e café sparecem com um grau de disseminagiio elevado em todos os
estratos da amostra, mas predominam nos estratos Menores. Os resuitados
das regressBes que estimam as relagBes, a nivel regional, entre crédito (de cus-
teio ¢ total) e as varidveis tamanho da fazends, tecnoiogia biologica e produ-
tividede poderfo ser (teis & polftica de crédito em perticular. Essas trés va-
ridveis estio positivamente associadas go uso regional do crédito em Sdo Pau-
lo.

1-INTRODUGAO

Em conseqiiéncia, cresce a importancia dos mercados financeiros e de

A medida que se transforma e moderniza a agricultura tende a
aumentar a demanda de capital para fazer frente 3s inovaces tecnold-
gicas e aos desajustes que caracterizam o processo de desenvolvimento,

crédito para o setor agricola.
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No Brasil, as politicas de crédito seletivo, precos, tributagdo e
_ comércio exterior, dentre outras, tém influenciado ndo apenas o ritmo
de producdo e comércio, mas também a combinacdo de produtos e in-
sumos na agricultura. A caracteristica genérica é de uma politica libe-
ral no que tange ao mercado de fatores e de um excessivo controle
com relagio aos mercados de produtos agricolas (21). As concessoes
nos mercados de fatores, principalmente através do crédito, consti-
tuem mecanismos de compensagdo as medidas que gravam 0 setor agri-
cola, 0 que para alguns economistas é coerenite com o modelo de cres-
cimento econdmico, implantado a partir de meados da década de 60.
Tal modefo, de inicio, enfatizou principalmente a expansio do setor
industrial e uma abertura da economia para o mercado externo, aber-
tura esta que gerou um réapido incremento das exportagoes e do endivi-
damento.

Foi neste quadro econdmico geral que se cristalizou a politica
de crédito rural como o principal instrumento de planejamento agrico-
la dos Gltimos quinze anocs. Também neste quadro geral, estudos re-
centes tém identificado graves distorgBes decorrentes das politicas eco-
ndmicas que condicionam a agricultura {3).

A avaliacio do desempenho dos mercados financeiros e de cré-
dito, bem como dos fatores associados ao uso de crédito, adquire
maior importincia no Estado de Sdo Paulo, onde se produz aproxima-
damente 20 porcento da producdo agricofa do Pais e se absorve 24
porcento dos financiamentos efetuados pelo Sistema Nacional de Cré-
dito Rural (SNCR). A observacio desses aspectos é que. motivou esta
pesquisa. O que se espera é que a andlise apresentada colabore para
melhor compreensdo das relagBes entre uso de crédito e fatores condi-
cionantes dos investimentos no setor agricola.

2 - OBJETIVO DO ESTUDO |

O objetivo central e especifico deste estudo é estimar e inter-
pretar as relagdes quantitativas entre crédito, de custeio e total, e va-
ridveis econdmicas selecionadas para o Estado de Sdo Paulo. Como
objetivo subjacente, procura-se também conhecer a estrutura do crédi-
to e de fatores determinantes do nivel de renda das unidades produti-
vas de diferentes classes de tamanho.

) Ver, por exemplo, MENDONGA DE BARROS {13), SAYAD (17 e 18), ADAMS &
GRAHAM (1), SCHUH (19), ARAUJO et aiii (6) e ARAUJO & MEYER (7).
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3-METODOLOGIA

Inicialmente, faz-se a andlise das medidas de uso médio de cré-
dito e de algumas varidveis econdmicas que caracterizam sete estratos
de tamanho de propriedades rurais no Estado de Sdo Paulo. Nessa a-
nalise sio feitas duas abordagens, uma calculando os valores médios
para o nimero total de observacdes de cada estrato e outra, calculando
as médias para os usudrios de crédito, adotantes de fertilizantes e pro-
priedades que cultivaram determinados produtos. Os dados primérios
utilizados nesta pesquisa foram coletados no ano agricola 1975/76.
Pela sistemdtica de coleta do Instituto de Economia Agricola (IEA), os
dados de drea, produgdo, precos e uso de insumos sdo referentes ao
préprio ano agricola 1975/76, mas os de crédito correspondem a
1974/75,

Embora a amostra em estudo seja dimensionada para estimar,
nos diversos estratos, a produgdo das propriedades rurais do Estado e
das dez Divisdes Regionais Agricolas (DIRAs) que o compbem, nesta
andlise ndo se tem a preocupacdo bésica de tirar conclusdes ou genera-
lizar resultados para Sdo Paulo e suas DIRAs. A amostra é considerada
principalmente um excelente conjunto de informag8es econdmicas
que permitem um adequado tratamento anal itico,

Os modelos andliticos empregados neste trabalho devem ser in-
terpretados como indicativos da associacdo existente entre determina-
dos fatores que condicionam a produgdo e o investimento, e uso regio-
nal do crédito, de custeio e total. N&o se tratam, portanto, de mode-
los estimativos das relagSes da procura de crédito. Com o controle sis-
temético exercido pelas autoridades monetdrias sobre as taxas de juros
do crédito & agricultura brasileira, torna=se dificil especificar e estimar
modelos de procura, com base na teoria econdmica. ARAUJO {(3) ten-
tou estimar uma funcdo da procura de crédito rural e, embora tenha
obtido relaces entre juros e quantidade de crédito com a diregdo su-
gerida pelo modelo tedrico, ndo chegou a niveis aceitdveis de signifi-
cincia estatistica para ter como vélidas as refagBes estimadas para essas
duas variveis essenciais.

As relacBes quantitativas entre uso regional de crédito e algu-
mas varidveis econdmicas podem ser assim explicitadas:

Y1 = £{X1,X2,...,X13); e

Y2 = f(X1,X2,... X131
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onde,

Yy

Y3

X4

X2

X3=X11 /X3
Xq

X6= X4/X1
Xy

X8 = X7 /X2
Xg= X7/X1
X11
X12=X4 1/ Xg
X13=X1¢/%4

1]

valor do crédito de custeio, em cruzeiro;
valor do crédito rural total, em cruzeiro;
tamanho da propriedade, em hectare;

valor do capital em mdquinas e benfeito-
rias, em cruzeiro

indice de tecnologia “biolégica”™, em

" cruzeiro/cruzeiro;

valor do capital em maquinaria, em cru-
zeiro;

indice de tecnologia “mecénica’, em cru-
zeiro/cruzeiro; ' '

indice de capital em maquinaria, em cru-

" zeiro/hectare;

valor da producdo, em cruzeiro;

indice de rotatividade do capital em maqui-
nas e benfeitorias, em cruzeiro/cruzeiro;

produtividade da fazenda, em cruzeiro/
hectare;

indice de endividamento, em cruzeiro/
cruzeiro;

despesas com fertilizantes, em cruzeiro;

indice de mecanizagio, em cruzeiro/cruzei-
re; e

indice do uso de fertilizantes, em cruzeiro/
hectare. .
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A variavel dependente Y { representa o valor médio do crédito
de custeio por propriedade em cada uma das 46 regides em que foram
agrupados os dados da amostra do IEA. A variével Yo €0 somatorio
do valor médio das trés modalidades principais de crédito rural. Os
valores dessas duas varidveis referem-se ao ano agricola 1974/75.

A varidvel independente X4 representa o capital fundidrio terra
sob controle do agricultor, no ano agricola 1975/76. Indica o tamanho
médio das propriedades da regido, mas pode ser interpretada como
indicador das garantias reais a serem oferecidas nos empréstimos. Espe-
ra-se uma relagdo positiva entre Xy e Y. T

A varidvel Xo é outro indicador do tamanho médio da proprie-
dade da regido e das garantias reais, especialmente no caso de emprésti-
mos para aquisigdc de tratores e implementos agricolas. Representa o
patrimdnio da fazenda em maquinas agricolas e benfeitorias no ano
agricola 1975/76. E uma medida parcial do estoque de capital fisico
e deve estar positivamente associada a Y.

X3 é uma medida da associacio entre as inovagOes técnicas de
natureza biologica na fungdo de produgdo e uso de crédito. Sabida-
mente, essas inovagdes sio poupadoras de terra e tém nos fertilizantes
quimicos um dos seus melhores exemplos. Dai, ter-se escothido a
relagdo entre despesa média com fertilizantes e valor médio da produ-
“¢do, ambos em 1975/76, para constituir essa variavel independente.
E de se esperar que as regides com maior indice de tecnologia “biol6-
gica'’ usem quantidades maiores de crédito, especialmente crédito de
: A vari4vel representativa do valor médio do capital em maqui-
naria das propriedades em cada regido, X4, € uma parte da varidvel Xq.
Indica, o estogue acumulado até 1975/76 de tratores, implementos e
outros equipamentos Gteis.a produgdo. Admite-se seja ela um indica-
dor do acerve de garantias reais sob controfe do agricuitor e do ta-
manho das exploragdes ou atividades.

A varidvel Xg € especificada como a razZo entre as médias dos
estoques de capital em maquinaria (X4) e do patrimdnio na forma de
mdquinas e benfeitorias (Xo). Quanto mais elevado for esse indice
de tecnologia “mecinica” na regido, maior deverd ser o volume de
crédito utilizado. Xg é também uma tentativa de captar indiretamente
os efeitos da relagio capital/trabalho e capitalférea sobre o uso de
crédito. lIsto, porque na agricultura comercial de S50 Paulo {que tem
acesso ao crédito) terra e mio-de-obra sdo fatores de oferta relativa-
mente ineldstica. Idealmente, porém, Xg deveria conter em sua espe-
cificagdo outrasformas de capital fisico.
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A varidvel Xg é uma outra forma de medir a intensidade do
uso do capital nas propriedades’ da regido. Sabe-se, porém, que as pro-
priedades mais intensivas no uso do capital em maquinas sdo aquelas
que cultivam grandes lavouras. Assim, a medigio desta varidvel, em
termos de drea total média das propriedades, pode constituir uma limi-
tagdo importante nas regresses a serem estimadas.

O valor médio da produgdo dos principais produtos agropecué-
rios, X7,é uma varidvel que representa principalmente as garantias
pignoraticias exigidas normalmente nos empréstimos rurais. No caso
de empréstimo com penhor agricola trata-se de uma garantia lastreada
na futura safra, enquanto nos empréstimos com penhor pecudrio é
normalmente objetivada por animais de renda ou de trabalho. Espera-
se que X5 esteja fortemente associada ao uso de crédito de custeio e
total. Os efeitos da variével X7 devem ser captados principalmente nos
créditos de custeio e de comercializagdo. Financiamentos para investi-
mento pecudrio com prazos inferiores a 5 anos também podem ser
influenciados pela produgdo dos animais dados em garantia. O tama-
nho do empreendimento pode ser outra opg¢do para interpretar ou
justificar uma associagdo positiva, esperada entre X e Y;. Os pregos
atribuidos 3 producdo agricola e animal foram pregos médios estima-
dos peio IEA para 1975/76. :

A varidvel Xg & obtida pelo quociente X4/X2, isto &, valor da
produgio do ano por patrimdnio em méquinas e benfeitorias. Trata-se
de uma relagdo produto/capital para estimar a rotatividade média de
uma parcela de capital fisico das propriedades rurais da regido. Au-
mentando esse indice, maiores deverdo ser as necessidades de financia-
mento de producdo e investimento com capital préprio e capital de
terceiros (crédito). Esta varidvel independente deveria conter, em seu
denominador, o valor do capital em animais e lavouras perenes.

A produtividade da fazenda, Xg, medida em valor da produgdo
do ano por unidade de 4rea total, deve estar positivamente relacionada
ao uso regional do crédito, Provavelmente, nesta varidvel estdo sendo
medidos efeitos de insumos e fatores importantes para explicar varia-

- ¢Oes na produgdo e na produtividade.

' X1g € uma varidvel que procura medir o endividamento em
relagdo ao capital fisico investido nas propriedades da regido (Y /X5).
E um indicador, apenas parcial, da forma com que se pode medir o
capital; somente serd testada na estimacio das relagdes do crédito de
custeio, : ‘

As despesas médias com fertilizantes nas propriedades, da
regido em 1975/76 sdo expressas por X 1..JConstitui, portanto, proxy
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do consumo regional de fertilizantes. Especificou-se esta variavel como
alternativa para estimar as relacles guantitativas — que se esperam
positivas — entre tecnologia biologica e uso de crédito,

A razio entre o estoque de capital em maquinaria {Xg) eo
valor da produg¢do (X-,-) & obtida pela varidvel Xq9. Ela indica uma
" relagdo capital/produto e €, no caso, considerada uma medida alter-
nativa do grau de mecanizag¢do das propriedades da regiao.

A despesa média com fertilizantes por unidade de érea total €
denominada indice de uso de fertilizantes {X3). Mais recomendével
seria medir-se esta variavel através da relagdo fertilizantes/érea sob
cultivo, como alternativa para captar a associagdo entre tecnologias
biologicas e uso de crédito. Qutra especificagfo ainda mais precisa
seria talvez obtida como a inclusio do numerador da fragdo de outros
insumos modernos, como sementes melhoradas, ragBes balanceadas,
sémen e defensivos.

As regressdes multiplas sdo estimadas linearmente nos nGmeros
naturais ou nos seus logaritimos e, neste caso, sdo adotados 0s simbo-
los LY; e LX, respectivamente, para as varidveis dependentes e inde-
pendentes. Essas varidveis sdo expressas em seus valores médios, abti-
dos a partir das observacBes referentes s propriedades localizadas em
46 sub-regides agricolas de Sdo Paulo, e pertencentes as dez DIRAs do
Estado. A informagdo bésica para os modelos de regressdio pode ser
apreciada no anexo.

A estimativa dos coeficientes de regressdio é feita pelo métedo
dos minimos quadrados. A significéncia das regressdes é testada pela
analise de varidncia, através do teste dos valores de F, de Snedecor,
para o nivel escolhido de probabilidade, no caso 5%, Outro indicador
da proficiéncia das regressGes é obtido através do coeficiente de deter-
minagdo miltipla. Os coeficientes de regressio sfo analisados quanto
2 sua significancia estatistica através do teste t de Student.

Em 1975/76 o Estado possuia 48 sub-regides nas DivisGes
Regionais Agricolas. Neste estudo as Sub-Regites de Araraquara, Sdo
Carlos e Taquaritinga sdo reunidas numa s6 regido (7).

4 - ANALISE DOS RESULTADOS ) ,
Os primeiros resultados deste trabatho sdo referentes 2 anélise

da estrutura do crédito e de alguns fatores determinantes do rendimen- -

-

% Para o IEA, é considerada propriedade rural toda unidade de exptoragio agropecufria,
com drea cadastreda pelo Instituto Nacional de Colonizagio e Reforma Agréria (INCRA)
¢ acima de 3 hectares. Em 1972, estimava-s2 am 256 mil, o nimerc total dessas proprie-
dades no Estadg de Sdo Paulo, Neste trabalho, empresa, fazenda e imébvel sfic emprega-
das coma sinénimos de propriedade rural, :
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to da empresa rural. Em segundo Jugar, discutem-se as estimativas das
relagBes econométricas entre 0-uso, de crédito (de custeio e total) e
algumas variaveis representativas do nivel e tipo de tecnologia, tama-
nho do empreendimento, garantias de empréstimo, produtividade e
rotatividade do capital fisico. Para as estimativas relacionadas a este
gitimo objetivo, a unidade de observagdo & a média regional das varia-

veis selecionadas.

Além dos dados de drea e producgdo, os cinco levantamentos
efetuados pelo |IEA em cada ano agricola contemplam também outras
informagdes valiosas para estudos sdcio-econdmicos da agricultura, E,
pelo menos dois outros fatores garantem a boa qualidade dos dados
desta pesquisa: a) as entrevistas sfo efetuadas por técnicos de nivel
superior ou de nivel médio devidamente treinados e pertencentes a
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral — CATI, da Secretaria
da Agricultura e Abastecimento; e b) as informagdes coietadas no ano
agricola 1975/76, passaram por diversos testes de coeréncia estatistica.

4.1 - Analise das Medidas de Uso de Crédito e Fatores Selecionados,
segundo Classes de Tamanho das Propriedades.

Nesta parte, sdo apresentados e discutidos os valores corres-
pondentes as médias das varidveis selecionadas nos estratos de tama-
nho de propriedade. Esses estratos foram definidos em fungdo de
aspectos da estrutura de produgdo do Estado de Sdo Paulo, sobretudo
aqueles aspectos referentes 2 disponibilidade e uso de moderna tecno-
fogia nas unidades de producdo, bem como o sentido ou orientagdo
comercial dessas unidades (5).

tnicialmente sdo apresentados os resultados de uso médio de
crédito rural em 1974/75. Embora os dados da amostra do Instituto
de Economia Agricola permitissem uma separa¢do entre as fontes
institucionais e informais de crédito, preferiu-se agrega-los, segundo a
finalidade principal dos empréstimos, em custeio, investimento,
comercializagdo e total, por estrato (quadro 1). Uma razdo para esse
_procedimento é a modesta participac@o das fontes informais no cré-

dito total (7).

Nos seus valores médios, 0 uso de crédito tende a aurnentar
com o tamanho da propriedade. Nota-se ainda uma grande diferenca
entre as médias de cada estrato da amostra e das propriedades que
usam crédito, especialmente no caso dos empréstimes de comerciali-
zagdo. Esses diferenciais crescem rapidamente nos estratos de maior
tamanho. . ’
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QUADRO 1,

. Uso Médio e Distribuigio do Crédito Rursi por Estrato de Tamanho de Propriedade Rursl no Estado de Séo Paulo, Ano Agrieola 1974/75

Crédito de custelo

Crédito de comercializagio

Crédito de investimento

Crédito total

Estrato (1) Estrato {(2)’ Usudrio (3) Estrato % Usudrio- (_2 83 Estreto {2} Usudrio (3) Estrato () Usuério ()
nimero (a) {b} {c) (d} (e (£ {o) th}
{em Cr$l

] 1.0956 . 23.270 42 9,760 1,392 21N 2529 17181
{462) (46} {2) {29) (68)

Il 6.830 23.649 445 50,335 4170 32,581 10,445 32.356
{1.586} {391} (14) (203) 512}

il 11.980 650,953 647 42,644 13.084 63.632 26,612 68,5692
{1.714) (403 (22) {353) (640}

v 26,680 111,661 4.468 201,158 22.831 107.039 £53.969 147,970
(1,083) {268} (24} {231} {395)

' 84.876 287.166 10,119 471.907 34.617 171.918 109.512 321.027
{613} {112 {11) (103) {175)

Vi 67.209 288.671 12.274 621,287 B7.382 314.049 136.865 413.659
{408} (84) (8 (74} (134}

Vi 105.643 630.086 7.328 407.936 69,138 444,078 182,109 724101
1167 {28) (3) {26) 42)

Média do total 23,158 103.019 3.016 212.818 18,027 104,809 44,200 133,318

(5.930) (1.333} (84} {1.019} {1.966)

11y Oy estratos so-assim definidos: |; de 3
hactares ou 20,67 a 86,64 alquelres; |V, de
VI, de 1000 =1 3000 hectares ou 413,23.a 1

Fonta: Instituta de Economla Agricola {IEA).

—1 10 hectares ou 1,24 a 4,13 alquelres;
200 —I| 500 hectares ou 86,66 a 206,81 alquelres; V, de 500
,239,67 siqusires; e V11, de mais de 3000 hactares ou acims de 1.23%,67 slqueires.

(%) As médias s50 calculadas em funcso do nlmero de abservagBes de cada astrato na emostra [var os nGmercs entre perénteses na coluna al.
(3} As médies sfo calculadss am fungdio do nimero de propriedades qus usem erdito, entre parénteses.

11, da 10 —i 50 hectares cu 4,14 a 20,66 alqueires; 11}, de 50 —1 200
—1 1000 hectares ou 206,62 8 413,22 alqueires;



A julgar pelas proporcdes apresentadas no total da amostra,
22,5% das propriedades tiveram acesso ao crédito de custeio, 17,2%
ao de investimento e apenas 1,4% ao de comercializa¢do. Consideran-
do o crédito rural total, uma em cada trés propriedades da amostra,
efetuou empréstimos no ano agricola 1974/75. Logo, um numero
expressivo de agricultores realizou mais de um empréstimo para objeti-
vos diferentes.

A distribuicdo do crédito rural total é fortemente influenciada
pelos valores médios recebidos pelos estratos maiores, de tal maneira
que a média dos agricultores-usudrios € quase oito vezes maior que
aquela observada para os agricultores do estrato [. Os grandes tomado-
res do estrato V!l apresentam uso médio de crédito 42 vezes maior
que os pequenos tomadores do estrato 1, sendo essa evidéncia valida
para as trés modalidades de financiamento. Nos créditos de custeio e
de investimento esses diferenciais sdo, respectivamente, 27 e 20 vezes;
no crédito de comercializagdo é 42 vezes.

Quando se analisam os valores totais de crédito recebido por
estrato em relagdo ao valor total recebido pela amostra, tem-se evidén-
cia adicional de concentragdo nas propriedades de maior tamanho,
£nquanto os estratos |, 1l e |11 recebiam 23,5% do total dos créditos,
os estratos de maior tamanho (IV, V, Vl e VI1) recebiam 76,5%.
{quadro 2).

QUADRO 2. - Valor do Crédito Recebido por Estrato (VCE) em
Relagdo ac Valor do Crédito Recebido pela Amostra (VCA)

Estrato Valor do Crédito Recebido VCE/VCA
Nimero (CR$) (%)
i 1.168.308 0,44
1 16.566.272 6,32
i 43.898.880 16,75
v 58.448.150 22,30
Vv 56.179.725 21,44
Vi 55.430.306 21,15
vil 30.412.242 11,60
Total 262.103.883 100,00

FONTE: Instituto de Economia Agricola (1EA).
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Com base nos nimeros do quadro 3 (Gltima coluna), apenas
10% das unidades incluidas no estfato | receberam crédito de custeio,
0,4% de comercializagdo e 6,3% de investimento (9). Cerca de 15%
dessas pequenas propriedades receberam um ou mais tipos de crédito
no periodo. Nos estratos de maior tamanho, as proporgdes equivalen-
tes sfo sempre mais elevadas e variam de 17% a 25% no custeio, de
0,8% a 2,2% na comercializagdo, de 13% a 21% no investimento e de
30% a 37% no crédito total.

No mesmo quadro 3, sdo apresentadas as distribui¢des referen-
tes a 4rea total, drea cultivada, valor da produgdo/area cuitivada e total,
valor dos fertilizantes/propriedade e capital em maquinas e benfeito-
rias/4rea total, Trés dessas varidveis sdo expressas como relagGes entre
valores médios observados em 1975/76, a saber: valor da producdo/
drea cultivada, valor da produgdo/drea total e capital em maquinas e
benfeitorias/drea total.

Resultado a ser destacado é a tendéncia de menor intensidade
de uso da terra {em cultivos} & medida gque aumenta o tamanho da
fazenda. Assim, por exemplo, no estrato | a relagdo area sob cultivo/
4rea total & de 0,60 e nos estratos |l e 1V {de 50 a 200 hectares) é de
0,26 e 0,21, respectivamente, atingindo apenas 0,10 no estrato VIi. A
média da amostra é 0,18, o que sugere a possibilidade de expansdo da
&rea cultivada, mesmo considerando que nos estratos de maior tama-
nho o tipo de exploragdo é, em geral, a pecudria em base extensiva.

Apesar de reduzir o grau de utilizacdo agricola da propriedade
comi o aumento do tamanho, a relagdo valor da produgdo/éarea cultiva-

'da aumenta. Esta medida parcial de produtividade da terra é 1,6 vezes
mais elevada nas propriedades do estrato VIl em relagdo ac estrato I.
Entretanto, da forma ‘como foi calcuiado, esse indicador favorece as
grandes proprigdades que tém na pecuéria de corte ou de leite sua
atividade principal.

Q valor da produgdo por hectare de drea total mostra-se
maior para as pequienas propriedades. No estrato | o valor da producdo
por hectare total é 3,8 vezes superior & média do estrato VII. Esses
dois resultados sugerem, com alguma reserva, que a intensidade de
cultivo é maior nas pequenas propriedades, mas a produtividade da
4rea que efetivamente se cultiva cresce com o tamanho da fazenda.

(5) 0Os dados de investimento e comercializago ndo constam do quadro 3.

91—



QUADRO 3. - Valores Médlos de Area Total @ Area Cultlvada 8 Relagdes entre Varléveis Selecionades por Tamanho da Propriedade Rural no Estado
de S8o Paulo, Ano Agricola 1876/78

Valor da produgdo / Area Fertitlzantes por Capltal sm Particlpagfo das propriedades com
Arsa Area (Cr$ / hal propriedada (Cr$) maquinas e  crédito no total das propriedadas (%)

Estrato {) total cubtivada (2) . benfeitorias

Namero {ha) {ha) Total Area Amostra  Adotantes (3) por unidade  Com créditode  Com gualquer um

cultivada de &res de custeio dos tipos
: {Cr$/ha)
| 6,80 4,07 2124 3.648 406 1.762 11.958 10 186
{462) {107
It 30,16 11,08 1.637 4.178 1,618 4,796 4.500 25 32
{1686} ) . {535}
1 99,46 26,34 1.1 4,195 4,505 11.824 2,658 23 37
(1714} (853)
Y 200,18 61,03 1.034 4,919 10,856 24.596 2,093 24 38,

{1083} {478)
v 608,06 133,22 1.274 6.798 31.744 66,930 1.830 22 34
{513} (247}
Vi 1.196,77 216,04 1.114 6.168 36.483 73,438 1.486 23 33
{405} {186)
Al 3.310,70 317,23 562 6,866 69.100 124.934 783 17 25
(167} {19)
Média ‘do

Total 37,67 657,26 977 5.424 10,658 27.642 1.605 22 33

(5930) {2285}

{1} Os astratos s§o assim definidos: |, de 3 —I 10 hectares ou 1,24 a 4,13 alqueires; |1, de 10 —| BO hectares ou 4,14 a 20,66 alqueires; 11, de 50 —1 200
hactares ou 20,67 a 86,64 alquetres; |V, de 200 —) 500 hectares ou 86,65 a 206,61 alqueires; V, de 500 —| 1000 hectares ou 206,62 a 413,22 alqueires;
V1, de 1000 —| 3000 hectares ou 413,23 a 1.239,67 alqueires; e VI, de mais de 3000 hectares ou acima de 1,239,67 alqueires. Os nlmergs entre pa-
rénteses correspondem ao n(mero de proprledades no astrato.

{2) Com os seguintes produtas: arroz, faijfio, milho, algodéo, café, soja, laranja, cana-de-agticar, amendoim e mamona.

{3) Médias calculadas em fungso do nimero de adotantes, indicados entra parénteses,

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).



0O valor médio das despesas anuais com fertilizantes nas pro-
priedades em estudo cresce continuamente até o Gltimo estrato da
amostra. Relacionando-se essa despesa com a édrea cultivada de cada
estrato, o uso de fertilizantes aumentaria de 110kg/ha do produto
composto 4:14:8 no estrato | para 262kg/ha no estrato V, em seguida
declinando até 204kg/ha no estrato Vil. Isto significa que os seguintes
niveis médios de consumo de nutrientes totais seriam obtidos em nd-
meros redondos: no estrato |, 29kg/ha; no estrato V, 68kg/ha; e no
estrato VI, 53 ka/ha.

A anilise das propriedades que usam fertilizantes (38,5% da
amostra) revela que a maior percentagem de adotantes é encontrada
no estrato V (48,1% das propriedades de 500 a 1.000 hectares). Exce-
¢do feita ao estrato |, nos demais a percentagem de adotantes é eleva-
da, especialmente nos estratos de maior tamanho. A despesa média das
propriedades que efetivamente usaram esse insumo em 1975/76 foi de
Cr$27,6 mil, o gue representaria aproximadamente 30,3t do mesmo
fertilizante quimico composto 4:14:8 (6).

A relacdo entre estoque de capital em méquinas e benfeitorias
e area total do imével sugere uso mais intensivo de capital nos estratos
de menor tamanho. H& uma nitida tendéncia para exploragSes ou
_ atividades mais extensivas nas fazendas de maior tamanho, o que na
agricultura paulista é o caso especifico da pecuéria de corte e talvez de
algumas lavouras cafeeiras. Por outro lado, nas pequenas propriedades
é possivel que a maior presenca relativa das benfeitorias exigidas por
granjas avicolas , leiteiras e de sufnos constitua uma explicagdo adi-
.cional,

Uma perspectiva importante para a politica de crédito diz res-
peito ao sistema de produgdo. Neste sentido, convém analisar como
dez das principais cuituras do Estado — arroz, feijdo, milho, algodao,
café, soja, laranja, cana-de-ag{icar, amendoim e mamona — estavam dis-
tribuidas em 1975/76 nos estratos da amostra (7}, No guadro 4,
as areas médias desses produtos s3o calculadas com o nGmero total de
observagdes ¢ no quadro 5, apenas com as propriedades que cultiva-
vam arroz, feijdo, milho, algoddo, café, soja, laranja e cana-de-agiicar,

© o prego médio de Cr$912,00 por tonelada, no segundo semestre de 1975, foi utilizado
nos exercicios acima, conforme dados do IEA, e considerando o subsidio de 40% vigente
na época,

() Segundo o Prognéstico da Regié‘p Centro-Sul {16} esses produtos representavam 50% do
valar da producdb agropecuéria, em 1974/75.
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QUADRO 4. - Area Médla das Principais Culturas no Total da Amostra de 5,930 Propriedades Rurais, Estado de Séo Paulo,
Ano Agricola 1975/76
{em hectare)

Estrato (1) Arroz Feijiio Milho Algodio Café Soja Laranja Cana-de-  Amendoim e Total
. Aglcar Mamona

| 0,35 0,18 1,24 0,007 0,93 0,00 0,67 0,52 0,16 4,07

(462) )
1 1,42 068 3,20 0,16 2,01 0,52 1,11 1,14 0,86 11,09
{1586) ‘ |

H 3,42 1,14 8,07 0,35 3,59. 2,63 2,94 2,80 1,40 26,34

{1714} “
AV 6,53 1,67 16,63 - 0,84 9,27 5,41 6,13 13,24 1,30 61,03
11083} - : -

V. 13,46 1,34 30,96 . 2,24 12,49 11,32 14,80 43,33 3,16 133,22

(513)

Vi 16,80 3,37 50,71 1,50 17,81 24,74 22,12 70,71 8,29 216,04

{405)

Vil 22,99 557 78,56 0,93 9,27 42,94 1,00 145,41 10,56 317,23

{167} :

Média do

( Tota; ' 5,55 1,33 14,68 0,62 5,90 5,77 5,16 16,24 2,02 57,25
5930

fr} Os estratos assim definidos: |, de 3 — 10 hectares ou 1,24 a 4,13 alqueires; [, de 10 — 50 hectares ou 4,14 a 20,66 algueires, 1l,de
50 —I200 hectares ou 20,67 a 86,64 alqueires; 1V, de 200 —I500 hectares ou 86,65 a 206,61 alqueires; V, de 500 —) 1000 hectares
ou 206,62 a 413,22 alqueires; VI de 1000 ~{ 3000 hectares ou 413,23 a 1.239,67 alqueires; e VII, de mais de 3000 hectares ou aci-
ma de 1.239,67 alqueires. Os nimeros entre parénteses correspondem ao ndmero de propriedades da amostra.

Fonte: Instituto de Economla Agricola {IEA).
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QUADRO 5, - Area Médla das Principals Culturas nas Propriedades em gue s#io Exploradas, Amostra de 6,930 Propriedades Rurals, Estado de S8o Paulo,

Ano Agricole 1976/76 (1]

{em hectare)

" Estrato (3) Atroz Feljdo Milho Algodio Café Soja Laranja Cane-de

. Aglcar
h 168 1,41, 1,81 0,00 4,31 0,0 5,40 3,14
(462) {102} (63) {219) (2) (98) {0} (57) (78)
1 3,68 301. 5,72. 16,03 6,09 19,32 14,63 5,26
(1686) (610) {276) (887) 116} (522) {a3) {132} {343)
i 8,13 8,865, 12,66 23,76 12,84 56,34 21,16 5,86
(1714) (721) {286) 1102) 125) 479 {80} {162) (570)
v 16,16 9,86. 26,14 65,26 33,93 119,63 85,76 34,71
(1083} (467) {183) (889} 114 {296} (a9) {101) 413)
V. 30,66 11,14 51,24 115,06 43,01 170,78 162,69 103,39
(513) (226) ®2) (310l (10} (149 {34) 47 (215}
Vi 38,85 21,66 78,60 152,10 69,36 266,91 308,01 182,42
{406) {176) {63) (261) 4) (164) {39) (29) (157)
Vi 65,64 22,08 117,14 30,98 67,30. 325,07 27,80 539,62
(167 {69} (29) 112! (8) {23) {22} 16) (46)
Média do Total 13,00. 8,22 24,31 48,44 20,93 128,08 57,16 52,96
(69300 (2370) 1962) (3680} {76) 1671) (267) {634 {1819)

I‘) Os nimaros entra pardntases sfo correspondentes ao nimero de propriedades que cultlvam o produto,

Os estratos sfo-assim definldos: |, de 3 — 10 hectares ou 1,24 a 4,13 alqueires; 1|, da 10
hectares ou 20,67 a BB,64 alquelres; |V, de 200
VI; de 1000 —I 3000 hactaras ou 413,23 a 1,239,67 elqueires;

2)

rénteses correspondem ao nlmero de propriedades da amostra,

Fonte: instituto de Economia Agricola {(EA),

—! 600 hectares ou 86,86 a 206,61 alqueires; V de 500

~| 60 hactares ou 4,14 g 20,68 alquelres; I11. de 50 — 200
~1 1000 hactares ou 208,62 5 413,22 alquelres;
e VIl, da rals de 3000 hectares ou acima de 1,239,67 alqueires. Os nemeros entre pa-



Pela ordem, cana-de-agticar, milho, cafe, soja, arroz € {aranja
" 30 os cultivos que se destacarn na amostra do IEA, ajulgar pela rea
média de cada cultura. O algoddo que fora uma atividade importante
em S3o Paulo, no ano agricola 1975/76 estava com pregos relativos
desfavoraveis no mercado internacional e doméstico, e dai a sua posi-
¢do inexpressiva em termos de drea cultivada.

A cana-de-aglicar e a soja tendem a se concentrar nas proprie-
dades de maior tamanho. Laranja e café predominam nos estratos v,
V e VI, isto ¢, nas propriedades de 200 a 3.000 hectares, notando-se
porém a maior presenca do café em todoes os estratos. Milho, arroz e
feijdo sdo cultivos bem distribuidos na amostra, s6 que o feijdo apre-
senta areas médias muito pequenas em todos os estratos.

Aparentemente, existem razbes econdmicas que justificarmn
esses padrdes de distribuicdo, especialmente nas culturas de maior
fndice de mecanizacdo e ganhos a escala, como é o caso de_cana-de-
aghcar, soja e laranja. Por outro fado, esses fatos estariam explicando,
ainda que parcialmente, a concentragdo do crédito nas grandes pro-
priedades.

Para se ter uma visfo mais realista da relagdo entre area cultiva-
da com esses produtos e o crédito, alguns pontos evidenciados no
quadro 5 devem ser realgados. .

Os produtos de maior disseminagdo na amostra foram o milho,
cultivado em 60% das propriedades, o arroz em 40%, a cana-de-agticar
em 31%, o café em 28% e o feijdo em 16%. Laranja, scja e algoddo
eram cultivados, respectivamente, em 9%, 4,5% e 1,3% das 5.930
propriedades analisadas.

Relativamente ao perfil de distribuicdo das lavouras pelos es-
tratos de tamanho, os dados das propriedades que as exploravam em
1975/76 evidenciam a vocacdo das grandes fazendas para o cultivo
da cana-de-aglicar, soja e.laranja. Café, milho e arroz sdo lavouras de
tamanho médio, mas que aparecem de forma significativa em todos os
estratos. Confirmam-se, assim, os resultados obtidos para todas as
observagOes da amastra.

Outra conclusdo da anidlise é que feijdo, arroz e milho sdo pro-
dutos para 0s quais o crédito rural deveria ser orientado prioritaria-
mente, com dois propdsitos socialmente relevantes: estimutlar a produ-
¢do de alimentos e apoiar os pequenos e médios agricultores. A preva-
lecerem os atuais niveis de subsidio no crédito, mais fortes sdo os argu-
mentos em favor desta tese, As propriedades com menos de 200 hecta-
res respondiam, respectivamente, por 64%, 61% e 60% do ndmero
total de propriedades da amostra que cultivavam-essas lavouras. O café
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é outro produto que pode contribuir para uma redistribui¢do do crédi-
to em favor das propriedades menores. Além de ser lavoura intensiva
no uso de m3o-de-obra, 66% das unidades que produziam café esta-
vam, e certamente estdo ainda, nos estratos 1, [} e {1I,

4.2 - Analise Quantitativa dos Fatores Associados ao Uso de Crédito

Nesta parte da pesquisa estimam-se relacGes quantitativas entre
algumas varidveis econdmicas e o crédito rural, de custeio e total. O
conhecimento dessas relacbes podera ser (til 3s autoridades responsa-
veis pela politica de crédito no Brasil. Espera-se que possa ser Gtil
também 3s instituicdes bancdrias que integram o SNCR, bem como aos
técnicos e pesquisadores da drea de mercados financeiros,

Antes, porém, de se apresentar e analisar os resultados que
estimam essas relages quantitativas, tem-se, no quadro 6, dados
médios da amostra do IEA, agrupados segundo regides do Estado de
S0 Paulo. Esses dados representam apenas algumas varidveis que sdo
utilizadas nas regressGes mulitiplas alternativas, isto é: &rea total,
despesas com fertilizantes, capitali em maquinaria, capital em benfei-
torias, valor da producdo e crédito rural total.

As observagdes constantes da amostra de propriedades rurais
sugerem que as regites de Ribeirdo Preto, Campinas e Marilia estdo em
nitida vantagem sobre as demais regibes do Estado em termos de
despesas com fertilizantes, estoque de capital em maquinas e benfeito-
rias, valor da produgdo e valor dos créditos recebidos. Ribeirdo Preto e
Marilia aparecem também com destaque na varidvel representativa da

"4rea total das propriedades. No outro extremo, situam-se as regioes de
S3o Paulo e Vale do Paraiba, cujos valores médios de fertilizantes,
capital fisico e valor da produgdo sdo extremamente reduzidos, assim
como o s3o0 os valores do crédito total.

Como ja indicado anteriorrnente, ndo se pretendeu estimar
relagGes estruturais da procura de crédito, embora algumas variaveis
possam ser consideradas fatores que influenciam a quantidade procura-
da de crédito. Qutra questio de natureza metodoldgica diz respeito as
varidveis utilizadas para representar cu medir o uso de crédito (de
custeio e total) nas regressdes maltiplas. Essas varidveis deveriam ser
medidas como o valor médio regional dos anos agricolas 1974/75 e
1975/76, a exemplo do que fez ARAUJO (4). Todavia, esse procedi-
mento metodoldgico ndo pode ser desenvolvido pois o5 dados de crédi-
to referentes ao ano agricola 1975/76, e coletados pelo IEA no ano
agricola 1976/77, encontravamn-se ainda em fase de teste de coeréncia
estatistica. Assim, os dados'de 1974/75 sfo, usados como indicadores
do uso médio regional do crédito.



QUADRO 8, - Valores Médlos de Verldvels Econbmicas Selacionedas e de Crédito Rural Total, por Reglio do Estado do S8o Paulo, Ano Agricole 1975/76

Desposas com Capital (Cr$) Valor da Crédito
DIRA NGmero de Area total fertitizantas - produgdo total {1}
Obsarvaglies the} (Cr$) am maguinarla om benfeitorias {Cr$) (Cr3)

Sdo Paulo 334 23062 1,423 122,114 165,852 24,473 3.421

Vale do Paralba 801 160,84 332 65,182 128,249 69,445 ' 8.147

Sorocaba 682 396,37 6,770 245,749 281,638 264,678 34.244

Campinas B44 279,77 18.499 382.266 330,241 521,213 61.681

‘Ribeirfio Prato 527 . 428,38 26,083 456.880 398,166 780,748 81.959

| Bauru 646 166,16 8.594 149,036 197,696 236,513 29.814
& sdo Jost do Rio T

I Preto . 811 317,76 8.362 171.797 262.664 267.676 34.056

Aragatuba 454 507,16 11.257 226,035 383,931 225,900 41,387

"Presidents Prudente 453 366,29 6.892 133.166 212,736 168,440 33.300

Marflia 579 347,33 11.830 278.888 267,902 283.243 90.865

Total 5930 317,67. *10.661 236,368 273.413 310,519 44,200

(1} Os dados refarem-se so ano agricola 1974/75,

Fonte: Instituto de Economis Agricola {IEA),



Pressup8e-se que entre as regides analisadas ndo houve mudan-
cas significativas de um ano para -outro nas variaveis selecionadas de
forma a alterar os coeficientes de regressfio estimados. Ademais, no
periodo coberto pelos dados disponiveis ndo foram introduzidas alte-
ragbes institucionais na politica que pudessem induzir também a
mudangas expressivas na distribuicdo do crédito.

E claro que nas regressfes estimadas o nive! de intercepgdo,
expresso pela constante “‘a”, seria diferente do calculado se Y; pudesse
ser medido pelo valor med:o do biénio ou, alternativamente, pelo valor
médic dos créditos obtidos em 1975/76. Em resumo, espera-se que
a boa qualidade dos dados utilizados e mais o fato das varidveis
independentes representarem, em sua maior parte, caracteristicas
estruturais de produgdo regional, que ndo se maodificam a curto
prazo, mais do que compensem essa limitaggo imposta pelos dados
disponiveis. E, acima de tudo, que ndo sejam viesadas as estimativas
obtidas. .

Para identificar a melhor fungdo estimativa das reiagBes econo-
métricas entre crédito (Y} e fatores associados ao seu uso regional (X;)
foram testados diversos ajustamentos {ineares e logaritmicoes, com dife-
rentes combinagSes de varidveis independentes.

A escolha das melhores equacges estimativas é feita a partir de
principios econdmicos e do nivel de significancia dos coeficientes b;.
Quer isto dizer que os sinais desses coeficientes e sua estabilidade,
foram especiaimente considerados na sele¢do das regressdes que esti-
mam as relacdes entre uso de crédito e fatores econdmicos ou varidveis
-relevantes,

No quadro 7 s3o apresentados os pardmetros que estimam
como e em gue magnitude o valor regional médio do crédito de
custeio (LY1) estd associado ao tamanho da fazenda, expresso pela
varidvel 4rea total média (LX4); ao indice de tecnologia biologica
expresso pela relagdo despesas com fertilizantes/valor da produgdo
(LX3) e ao indice de produtividade da fazenda, expresso pela rela-
¢do valor da producdo/drea total {LXg). O coeficiente de determina-
¢do dessa regressdo (R<) é 66% sendo estatisticamente significativa a
sua andlise de varidncia {F = 27,8542}, £ os valores estimados para
b; sdo todos eles confidveis ao nivel de 1% de probabilidade, com base
nos resultados de “tp;"".

No mesmo quadro 7, estdo os pardmetros da equacdo escolhida
para quantificar a associagdo de alguns fatores econdmicos ac uso
regional do crédito rural total (LY2}., Como no caso do crédito de
custeio, as varidveis independentes sdo a 4rea total média (LX4), o
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nivel de tecnalogia biol6gica (L'XS) e o nivel de produtividade (LXg).
O coeficiente de determinacio da regressio (R2) é da ordem de 58%
e a analise de varidncia estatisticamente significativa {F = 19,3608),
Os valores estimados para b; t&m sinais positivos e sdo confiaveis a
altos niveis de probabilidade (5% paraby e 1% parabge bg).

QUADRO 7. - Estimativa dos Pardmetros das Relagbes entre Crédito de Custeio e
Crédito Rural Total, e Fatores Associados ao seu Uso Regional, Estado de

Sado Paulo, Ano Agricola 1975/76

Variavel independente

Coeficientes de regressdo M

Crédito de custeio

Crédito total

{Lyq} (Lyq)
LX{, Tamanho da fazenda 1,7342 * * 1,3964 *
A {2,7484) {2,0133)
LX3, Tecnologia bioldgica 0,5228 ** 0,5804 **
{3,1236) {3,1570)
LXg, Produtividade da fazenda 1,9491 ** 1,6930 **
. (7.1785) {5,6768)
a, termo constante — 12,8394 — 8,4239
Coeficiente de correlagio
moltipla, R 0,8158 ** 0,7618 **
Coeficientz de determinagdo, RZ 0,6655 0,5803
Valor de F 27,8542 18,3608

(1} Os valores entre paréniteses sdo os “th;"". Um asterisco indica significincia
ao nivel de 5% de probabilidade e dois asteriscos, a0 nivel de 1% de probabili-

dade.
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A interpretagdo econdmica dos parametros das equacses sele-
cionadas tem implicaces para uma andlise mais profunda de questdes
de politica agricola, em geral, e de politica de crédito rural, em parti-
cular. A primeira, e talvez a mais simples, é a de que os coeficientes
b:, considerados elasticidade de uso regional do crédito, indicam alta
sensibilidade do crédito s varidveis produtividade e tamanho e, embo-
ra menos sensivel, & varisvel tecnologia bioldgica. E muito importante
o fato de que o crédito de custeio e o crédito total sdo igualmente sen-
siveis A variavel (LXg), em valores superiores 3 unidade. Sendo a equa-
¢io ajustada nos logaritmos das varidveis, esses coeficientes sdo,
explicitamente, uma estimativa da variagio percentual no uso do cré-
dito de custeio e do crédito total devida & variagdo também percentual,
e isolada, em é&rea total (LX4), tecnologia biologica (LXS] e produtivi-
dade (LXg).

Assim, por exemplo, para a variagdo isolada e positiva de 10%
em uma das variaveis independentes, poder-se-ia esperar um aumento
no uso regional médio do crédito de custeio de 17,3%, 5,2% 19,56%,
respectivamente para LXq, LX3 e LXg. No caso da regress3o estimada
para o crédito total, asvariagdesem LY e, correspondentes a 10% de
acréscimo nas varidveis independentes seriam de 14,0%, 5,8% e 16,9%
respectivamente para LXq, LXze LXg.

Portanto, a se confirmarem esses ndmeros, as politicas que de
alguma forma favorecem o aumento do tamanho das fazendas, a difu-
s3o0 de inovagdes técnicas de natureza biologica e o crescimento da
produtividade estardo, simultaneamente, estimulando o maior uso

"regional da crédito. SHANE {20) fez uma andlise muito interessante
na agricultura norte-americana e concluiu ser crescente e taivez irrever-
sivel a tendéncia de participagdo do crédito no financiamento da pro-
duciio agricola, Uma possivel explicagdo para isso seria a constatagdo,
naquele Pafs, de uma evolugdo positiva das trés variaveis especificadas
nas regressoes em analise.

No caso particular da agricultura paulista, tais resultados pare-
cem também coerentes com alguns tragcos marcantes do cenario pre-
dominantemente comercial e dindmico, que a caracteriza,

Com efeito, o Estado de Sdo Paulo possui uma dotacdo de
recursos naturais, humanos e materiais que o colocam em posi¢dc
vantajosa no quadro geral da agricultura brasileira. O seu clima,
topografia e solos permitem a exploragdo de um grande namero de
produtos, com rendimentos fisicos e econdmicos comparaveis aos
obtidos em algumas regiSes de agricultura bastante adiantada. Relati-
vamente a0 Pafs, o maior nivel dos investimentos feitos em pesquisa
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agricola e educagdo garantem, por seu turno, uma base sGlida para um
crescimento auto-sustentavel (8). .

A oferta de terras em S3o Paulo pode ser considerada inelas-
tica, 0 que incentiva os agricultores a perseguiremn ganhos crescentes de
produtividade ao invés de realizarem aumentos da 4rea sob cultivo.
E verdade, porém, que ainda existem alguns espacos regionais a serem
ocupados por certos produtes, através de uma realocagio ou substitui-
¢do de dreas de culturas e principalmente de pastagem. Entretanto, os
estimulos econdmicos para esse remanejamento de exploragdes ou
atividades terdo que ser muito fortes, e ideaimente, originados nos
mercados de produtos e de fatores,

Relativamente & presenca da variavel tamanho da propriedade
{LX1) nas duas regressGes constantes do quadro 7, pode-se interprets-
la sob dois angulos distintos. Um, como indicador do tamanho ou
volume de negbcios, e outro, como indicador de garantia 3s institui-
¢oes bancdrias nas operagdes de crédito. Os resultados abtidos indicam
que as regides com propriedade média de maior tamanho receberam
mais créditos em 1975/76. Consideragdo adicional é a de que houve
no Estado, sensivel diminuigdo do nimero de estabelecimentos rurais,
de —15%, e pequena expansdo na respectiva drea total, de 0,6%, entre
os dois ultimos Censos. Consequentemente, isto levou a uma expansio
da érea do estabelecimento médio de 62,5 para 73,8 hectares, ou seja,
0 expressivo aumento de 18%. Caso persista essa tendé@ncia, uma
hipdtese a ser testada em futuras pesquisas é a de que os agricultores
com maior acesso ao crédito compram ou arrendam tais terras,
através da substituicdo de capital préprio por capital externo. Para
testar essa hipotese, ter-se-ia que efetuar uma andlise temporal em
amostra de agricuitores tomadores de empréstimos, sendo tais emprés-
timos considerados como uma liquidez adicional para o tomador.

O fato da varidvel representativa de tecnologias biolGgicas
(LX3) estar altamente associada & varidvel crédito {LYj) deve ser
interpretado com atengdo, Sem divida, os fertilizantes constituem um
dos melhores indicadores da adogdo de inovagGes técnicas poupadoras

.de terra. ENGLER {(9) estimou uma fungfio de produgdo agregada para
S30 Paulo e, nessa fungio, a varidvel fertilizantes apresentou um resul-
tado significativo e semelhante aos obtidos por HAYAM! & RUTTAN
(12) para 38 paises, e por OGG (15) e GRILICHES {11} para os
Estados Unidos; a elasticidade de produgdo desse insumo foi estimada

{8) Diversas pesquisas enfatizem a rentabilidade sociel le privada) desses investimentos
. . - -l
Ver AYER & SCHUH (8), FONSECA {10} e MORICOCH) {14),
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em 0,17 para S3o Paulo. Além dos fertilizantes constituirem uma
importante varidvel para a producdo agricola, os resuitados desta
pesquisa evidenciam serem eles um fator positivamente associado ao
usc de capital externo, obtido via crédito, Outra constatacdo interes-
sante & a alta correlacdo dos fertilizantes com a varidvel produtividade
{(LXg)

Nio se deve desconsiderar porém que os estimulos dados pela
politica de crédito ao uso de fertilizantes tém sido muito generosos
desde a implantagio do FUNFERTIL na segunda rnetade dos anos
60 (9). Se de um lado os fertilizantes constituem importante explica-
¢do para os ganhos de produgdo e produtividade na agricultura paulis-
ta, de outro, os estimulos gue recebem nos mercados financeiros
criaram uma situagio de estreita dependéncia entre uso de fertilizantes
e uso de crédito {10),

A outra varidvel independente das regressdes selecionadas é a

produtividade da fazenda, X9. Além de se constituir um resuttado
coerente com o atual estigio de desenvoivimento da agricultura
paulista, as altas correlagGes que LXg exibe com as varidveis LX4 e
LXg, representativas do capital fisico em miquinas e implementos
agricolas, sugerem que os efeitos da mecanizagdo agricola, que se vem
registrando em Sdo Paulo a partir do final dos anos 50, sdo parcial-
mente captados por variagdes no indice de produtividade das fazendas.
Esta é uma indicagdo particularmente importante para determinadas
regies, como Ribeirfo Preto Campinas e Marilia, onde as relagGes
capital/trabatho devem ser elevadas e, portanto, maiores também serdo
as necessidades de capital na fungio de produgdo e, por consequéncia,
de crédito para investimento.
' Ainda com refacdo 3 varidvel LXg, ela se apresenta com a
caracteristica partlcular de estar, simuitaneamente, associada a inova-
¢Oes técnicas mecdnicas {poupadoras de mio-de-obra} e a inovagdes
técnicas bioldgicas (poupadoras de terra).

{9) Atualmente, ndpo se cobram juros so agm:ultor no empréstimo para aquuh;ao de fertli-
Zantes. Além disso, os bancas podem refinanciar o velor do empréstimo junto a0 BACEN,
mediante a taxe de 9% que, deduzida da taxa de 15% a que fazem jus do mesmo BACEN,
d& um rendimento nominal {/quido de 6% aos bancos. O Fundo Especial de Desenvolvi-
mento Agricola - (FUNDAG) é responsével pelo pagamento dos 15% de juros e o Fundo
Nacional de Refinanciamento Rural - (FNRR) cobra a texs de 9% sobre o valor da opera-
¢do refinenciada.

{19} ANJOS & NEGRI NETO (2} estimam que o subs(dio de créidito e preco aos fertilizantes
pode ter stingido Cr$4,5 bilhdes no ano de 1975,
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Finalizando esta andlise, cabem alguns comentérios de nature-
za estatistica sobre as regressdes ajustadas, O primeiro, é que além das
regressbes apresentadas no Apéndice oytras foram testadas, mas ndg
chegaram a resultados satisfatérios. Outro, € que os dois modelos
selecionados exibem parametros, com magnitude, diregao e testes esta-
tisticos, que comprovam um forte relacionamento entre as variaveis,
tanto na forma linear como logaritmica dos valores observados. A
opcio pela forma logaritmica deveu-se principalmente a maior facili-
dade de interpretagio econdmica dos coeficientes bj. Um terceiro
aspecto, & que as regressdes LYy = f{LX2, LX3 LXg)e
LY2 = f{LX2, LX13 LXg) poderiam ser consideradas modelos
alternativos aos selecionados. Entretanto, dificuldades préticas em
medir algumas das varidveis independentes (LXg e LX13, por exem-
plo) impediram que assim o fossem. '

5- CONCLUSAO

A-exemplo do que ocorre no Pais, os resultados desta pesquisa
apontam uma concentragdo da oferta de crédito em algumas regiSes
do Estado de Sdo Paulo: Ribeirdo Preto, Campinas e Marilia, Entretan-
to, possivelmente pelo fato de possuir um maior leque de opgdes
tecnoldgicas -(inclusive para as pequenas propriedades) a distribuigdo
do crédito em S3o Paule é menos viesada do que aquela estimada para
o Pais, ern outras pesquisas.

Da presente anélise quantitativa do crédito rural no Estado de
Sdo Paulo, podem ser destacadas as seguintes tendéncias e ilagdes,
fundamentais nas medidas de uso médio de algumas variaveis econd-
micas; .

a) o uso de crédito rural tende a aumentar com o tamanho da fazen-
da, especialmente no caso dos empréstimos & comercializagdo.

b} a intensidade de uso da terra diminui com o tamanho da fazenda,
enquanto uma tendéncia, inversa parece ser observada com produ-
tividade da 4rea sob cultivo;

¢} o consumo de fertilizantes por unidade de 4rea cultivada aumenta
até as fazendas com 500 a menos 1.000 hectares, onde se concen-
tra maior nimero de adotantes da técnica de adubagdo, e em
seguida, diminui até as fazendas de maior tamanho onde hd uma
predominancia da atividade pecudria; _

d) cerca de 38,56% dos agricultores da amostra em estudo utiliza-
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rarm fertilizantes no ano agricola 1975/76;

e} o capital em maquinas e benfeitorias é mais intensamente utilizado
nas fazendas de menor tamanho, tendendo as de maior tamanho
ao uso mais extensivo do capital fisico;

f) cana-de-aclicar e soja sdo cultivos efetuados em maior escala e pre-
ferencialmente concentrados nas grandes fazendas da amostra; e,

g) milho, arroz, feijio e café aparecem com um grau de dissemi-
nagdo muito elevado em todos os estratos da amostra, mas predo-
minam nos estratos menores,

A interpretacdo econdOmica dos modelos selecionados para
quantificar as relacdes de associagdo, a nivel regional, entre crédito
{de custeio e total} e as varidveis tamanho da fazenda, tecnologia
biolégica e produtividade poderd ser (til & analise da politica de crédi-
to e, possivelmente, a outras politicas ndo financeiras. Tudo indica que
essas trés variaveis esto positivamente associadas ao uso regional do
crédito. No caso de variacBes no tamanho da fazenda e na produtivida-
de podem ser esperadas variagGes mais que proporcionais no uso de
crédito. Quanto & variavel tecnologia biologica, medida em despesas
com fertilizantes por unidade de valor da produgdo, também é signi-
ficativa a variacdo esperada no crédito, embora em proporg¢do menor
que hos casos anteriores. Esses resuitados parecem coerentes com a
dotacdo e o uso dos recursos naturais, humanos e materiais a servigo
da agricultura de Sdo Paulo e configuram fatos e tendéncias observa-
dos em regides de agricultura mais madura.

A medida que forem corrigidas algumas distorgGes de politica
‘econdmica nos mercados de produtos, de fatores de produgdo (e tam-
bém de erédito) poder-se-d8 esperar um melhor desempenho da agri-
cultura, com uma irreversivel e crescente tendéncia de participagdo
do crédito na producdo.
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ANALYSIS OF ECONOMIC FACTORS ASSOCIATED TO RURAL CREDIT USE
SUMMARY

The general purpose of this study is to analyse and evaluate the credit
policy to agriculture in the State of Sdo Pallo. Specific objectives of the study
are: a) to estimate the mean values of credit use and selected economic variables,
by size of farms in the State; and, b) to estimate econometric relationships
between rural credit and economic factors, at the regional level, Tabular analysis
and multipte regression models were used as the basic analytical techigues for the
study. A sample of 5,930 farm was used as the primary data for estimating mean
values of credit and economic variables, and also for the multiple regression
models. The findings of the study show that establishment of an appropriate
set of incentives is crucial in affecting bank behavior and, as result, credit
distribuition. The quantitative analysis of credit and selected variables shows
that: a) credit use increases vith the farm size; b) land use is more intensive in
small farms, and the opposite trend is true for land productivity; c) sugar cane
and soybeans are mostly concentrated on large farm units; and, d} corn, rice,
beans, and coffee are important crops in &ll farm size strata, especially in small
ones. The multiple regression models selected show that farm size, technology
{measured by fertilizer expedituresfoutput value), and farm produtivity are
positively related to credit use. )
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FATORES ASSOCIADOS AC USO DE CREDITO NA AGRICULTURA
ANEXQOS

ANEXO

Regides e Sub-Regides do Estado de S3o Paulo

02 — DIRA DE SACQ PAULC 4 - Barretos
Sub-regides: 5 - Bebedouro
1 - Capital 6 - Araraquara, Sfo Carfos e
2 - Braganga Paulista Taquaritinga. ’
3 - Jundiai
4 - Registro 07 — DIRA DE BAURU
6 - Santos Sub-regides:
6 - Mogi das Cruzes 1- Bauru
i 2- Lins
03 — DIRA DO VALE DO PARAIBA 3- Jad

Sub-regides:

1 - Sd0 Jusé dos Campos
2 - Taubaté
3 - Guaratingueta

04 — DIRA DE SOROCABA
Sub-regides:

1 - Sorocaba

2 - Tatul

3 - Itapetininga
4 - Itapeva

5- Avaré

6 - Botucatu

05 — DIRA DE CAMPINAS
Sub-regifes:

1 - Campinas

2 - Piracicaba

3- Limeaira

4 - Rio Claro

5 - Sao Joao da Bea Vista
6 - Casa Branca

06 — DIRA DE RIBEIRAQ PRETO
Sub-regides:

1 - Ribeirdo Preto
2 - Franca
3 - Orlandia

08 - DIRA DE SAQ JOSE DO RIO PRETG
Sub-regides:
1 - Sdo José do Rio Preto
2 - Catanduva
3 - Votuporanga
4 - Fernandépolis
6 - Mirassol

09 — DIRA DE ARAGCATUBA
Sub-regides:
1 - Aragatuba
2 - Andradina
3 - Pendpolis

10 — DIRA DE PRESIDENTE PRUDENTE
Sub-regiGes:
1 - Presidente Prudente
2 ~ Prasidente Venceslau
3 - Dracena
4 - Osvaldo Cruz

11 — DIRA DE MARILIA
Sub-regibes:
1« Marilia
2 - Qurinhos
3 - Assig
4. Tups
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ANEXO 2

Dados Bisicos da Pesquisa (1) ,
{continual
Regigo/ Area Total Benfeitorias Msquinas Fertilizantes
Sub-Regido {alg. x 102) {Cri) {Ce$) {Cr$)
01021 0,647 112.013,47 102.812,33 2,910,31
02022 0,590 203.690,70 163.949,58 3.722,47
03023 0,835 461,299,499 22492288 1.028,10
04024 1,196 88.592,94 86.625,66 416,77
05025 1,872 159.470,82 80.774,24 00,01
06026 0,776 94,055,786 130.517,02 437,96
07031 0,634 125.240,08 72.443,30 383,12
08032 0,657 123.612,80 64.410,68 40,71
09033 0,692 133.762,62 60,484.,44 503,65
10041 13711 175,659,12 257.340,97 3.628,23
11042 0,584 283.010,72 214.137,22 1.894,32
12043 1,778 284.655,38 259.771,41 9.707,24
13044 1,505 152.815,56 303.401,87 15.244,07
14045 2318 424.059,53 265,977,63 4.721,76
15046 2,117 399,643,327 147.344,78 1.178,79
16061 0,865 368,317,46 362.322,65 11.425,61%
17052 1,327 251.839,90 667,139,62 7.908,20
18053. 1,063 341.754,23 603.375,36 28.398,39
19054 1,285 235.671,10 - 170.381,15 13.321,18
20055 1,183 408.248,27 259.500,94 16,583,110 -
21056 1,362 348.887,48 335.112,40 36.302,48
22061 2,108 447.838,73 619,180,111 32,488,894
23062 1.225 362.424,93 225.898,20 21.392,29
240863. 1,726 295.416,68 4271,7718,74 43,988,25
25064 3,153 575.647,04 635.920,91 42.764,68
26065 0,778 257.544,26 265,175,09 9,326,89
27066 1,852 450,650,27 - 493.911,17 11.715,15
28071 0,647 156.446,62 155,274,08 7.585,03
29072 0,670 252.696,58 145.422,85 11.8248,72
30073 0,605 183.946,58 144.321,56 5.532,96
31081 1,837 307.846,11 203.795,46 8.897,05
32082 1,262 322.705,15 189.826,01 13.745,92
33083 1054 244.615,64 152.268,38 8,181,47
34084 1,035 190,126,64 107.437,67 3.855,49
35085 1,298 254,762,80 211.287,51 8.264,92
36091 2315 389.447,57 255,184 41 15.320,03
37092 2,775 470.296,04 . 214.62%,86 10.739,22
38093 0,952 271.803,74 196.390,50 5.836,84
39101 1,348 201.73541 131.544,80 7.769,01
40102 2927 275.594 48 138.819,50 2.688,51
41103 0,681 191.634,46 04.813,21 6.970,58
42104 0,953 - 335.809,84 159.036,17 10.137,82
4311 1,367 316.324,04 179,942,356 25.293,54
44112 1,120 227.250.,24 21821717 7.816,92
45113 1.748 290.147,78 384.187,40 7.667,90
46114 1411 363.075,24 283.544,3% 11.328,84

{1) Na primeira cotuna, os dais primeiros slgarismos identificam e observacéo na amostra e os

demais, conforme no anexo 1, identificam a Regifio (DIRA) e a Sub-Regigo,

- —110-



Dados Basicos da Pesquisa (1}

{conclusdo}
Regidio/ Crédito de Custeio Crédito Total Valor da Producdo
Sub-Regido {Cr$) {Crs} Cr}

o1 0,01 0,01 14.929,69
02022 80,77 8.907,69 51.179,13
03023 411,43 8.982,86 66.867,50
04024 40,18 1.201,78 10.447,90
05025 0,01 0,01 8.059,57
06026 3.615,31 4,702,04 18.161,41
Q7031 297335 9.626,59 53.750,01
08032 1.123,73 8.571,44 72.430,66
09033 1.734,96 6.770,12 78.655,66
10041 2.672,57 8.272,57 69.168,94
11042 18,892,13 48.461,53 686.537,75
12043 26.616,58 3147540 160.442,32
13044 45532.10 65.017,25 293.291,96
14045 12.085,89 38.397,01 201.426,61
15046 3.434,74 26.656,31 248.044,44
16061 26.382,41 47,965,37 386.040,23
17052 38.553.42 65.268,56 840,116,17
18053 £1.325,76 110.068,06 822583,47
19054 6.667,06 18.022,57 276,629,42
20055 43,472 52 70.047,63 361.557,05
21066 39.471,38 73.394,79 489,631,16
22061 40.130,83 90,046,79 1.059.777,74
23062 3671441 65,627,456 378.452,09
24063 130.252,94 161.986,49 666.629,88
25064 ~ 51,297,97 77.113,35 1.646.865,32
26065 51,718,20 68.228,92 765.484,69
27066 23.464,26 £2.027,40 565,233,36
28071 10.187,53 28,113,895 158,148,116
29072 15.301,90 38.076,51 146.771,45%
30073 6.180,15 12,514,986 486.907,22
31081 13,308,989 22,373,356 318.081,37
32082 22670,83 75.651,73 631.931,57
33083 2.383,93 3.330,40 222,100,20
34084 14,380,35 31.983,12 103.975,93
35085 8.184.94 25.183,05 166.888,72
36091 17.260,79 37.899,09 307.418,38
37092 - 4.469,93 49.101,01 192.548,17
38083 14.357,04 37.296,11 144.747,77
39101 16.108,04 33.888,17 93.960,62
40102 5.139,80 24.812,33 367.632,51
41103 6.251,38 23.978,90 151.338,60
42104 22,005,03 53.314,96 B86.145,47
43111 92,557,653 184.987.42 149.824,83
44112 19.212,46 42.899,96 188.155,70
45113 68.663,08 102.745,85 422.530,07
46114 18.127,73 30.841,82 321.768,21

(1) Na primeira coluna, os dois primeiros afgarismas identificam a observagio na amostra e os
demais, conforme o anexo 1 identificam a Regifio {DIRA} e a Sub-Regifo.
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ANEXQ 3

QUADRO A.3.1 - Alguns Modelos Ajustados para Estimar as Relagdes entre
Crédito e Fatores Econdmicos em Sub-Regides Agricolas, Sdo Paulo, 1975/76

Coeficientes de regressdo (M

Varidvel independente ’ {b;)
(X
Crédito de custeio Crédito total
(yq} {ya}
X{. Tamanho da Fazenda 5.494,23 8.618,90
{2,5139) (3,2786)
X3, Tecnologia Biologica 290.758,00 493.078,00
' (3,1842) (4,0224)
Xg, Produtividade da Fazenda’ 0,1423 0,2039
(4,2793} {4,5653}
Termo Constante, a . —22.574,70 -30.904,90
Coeficiente de Correiagio .
Mialtipla, R . 0,6043 0,6608
Coeficiente de Determinagdo, R2 0,3652 0,4367
Vaior de F ] 8,0527 10,8544

{1} Os valores entre parénteses s3o as “tb_".
i
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QUADRQ A.3.2 - Alguns Modelos Ajustados para Estimar as Relag3es entre
Crédito e Fatores Econdmicos em Sub-Regibes Agricolas, S3o Paulo, 1975/76

Variavel independente
{LX;)

Coeficientes de regressio M

LX 5, Capital em Maquinas e
Benfeitorias

LX3, Tecnologia Bioldgica

LXg Rotatividade do Capital em
Maquinas e Benfeitorias

LX 13, Uso de Fertilizantes

Termo Constante, a

Coeficiente de Correlagio
Maltipta, R

Coeficiente de Determinacdo, R2

“falor de F

(b}
Crédito de custeio Crédito total
(LYq) {LY 3}
1,2502 0,9317
{1,7129) (1,1361)
C,b465 -
(3,307}
2,2198 1,2957
{(5,6753) {2,6266)
- 0,6552
{3.2306)
-3,6177 —5,4132
0,8198 0,7616
0,6721 0,5801
28,6999 19,3443

(1) Os valores entre parénteses s8o os “'t,, ".



