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PROCESSAMENTO, ESTOCAGEM E EXPORTACAO DE SOJA EM
GRAO E DERIVADOS E SUA RELACAO COM A ALTERNANCIA DAS
SAFRAS ESTADUNIDENSE E BRASILEIRA(')

Maria de Lourdes do Canto Arruda
Flavio Condé de Carvatho
Sebastiao Nogueira Junior
Domingos Desgualdo Netto

A crescente disponibilidade de soja no Brasil e a capacidade do seu parque naciona!
de moagem fizeram com gque a participagdo relativa da sofa na produgdo de bleos co-
mesliveis passasse de 26,2%, ern 1969, para 92,2%, em 1981. O trabatho analisa a expan-
sao0 do ndmero de unidades processadoras ¢ o aumento do tamanho médio das mesmas,
Tratando-se de item importante na exportagao brasileira, principalmente de farelo de
seja, enfrenta forte concorrdncia por parte dos Estados Unidos, responsavel por quase
dois teigos da produgdo mundial do grac. Assim sendo, a estrutura daquela produgio
industrial - em termaos, também de ndmero e tammanho das unidades de processamento -~
é aqui considerada,

Nos dois paises, as épocas de safra agricula 530 distintas, bem como é diferente o
comportamente da moayem, mais uniforme nos Estados Unidos do que no Brasil.

Em sequida, analisada a relacdo entre ambos os comportamentas, verifica-se que o
nivel médio da variacao estacional, no Brasil, é semelhante a0 dos Estados Unidos, exce-
¢ao feita as flutuagdes estacionais de exportagao de grdo. Para grao e farelo, a colocagio
do produto brasileiro no mercado internacional ocarre logo apds a colheita, aproveitan-
do o periodo da entressafra comercial nos Estadus Unidos.

{ + Os autores agradecem a colaboragdo da estagidria Terezinha Joyce Fernandes
Franca pela elaboragdo dos céiculos e organizagado dos dados.



1 - INTRODUGAO

O Brasil, desde 1976, é o segundo maior produtor mundial de
soja em grao, respondendo por 15,4% da produgao na safra 1982/83,
precedido apenas pelos Estados Unidos, responsaveis por 64,2%.
Somando-se as produgdes dos Estados Unidos, Brasil, Republica Po-
pular da China e Argentina, o percentual corresponde a quase 94% do
total mundial. A China, praticamente, ndo participa de transagdes in-
ternacionais devido ao elevado consumo interno, decorrente de seu
tradicional habito alimentar e elevado contingente populacional,

Como resuitado, em parte, de politicas governamentais de
abastecimento do mercado interno de &leo, a participagdo brasileira
nas exportagdes mundiais de soja em grdc nao é muito destacada,
atigindo 1,6% em 1982/83, contra 86,7% dos Estados Unidos; 7,6% da
Argentina e 1,6% do Paraguai. Por outro lado, a presenga brasileira
nas exportagdes mundiais de derivados de soja & mais que propor-
cional a sua participagado na produgdo, chegando a 36,0% para farelo
e 24,8% para dleo, na safra 1982/83 {25).

A lideranga estadunidense na produgdo de soja em grao in-
fluencia, fundamentalmente, o comportamento do mercado mundial
com reflexos diretos sobre as exportagdes brasileiras de soja em gréo
e derivados. A esse respeito, PING et alii {23}concluiram haver rela-
¢do causal entre 0 prego recebido pelo produtor brasileiro e o prego
internacional, com esse (Oltimo afetando o pre¢o do produtor no ano
seguinte. Por sua vez, BAST(6) afirma que as grandes oscilagbes de
pre¢os ocorridas com a soja e seus derivados no mercado internacio-
nal sao muito mais reflexo de irregularidades na oferta, causadas ba-
sicamente por problemas climéticos nas principais regides produto-
ras, do que conseqliéncia de variagdes na demanda.

Devido ac fato de que os dois pringipais produtores de soja
em grédo localizam-se em hemisférios diferentes, a colheita de soja
nos mesmos realiza-se em épocas distintas. Nos Estados Unidos, a
colheita concentra-se nos meses de setembro a novembro e no Brasil,
de margo a maio.

Estudo do BANCO REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO (4} assinala que a capacidade de estocagem de soja em
gréo deveria ser equivalente a 60% da capacidade anual de extragao.
No Rio Grande do Sul, a capacidade total de armazenagem era de



30% em 1969, 32% em 1970, 44% em 1971 e 40% em 1972. Como havia
capacidade ociosa de extragdo, o déficit de estocagem-era atenuado.
As médias empresas apresentavam capacidade de armazenamento
mais elevada que as grandes ou pequenas, em virtude de incluirem
quatro cooperativas. A capacidade de estocagem de éleo bruto em
relagao a capacidade diéria de produgio, calculada segundo uma taxa
meédia de rendimento de 18%, era suficiente para 27 dias, em 1969; 28
em 1970; 37 em 1971; e 22 em 1972. A capacidade de estocagem de
dleo refinado era muito pequena, nio superando dois dias nos anos
considerados. A capacidade de estocagem de farelo e torta, frente a
capacidade de produgao, calculada segundo taxa de rendimento de
farelo de 79%, esteve entre doze e quinze dias.

A repeticdo do estudo do BANCO REGIONAL DE DESEN-
VOLVIMENTO ECONOMICO (5}, em 1978, considerou, para soja em
grao, a utilizagdo de 80% da capacidade instalada de produgao e de
60% desta o nivel desejado de capacidade de armazenagem. Nos anos
de 1974 a 1977, essas relagGes estiveram ao redor de 40%. Concluiu-
se que 05 investimentos em armazenagem de socja em grao nao esta-
vam sendo considerados prioritsrios. A capacidade de estocagem de
6leo bruto era suficiente para a produgao de 28 dias, em 1974; 30.5
dias, em 1975; 30,3 dias, em 1976; e 40,7 dias, em 1977. Para éleo re-
finado, a capacidade correspondia a 2,4 dias, em 1974; 2,5 dias em
1975; 1,8 dia, em 1976 e 2,0 dias em 1977. A capacidade de produgdo
de farelo e torta de soja foi calculada com base no rendimento de
76%. A capacidade de estocagem de farelo e torta foi de 25,3 dias em
1974, 22,6 em 1975, 22,8 em 1976 e 23,6 em 1977.

Segundo esses dois dltimos estudos o nivel de atividade da
inddstria brasileira processadora de soja apresenta uma fase '‘forte’”
no quadrimestre fulho-outubro, ndo sd pela época de colheita como
pela crescente abertura do mercado externo, ermn fungao da diminui-
¢80 gradativa da oferta dos Estados Unidos durante a sua entressa-
fra. Acrescenta que a pressao vendedora norte-americana se da entre
janeiro e margo, época em que, normalmente, o Brasil nao dispde de
estoques para comercializar.

SAVASINI & ZOCKUN {24),em 1977, analisando dados preli-
minares de pesquisa realizada em treze empresas processadoras de
soja no Brasil, concluiram que as de pequeno e médio portes chega-
vam a paralisar suas operacGes até seis meses por ano, por falta de
capital de giro para manter estoque de matéria-prirma durante a en-



tressafra. As empresas de grande porte, porém, apresentavam parali-
sacao de no méaximo trinta dias por ano, para manutengao e reparos
do equipamento.

Nos Estados Unidos, KROMER {18) comentou a relativa esta-
bilidade do processamento de soja ao longo do ano, com o esmaga-
mento mensa! variando entre 6,6% e 8,9% do total anusl, no periodo
1964-69. Cerca de 1/3 do esmagamento anual era realizado até o fim
de dezembro e 2/3 até o final de abril. O ano comercial de esmaga-
mento nos Estados Unidos era considerado de setembro a agosto.

Comentéario semelhante foi feito por HOUCK et alii (17}, ao
descreverem a estacionalidade da procura e do processamento de
soja em grao nos Estados Unidos, nos tltimos anos da década de 60.
O processamento mensal de soja correspondia a cerca de 8% do total
anual, notando-se um pequenc pico em novembro e dezembro, quan-
do o fluxo de colheita da soja era mais intenso, O menor esmagamen-
to mensal correspondia a setembro, devido & suspenséo de atividades
para manutencéo e reparos, em preparagdo para nova safra.

Constataram, adicionalmente, que a industria dispunha de ca-
pacidade suficiente para armazenamento de 25% a 30% do esmaga-
mento anual. Essa capacidade ja era preenchida até dezembro ou ja-
heiro, aproveitando o periodo de pregcos mais baixos. Estimaram que
2/3 da colheita anual ja haviam deixado as propriedades, no inicio de
janeiro.

Mencionaram ainda que as exportagées de soja em grao va-
riavam acentuadamente de um més para outro, concentrando-se em
outubro-dezembro. O més de setembro registrava as menores expor-
tagbes. O padrdo sazonal das exportagdes seria, pois, a grosso modo,
semelhante ao padrdo de esmagamento, embora com muito menor
consisténcia entre anos.

Tendo em vista a importancia que o mercado externo de soja
em grao e derivados apresenta para o Brasil, torna-se oportuna a
realizagao de estudos relativos & estrutura das industrias de proces-
samento e do comportamento sazonal do esmagamento de soja em
grao. das exportagoes e dos estoques de soja em grao, farelo e oleo.
no Brasil e nos Estados Unidos. As informagoes derivadas desses es-
tudos permitirao um melhor conhecimento do mercado. sendo de uti-
lidade nao s para as instituigoes governamentais que atuam nos se-
tores de promogao de exportagoes e abastecimento como para as fir-
mas diretamente vinculadas & produgao, processamento e comerciali-



zagao dos produtos do complexo scja. sobretudo pelo fato de que a
safra brasileira transcorre na entressafra estadunidense.

1.1 - Objetivos

Os objetivos da pesquisa sao:

a) descrever a estrutura das industrias estadunidense e brasileira de
processamento de cleaginosas, com énfase especial na soja; e

b} identificar os padroes sazonais de esmagamento de soja em grao.
de estocagem e de exportagao de soja em grao. farelo e dleo. no
Brasii e nos Estados Unidos, bem como verificar o relacionamento
existente entre padroes estacionais de dados similares nos dois
paises.

2 - MATERIAL E METODOS

Informagdes mensais sobre esmagamento de soja em grao e
niveis de estoques de soja em grdo, farelo ¢ dleo s6 recentemente
passaram a ser divulgadas, no Brasil, pela Associa¢do Brasileira das
indastrias de Oleos Vegetais (ABIOVE),estando disponiveis para o
perfodo 1979-82 para o esmagamento (11) e 1980-82 para os estoques
finais (12).

As exportagdes mensais brasileiras, tanto de grao como de
derivados, sdo registradas peta Carteira de Comércio Exterior {CA-
CEX), tendo sido obtidas de dados nao publicados, disponiveis dire-
tamente nesse Grgdo. Referem-se ao periodo 1979-83.

Para os Estados Unidos, todas as informagdes foram obtidas
em publicagoes do United States Departament of Agriculture (USDA)
{14,21). Foram analisadas as safras 1979/80 a 1982/83 para processa-
mento e estoques & 0s anos civis de 1979 a 1983 para exportagdes.

A metodologia do cdlculo dos Indices estacionais j4 estad am-
plamente exemplificada em trabalhos como os de ARRUDA (2],
HOFFMANN (16) e PEREIRA et alii (22}. Ela se baseia na coexisténcia,
em uma série cronolégica de dados mensais, de quatro elementos
principais:



a) movimentos a longo prazo ou tendéncia secular;

b) movimentos ou restrigdes ciclicas;

c) movimentos ou variagdes estacionais; e

d} movimentos ou variagdes irregulares ou aleatérias.

Para se determinar.as variagoes estacionais, procura-se elimi-
nar os demais componentes da série temporal. Utiliza-se para esse
fim o método da média mdvel, que apresenta maior facilidade de or-
dem computacional. Embora, geralmente, se trabalhe com médias
moéveis de doze meses, este método pode ser adaptado a casos em
que os dados sé sdo disponiveis para um periodo menor.

Calculam-se as porcentagens dos dados originais em relagao &
meédia mdvel correspondente para cada més. Os indices estacionais
mensais determinados s3c as médias geométricas das porcentagens
correspondentes a cada més, ajustadas para uma média anual igual a
100 por meio de um fator de corregdo, se necessério.

Por meio do teste "'F", pode-se avaliar se no periodo conside-
rado os indices estacionais médios sao estatisticamente diferentes
para os doze meses do ano, indicando a existéncia de um padrao sa-
zonal,

O coeficiente de amplitude de flutuagdo estacional média é
calculada dividindo-se a diferenca entre os indices méxime e minimo
pela média dos mesmos e multiplicando-se o resultado por 100. Coe-
ficientes de amplitude de valores reduzidos estdo relacionados 3
maior homogeneidade dos Indices estacionais mensais.

A metodologia de comparagdo dos padrdes estacionais foi
descrita e empregada por CRISCUQOLD et alii {10}, CARVALHO & AR-
RUDA (8) e ARRUDA et alii {3). Inicialmente, transformam-se os indi-
ces estacionais em desvios percentuais do normal, subtraindo-os de
100. Calcula-se, a seguir, o coeficiente de correlagao (r) dado pela
férmula:

onde n é o nimero de meses considerados no ano; X; é o desvio do
indice estacional do més i (i varia de 1 a 12 no caso de dados disponi-
veis para anos completos} em relagio ao normal de uma das séries de
dados considerados; ¥ idem, para a outra série comparada: S, €5

Y
0s respectivos desvios padrdes dessas séries.



O coeficiente de correlagdo calculado a partir dessas séries
transformadas apresenta dificuldades para o teste de significancia
pelos métodos usuais, pelo fato de ndo serem os dados distribuidos
aleatoriamente. Somente serdo empregados para compara¢ao os pa-
drées cuja significAncia estatistica for comprovada através do teste F,
tolerando-se até o nivel de 25% de significancia.

Os padrdes foram comparados sincronizadamente e com defa-
sagens de um até onze meses. A utilizacdo da defasagem implica o
deslocamento de um més na série de indices de um pafs, mantendo-se
estatica a do outro pais e calculando-se o coeficiente de correlagao.
Novamente a série é deslocada de um més e assim sucessivamente,
Com os doze coeficientes de correlagdo obtidos pode-se identificar
periodos de correlagido positiva ou negativa , configurando comple-
mentaridade ou antagonismo entre os dois padrdes estacionais com-
parados.

Para a maior coeficiente de correlagao inversa, em valor ab-
soluto, procedeu-se ao relacionamento dos indices das duas séries
comparadas, por meio de equagao de regressao, expressando-se 2
em fungao de X;:

yi=r_ Yy . X

O erro padrao da estimativa é dado por:

S r2)1/2

ys = T Sy {1 -

e & utilizado na determinagio do intervalo de confianga ao nivel de
68%.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAQ

3.1 - Aspectos Estruturais dos Parques de Beneficiamento de Soja
dos Estados Unidos e do Brasil



- Numero de unidades e capacidade de processamento

A caracteristica estrutural mais importante, segundo FLET-
CHER & KRAMER (15), é o r4pido declinio no nimero de unidades a
partir das 250 registradas em 1950. Em 1963, esse nimero, segundo
0s mesmos autores, chegou a 144, No periodo 1965-68, nota-se um
pequeno crescimento, caindo continuamente desde entdo, até chegar
a 94 unidades em 1979 (quadro 1).

Ao longo do-perfodo 1965-80, entretanto, a capacidade insta-
lada cresceu firmemente, passando de 16,3 para 38,7 milhdes de to-
neladas. Conseqglientemente, cresceu o tamanho médio da unidade
processadora, de 130,65 mil toneladas anuais em 1965 para 390,56 mil
em 1979, praticamente o triplo.

A utilizagdo dessa capacidade oscila de ano para ano: a me-
Thor marca ocorreu em 1969, com 92%, & a mais baixa em 1976, com
66%. Em 1975, a capacidade média utilizada por firma superou 200
mil toneladas anuais e apenas quatro apés, em 1979, ultrapassou 300
mil toneladas anuais.

- Grau de concentragdo da inddstria de processamento de soja

A caracterizagdo do grau de concentragdo pode ser efetuada
observando-se a parcela das quatro firmas no total da indUstria. Em
termos de capacidade instalada, essa parcela, conforme andlise de
FLETCHER & KRAMER (15), passou de 42% em 1947 para 27% em
1955 e 33% em 1963, portanto sem apresentar tendéncia definitiva.
Para FARRIS (13}, a parcela das quatro maiores firmas estaduniden-
ses cresceu de 44% em 1946 para 52% em 1971. Em termos de fatura-
mento da inddstria, as quatro maiores firmas detinham 50% em 1967,
comparados com 42% em 1947, segundo KROMER (18},

Os numeros obtidos por FLETCHER & KRAMER (15) caracte-
rizam a industria de processamento de soja como apresentando um
grau de concentragdo moderadamente baixo, sugerindo que a condu-
ta e a performance da inddstria sao em certo grau, de natureza oligo-
polistica. Esses mesmos autores consideram que as barreiras a entra-



QUADRO 1. - NGmero de Unidades Processadoras de Soja em Gro e Capa-
cidades Instalada e Utilizada, Estades Unidos, 1965-80

Ndmero Capacidade instalada Capacidade utilizada
Ano de Total Porunidade Por unidade Relativa

unidades {milhéo t) {mil 1) {mil t) (%)
1965 125 16,3 130,5 116,1 89
1966 129 17,7 137.0 1178 86
1967 135 204 161,0 116,3 77
1968 134 204 152,2 1233 81
1969 132 VAF: 1648 151,6 92
1870 130 238 183,0 159,2 87
1971 123 245 1989 159,1 80
1972 117 25,1 2149 167.6 | 78
1973 113 27,2 2406 197.3 82
1974 108 285 2643 1771 67
1975 103 29,9 2904 2294 79
1976 103 326 316,7 209,0 66
1977 99 34,0 343.3 254,0 74
1978 95 353 3720 290,2 78
1979 94 36,7 3905 3241 83
1980 387 73

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de FATS AND OILS QUTLOOK &
SITUATION {14}.



da de novas firmas sao poucas e de reduzida propor¢ao, inexistindo
barreiras institucionais. Acreditam que a inddstria tenderia a crescer
mais pela expansac das firmas ja existentes do que pela entrada de
novas firmas, a nao ser em periodos em que as margens de esmaga-
mento {diferengas entre o preco da soja em grao e o valor dos sub-
produtos) se mantivessem elevadas, contrariando a tendéncia.

3.1.2 - Aindastria brasileira de processamento de soja

A expansio da cultura da soja no Brasil ocorreu na década de
70, em resposta a uma série de estimulos, entre os quais pode-se citar
Auebras de produgdo nos Estados Unidos, principal produtor e ex-
portader mundial, e escassez anormal de farinha de peixe peruana,
importante componente de ragdes para animais. Sendo cultura de fé-
cil mecanizag@o, a soja veio ocupar, em parte, o espago deixado pela
erradicagdo da cultura do café, tanto pela campanha governamental
como pelas reagoes dos produtores a legislagao trabalhista no campo.
A sucessao trigo-soja, possibilitando utilizaggdo mais intensa da ma-
qguinaria e do solo, foi outro fator propicio, dada a politica nacional
de substituicao de importagdes triticolas,

O ndmero de firmas e processamento passou de 93, em 1974,
para 106, em 1981, segundo CARVALHO et alii (9). Esses autores aler-
tam para o fato de que a informagao referente a 1974 pode estar su-
perestimada, dada a existéncia de filiais de algumas firmas em mais
de um Estado.

- Localizagao da produg¢ado nec Brasil

Em 1984, a drea de soja no Brasil atingiu, segundo IBGE (19),
9.4 milhoes de hectares. As maiores &reas correspondiam aos Estados
do Rio Grande do Sul (3,6 milhées de hectares), Parand (2,2 milhées
de hectares), e Mato Grosso do Sul (1,2 milhdo de hectares). Em se-
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3.1.1 - Aindustria estadunidense de processamento de soja

A cultura da soja, nos Estados Unidos, desenvolveu-se acen-
tuadamente apés a década de 30, quando a maior parcela da produ-
¢30 passou a ser esmagada para extragao de éleo. Durante a H Gran-
de Guerra, a produgdo cresceu rapidamente, em resposta ao aumento
das demandas de dleo e de farelo nas ragoes protéicas para animais.
Apés a guerra, 0 crescimente continuou e o parque de processamento
passou a apresentar grandes mudangas na tecnologia industrial, no
tamanho e na localizagao de fabricas, nos equipamentos e custos de
transporte e na organizacdo comercial das firmas (15).

A indistria da soja cresceu a taxas maiores gue o dobro das
apresentadas pelas demais inddstrias estadunidenses nas décadas de
B0 e 60, sequndo KROMER({18). De 80 firmas com 200 unidades pro-
cessadoras, no inicio dos anos 50, chegou-se a 55 firmas e 130 unida-
des no fim dos anos 60. Assinalou-se a tend&ncia das grandes firmas
operarem varias unidades (integragao horizontal} ao lado de firmas
que, além do processamento, também se dedicaram ao refino do ¢leo
e a producao de alimentos e ragdes para animais (integragdo vertical).

- Localizagao da produgdo nos Estados Unidos

A 4rea plantada com soja, nos Estados Unidos, em 1982, foi
de 29,2 milhGes de hectares, de acordo com dados do Departamento
de Agricultura dos Estados Unidos (20). A principal regido produtora
¢ a do Corn Belt, com 17,3 milhGes de hectares no total, sendo 15,1
milhdes na parte oriental {(Estados de Ohio, Indiana, |llinois, lowa,
Missouri e Minnesota) e 2,2 milhdes na parte ocidental (Estados de
Dakota do Norte, Dakota do Sul, Nebraska e Kansas). A Regido Su-
deste {Estados da Carolina do Norte, da Carolina do Sul, da Geérgia
e do Alabama) plantou cerca de 3,6 milhdes de hectares, a Regido
Centro-Sul (Estados de Kentucky, Tennessee, Mississipi, Arkansas e
Louisiana) 6,3 milhdGes de hectares e outros Estados 2,0 milhdes de
hectares. A produgéo total, em 1982, chegou a 54,4 milhdes de tone-
ladas.

-11-



guida, mas em patamar menos elevado, colocam-se 0s Estados de
Goias (585 mil hectares), Mato Grosso (523 mil hectares), Sao Paulo
{480 mil hectares), Santa Catarina {437 mil hectares) e Minas Gerais
(331 mil hectares). A &rea brasileira com soja concentra-se, porf‘anto,
na Regido Centro-Sul. As dreas nordestinas, no Maranhao e Bahia,
s40 inexpressivas, nao ultrapassando 32 mil hectares. A producao to-
tal do Brasil atingiu 16,0 milhées de toneladas, em 1983/84.

- Ndmero de unidade e capacidade de processamento

As informacdes sobre estrutura da induastria de processamen-
to de soja em grao no Brasil sdo escassas e muitas vezes inseridas
dentro de estatisticas globais de oleaginosas. Porém, permitem infe-
rir que tanto o nimero de unidades como a capacidade de processa-
mento estdc em crescimento. As informagdes reunidas por CARVA-
LHO et alii {9) indicam a existéncia de 93 firmas em 1974, sendo 34
em S&o Paulo, 23 no Parand e 36 no Rio Grande do Sul, totalizando
21.056 toneladas por dia de capacidade instalada, das quais 4.230 em
Sio Paulo, 9.920 no Parana e 6.906 no Rio Grande do Sul. Em 1981, o
numero de firmas foi de 32 em Sao Paulo, 30 no Parand, 7 em Santa
Catarina, 43 no Rio Grande do Sul e 5 em outros Estados totalizando,
ap6s a eliminagao de filiais, 106 no Brasil. A capacidade instalada
dessas firmas em toneladas/dia, atingiu 11.993 em Sao Paulo, 36.308
no Parand, 5.150 em Santa Catarina, 39.149 no Rio Grande do Sul e
1.138 em outros Estados. A capacidade total do Pais era de
93.738t/dia, correspondendo a 345% de aumento em relagdo aquela
de 1974,

Segundo dados apresentado pela ABIOVE {1), a capacidade
nominal instalada no Brasil, em t/dia passou de 34.732 em 1976 para
87.739 em 1982.

- Grau de concentragao da induistria de processamento de soja

A parcela da capacidade instalada total detida pelas quatro

-12-



maiores firmas brasileiras, em 1981, foi de 48% para S50 Paulo, 43%
para o Parand, 94% para Santa Catarina, 39% para o Rio Grande do
Sul e 22% para o total, segundo CARVALHO et alii {9). Nesse total fo-
ram incluidas firmas de outros Estados, além dos quatro seleciona-
dos. Os autores concluiram que a situagdo encontrada para ¢ Brasil
indicava atomismo, embora situactes diferentes fossem apresentadas
pelos Estados tomados individualmente, S8c Paulo, Parand e Rio
Grande do Sul se enquadravam como cligopdlios levemente concen-
trados e Santa Catarina como oligopdlio altamente concentrado.

3.2 - Padroes Estacionais

3.2.1 - Processamento

Os padrGes sazonais de processamento de soja em grae no
Brasil e nos Estados Unidos apresentaram significdncia ao nivel de
1%. Pode-se afirmar, portanto, que ambos os paises dispdem de uma
estacionalidade bem cracterizada no que se refere ac esmagamento
de grao de soja. No Brasil, onde as estatisticas nao registraram o
funcionamento das indistrias nos meses de novembro a janeiro, o
periodo de indices estacionais acima da média {100} inicia-se em abril
e estende-se até agosto, concentrando-se nos meses de maio e junho.
Nos Estados Unidos, esse periodo vai de outubro a margo, concen-
trando-se nos meses de outubro a janeiro {(quadro 2). O més de feve-
reiro, com indice abaixo de 100, na realidade pode ser tomado como
integrante do periocdo de maior processamento, pois o indice a ele re-
ferente esta subestimado devido ao menor nimero de dias desse més.
Aplicando-se uma corregdc para o tamanho do més, proposta por
CARVALHO (7} o indice de fevereiro alcangaria o valor de 105,

O coeficiente de amplitude dos indices brasileiros & bastante
elevado, tanto tomado isoladamente como comparado aos dos Esta-
dos Unidos. Nesse pais, ¢ processamento de soja é efetuado durante
todo o ano, com a indistria fazendo estogques para assegurar o fun-
cionamento. No Brasil, provavelmente, devido & necessidade de co-
mercializar os subprodutos no mercado internacional, aproveitando a
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entressafra estadunidense, o processamento ¢ mais intensivo logo
apos a colheita. Um fator adicional seria a pouca disponibilidade de
recursos financeiros, o que afeta sobretudo as empresas de menor
porte.

3.2.2 - Estoques de grao, 6leo e fareio

Os padrées sazonais dos estoques de grao mantidos pelas in-
dustrias foram significativos ao nivel de 1%, tanto no Brasil como nos
Estados Unidos (quadro 2). O periodo de indices estacionais acima da
media vai de margo a agosto, no Brasil, e de novembro a abril, nos
Estados Unidos. Os coeficientes de amplitude sio bastante elevados
nos dois paises, com o relativo ao Brasil superior ao estadunidense
{quadro 2).

Os estoques de dleo, nos dois paises, tém padrées bem defi-
nidos, significativos ao nivel de 1%. O periodo de indices acima da
média prolonga-se de junho a dezembro, no Brasil e de dezembro a
junho, nos Estados Unidos. O coeficiente de amplitude é mais eleva-
do para o Brasil do que para os Estados Unidos {quadro 2).

Os estoques de farelo, no Brasil, tiveram seu padrao sazonal
significativo ao nivel de 1%, porém, nos Estados Unidos, essa signifi-
cancia se deu somente ao nivel de 25%. Maio a novembro & o periodo
de indices acima da média, no Brasil, e outubro-fevereiro, nos Esta-
dos Unidos. O coeficiente de amplitude dos indices estacionais de es-
tocagem de farelo é bem maior no 8rasil {quadro 2).

Verifica-se que o Brasil apresenta coeficientes de amplitude
mais elevados para os trés produtos analisados, evidenciando uma ir-
regularidade na formagao de estoques, o que reforga o argumento de
escassez de recursos financeiros, aliado a custos de estocagem relati-
vamente altos.
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3.2.3 - Exportagoes de soja em grao, 6leo e farelo

A significancia do padrao estacional das exportagoes de soja
em grado ocorreu ao nivel de 1% para ambos os paises. As exporta-
goes brasileiras de soja em grdo limitam-se ao periodo abril-outubro,
sendo nulas nos dois primeiros meses do ano e insignificantes nos
dois ultimos. Entre os meses de abril a agosto, os indices situam-se
acima da média. Nos Estados Unidos, indices acima da média sao ob-
servados no periodo outubro-maio. Os coeficientes de amplitude sao
elevados, com predominéncia do brasileiro {quadro 3).

O Brasil exporta tanto éleoc bruto como refinado. Para ambos
os tipos, entretanto, os padrdes sazonais nao se apresentaram signi-
ficantes, o mesmo ocorrendo para as exportagdes estadunidenses de
éleo.

No caso do dleo, o mercado mundial apresenta certas peculia-
ridades, fazendo com gue haja muitas oscilagdes nos volumes transa-
cionados: falta de habito de consumo de dleo de soja em paises tropi-
cais e que s6 importam quando de frustragoes de suas safras, princi-
palmente, de amendoim, algodao, coco e palma; vendas de Sleo de
soja pelos Estados Unidos nos termos da P.L. 480, quando seus esto-
ques sao demasiadamente elevados, para pagamento a longo prazo
pelos paises consumidores; & ainda o grande interesse dos importa-
dores da Europa Ocidental, principalmente dos membros da Comuni-
dade Econdmica Européia {CEE), em adquirir soja em grado para pro-
cessamento em seu parque industrial, visando sobretudo obter o fa-
relo a ser utilizado na alimentagdo animal. Desse modo, o éleo de
soja apresenta a caracteristica de ter volumes consideraveis comer-
cializados por paises n3o produtores da matéria-prima (grao).

As exportagies de farelo apresentaram padrao sazonal signi-
ficante ao nivel de 1% para os dois paises em anélise. O periodo de
indices superiores a média vai de margo a setembro, no Brasil, e de
dezembro a abril, nos Estados Unidos. Os coeficientes de amplitude
sdo elevados, sobressaindo-se o do Brasil (quadro 3}.

As oscilagbes nas quantidades exportadas de farelo de soja
estdo refacionadas ndo s6 3 disponibilidade das outras oleaginosas
mas, também, & capitura de anchoveta pela frota pesqueira peruana,
utilizadas para fabricagdo de farinha de peixe, e ags estoques de leite
em pdo, principalmente da CEE, onde chega a ser utilizado para arra-
¢oamento animal em caso de acentuados excedentes.
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No Brasil, a exportagdo de produtos do compiexo soja (gréo,
farelo e 6leo) & controlada pelo Governo Federal, que intervém no
mercado sob as mais diversas formas, dependendo do andamento das
safras, com a preocupagio de garantir a normalidade do abastecimen-
to interno. Este fato pode, eventuaimente, distorcer o padrao esta-
cional das importacdes desses produtos, :

3.3 - Correlacionamento entre os Padrdes Sazonais no Brasil e nos
Estados Unidos:

Os padrdes sazonais de processamento, estogues {de grao,
&leo e farelo) e exportacées {de graos e farelo) do Brasil foram com-
parados com os dos Estados Unidos, utilizando-se o coeficiente de
correlacdo, tanto para indices sincronizados como para defasados
(quadro 4}. As exportacdes de dleo nao foram comparadas, dada a
ndo significancia estatisticas dos seus padroes estacionais nos dois
paises. ‘

3.3.1 - Processamento

Examinando-se os doze coeficientes de correlagao caiculados,
nota-se que quatro deies {com trés, quatro, cinco e seis meses de de-
fasagem) sdo positivos, indicando que variagdes nos desvios em refa-
¢3o & média em um palis sdo acompanhadas por variagoes no Mesmo
sentido no outro pais. Pode-se, pois, admitir que o periodo de maior
processamento de soja em grao no Brasil ocorre de guatro a cinco
meses ap6s o estadunidense. Por outro lado, as maiores correlacoes
negativas ocorrem com nove meses de defasagem, ou seja, esse éo
tempo gque decorre entre ¢ periodo de menor atividade industrial de
um pals e o de maior atividade do outro no processamento da soja
em grao. '

-18-
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3.3.2 - Estocagem

Variages na mesma dire¢ao dos indices estacionais de esto-
ques de soja em grao ocorrem com quatra a sete meses de defasa-
gem.

Correlagbes negativas de certa expresséo foram registradas
para os padrdes sincronizados e com defasagem de trés, nove, dez e
onze mMeses.

O estoques de subprodutos (6leo e farelo} apresentam maior
defasagem {quatro a oito meses) que os de gréo para atingir valores
positivos significando crescimento nos dois paises. Coeficientes de
correlagao negativa bastante expressivos sao registrados para éleo
com um e onze meses de defasagem e com indices sincronizados.
Quanto ao farelo, as magnitudes dos coeficientes de correlagdo nega-
tivos ndo sdo tao elevados quanto as do dleo e se verificam com indi-
ces sincronizados e defasados de um, dois, trés e onze meses.

3.3.3 - Exportagao

Os coeficientes de correlagao para as exportagées de soja em
gr3o alcangam valores positivos mais elevados com cinco a sete me-
ses de retardamento. E esse, pois, 0 intervalo de tempo que transcor-
re entre um periodo de crescimento de exportagdes estadunidenses
de soja em grao e o periodo consecutivo de crescimento das exporta-
¢bes brasileiras do produta. Por outro tado, os coeficientes de corre-
lagdo negativos mais expressivos sdo observados com indices sincro-
nizados e com defasagens de nove a onze meses.

Para as exportacdes de farelo, a correlagdo positiva se verifi-
ca com defasagens de dois a seis meses e a negativa, além dos indi-
ces sincronizados, também inclui as defasagens de oito a onze meses.

3.4 - Estimagdo das Relagdes Funcionais entre Padrées

O coeficiente de correlagdo mais elevado, em valor absoluto,
para dados simultaneos (0,90}, valor muito préximo da correlagdo ma-
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xima {1,00) ocorreu para as séries de estoques de delo. O relaciona-
mento analitico dos padrdes dessas séries resultou na equagao Y =
-1,68, sendo os indices estacionais de estoques no Brasil a varidvel
dependente. O erro padraoc da estimativa foi 78,93 (quadro 5).

Os outros vinculos funcionais dos padrdes das demais séries
analisadas foram estabelecidos a partir dos coeficientes de correlagéo
inversa defasados que apresentaram maior valor absoluto. O que
apresentou maior valor absoluto refere-se aos padroes das séries de
exportagio de graos. Sua expressdo analitica dada pela equagédo Y =
-3,78X significa que uma variagdo de uma unidade de desvio do indi-
ce estacional de exportagao de graos pelos Estados Unidos (X) em
relagdo ao normal (=100} vem acompanhada, em média, de uma varia-
¢do em sentido contrério de 3,78 unidades do indice de exportagao de
graos pelo Brasil, para uma defasagem de dez meses (quadro 5). Para
os demais vinculos, os coeficientes de regressao sdo bastante proxi-
mos, em valor absoluto, da unidade, o que significa que, para as de-
fasagens indicadas pelo valor absoluto méaximo das correlagdes de-
terminadas, existe, em média, praticamente o mesmo nivel de flutua-
¢ao dos indices estacionais nos Estados Unidos e no Brasil. Portanto,
o nivel médio da variagao estacional do Brasil & semelhante ao dos
Estados Unidos, excegao feita ao das flutuagGes estacionais de expor-
tacao de graos e de estoques de dleo. Observe-se que esta ultima é a
estimativa que oferece maior confiabilidade, pois apresenta o menor
erro padrao.

4 - CONCLUSOES

O mercado mundial de soja comporta-se, fundamentalmente,
em fungao da produgdo estadunidense, responsével por quase dois
tergos da produgdo mundial.

A industria de processamento de scja, nos Estados Unidos,
tem apresentado como caracteristica estrutural mais acentuada, o ra-
pido declinio no nimero de unidades, acompanhado de crecimento
no tamanho médio da unidade processadora.

-21-
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No Brasil, observa-se expansao do numero de unidades pro-
cessadoras e crescimento no tamanho médio das mesmas.

Nos dois paises, pode-se identificar caracteristicas de oligo-
pélio na inddstria de processamento de soja.

Além de revelarem épocas diferentes de intensificagcdo de ati-
vidades, em fungdo das diferengas nos periodos de colheita de soja,
os padrdes sazonais de processamento de soja em grdos parecem in-
dicar a existéncia de diferengas fundamentais no comportamento das
inddstrias no tocante ao aproveitamento da capacidade instalada.
Nos Estados Unidos, a discrepancia dos indices mensais ao longo do
ano é menor que a verificada para o Brasil, cuja industria trabalha in-
tensivamente no periodo imediatamente apds a colheita, na busca de
melhores condigdes de prego, visto que o periodo coincide com o da
entressafra estadunidense.

Os acréscimos nos (ndices de estocagem de soja em grao e
subprodutos no Brasil ocorrem em perfodo de decréscimos nos indi-
ces dos Estados Unidos, de acordo ¢om a sincronizagdo inversa me-
dida pelos coeficientes de correlagdo para os padrédes também defa-
sados. O nivel médio da variagdo estacional do Brasil é semelhante ac
dos Estados Unidos, excecao feita as flutuagdes estacionais de expor-
tacao de graos e de estoques de dleo.

Quanto ao comércio internacional, ha evidéncias de que a
colocagae do produto brasileiro no mercado internacional, quer se
tratando de soja em grdo, quer de farelo de soja, se faz em periodo
simultaneo ou imediatamente subseqiiente & entressafra comercial
desses produtos nos Estados Unidos, configurando o esforgo da par-
te dos exportadores brasileiros de enviar rapidamente a safra para o
mercado internacional. Como o Brasil & o segundo exportador mun-
dial, mas com um volume de soja em grao bastante inferior ao dos
Estados Unidos, principamente em relagdo aos graos, esse esforgo é
totafmente compreensivel.

Em anos de ocorréncia de frustragbes da safra estadunidense,
entretanto, essa situagao ndo tem sido aproveitada ou o ¢ em grau
nao muito expressivo, refletindo-se na nao elevagdo substancial da
receita cambial com a exportagdo desses produtos.
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PROCESSING, STORAGE AND EXPORTATION OF SOYBEANS AND
SOYBEAN PRODUCTS AND ITS RELATIONSHIP WITH CROPS
ALTERNATION IN THE UNITED STATES AND IN BRAZIL

SUMMARY

Soybeans and soybean products are important export itens of
Brazil, who faces intense competition from United States. Soybean oil
share on total edible oil production in Brazil increased from 26.2% in
1969 to 92.2% in 1981, due to increasing soybean production and cru-
shing capacity. This paper analyses the growth in the number of pro-
cessing units and in the average unit size, in Brazil and in the United
States.

In both countries, the crop seasons are distincts. The cru-
shing activity is more uniform in the United States than in Brazil. The
average level of seasonal variation was found to be similar in both
countries, excepting soybean exports. For soybeans and soybean
meal, the Brazilian exports are concentrated in the period imediately
subsequent to harvest, trying to take advantage of the ending of the
U.S. harvest,
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