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Este trabalho tem por objetivo analisar o comportamento da demanda
internacional de fibras de algoddo, tradicional produto de exportagdo do
Brasil. Para issq, foi utilizada uma funcdo de demanda que tem por caracte-
ristica associar dados de séries de tempo com dados de corte seccional,
utilizando-se o método dos minimos quadrados ordindrios.

Qs resultados obtidos demonstram que a demanda de fibras de algodéo,
com o surgimento de fibras artificiais mais competitivas, se tornou desfavo-
ravel psra os paises produtores das mesmas, Este resultado & confirmado
pelos coeficientes da varidvel tendéncia e pelo valor da elasticidade-renda,
principalmente quando se compara com diversas estimativas feitas a partir de
1960,

1- INTRODUGAO

H4 mais de uma década, o consumo mundial de algoddo em
pluma tem permanecido inalterado, ao redor de 13,0 milhSes de
toneladas, n3o acompanhando o ritmo de crescimento populacional.
Assim, a taxa de crescimento do consumo industrial da pluma, no
perfodo 1967-78, foi de apenas 1,2% a.a., enguanto que, para a popu-
lagdo, a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) estima acréscimo anual
de 2,0%, nos (ltimos anos.

Por outro lado, ndo tem havido uma estreita correlagdo entre

(1) Liberado para publicacdo em 20/06/84.
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produgdo mundial e consumo: a producdo tem, de modo geral, apre-
sentado acentuada elevacdo, redundando quase sempre em elevados
estoques que, somados & concorréncia das fibras sintéticas, vém provo-
cando uma tendéncia declinante de precos.

Contudo, as fibras quimicas, mesmo apds a deflagracdo da
crise energética em 1973, ainda vém apresentando pregcos bem mais
competitivos que o algoddo, scbretudo pela possibilidade de serem
efetuadas vendas com descontos, jd que o setor de produgdo é domina-
do por um pequeno niamero de poderosas empresas multinacionais,
com grande concentragdo de poder de mercado.

O dominio da producdo dessas fibras deve-se, primeiramente, a
descoberta de novos produtos, que garante aos detentores das patentes
um monopblio temporério sobre a producdo; em segundo lugar, por
ser possivel obter uma redugdo considerdvel nos custos de producéo,
por intermédio de economias de escala; em terceiro, por ser necessario
um grande volume de capital para construir uma féabrica de polimero
ou fibra, economicamente vidvel; em quarto, por exigir grandes gastos
em pesquisas, sob pena de entrar num processo de estagnacao; e em
quinto, e (ltimo lugar, por requerer gastos vultosos na promocdo de
seus produtos, especialmente das fibras novas, o que & importante
para o sucesso do empreendimento {2).

O poliéster tem sido a fibra que oferece maior competitividade
frente ao algoddo, sobretudo pela maior estabilidade da oferta, possi-
bilitando melhor previsdo de pregos, e pelo desenvolvimento de ampla
campanha promocional desenvolvida para incentivar o consumo deste
produto, gue apresenta precos inferiores aos do algodéo.

Qutro agravante, ja apontado na "‘Declaracio sobre Politica do
Algoddo”, em 1978, quandc da realizagdo da Reunifio Plendria do
Comité Consultivo Internacional do Algoddo {IAC), € que o excesso
de capacidade de produgdo de fibras artificiais em paises desenvolvidos
tem criado dificuldades para aumentar a participacdo do algoddo em
um crescente mercado de fibras {(10}.

A situagdo desalentadora do algoddo levou alguns dos princi-
pais paises produtores/exportadores (antre os quais o Brasil) a criar
em 1966 o Instituto Internacional do Algodéo, entidade cuja finalida-
de principal é aumentar o seu consumo, através de financiamento de
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pesquisas técnicas e de mercado e via promogdo de vendas.

A instabilidade dos pregos do algodfo, devido &s oscilacBes
de oferta por se tratar de produgdo agricola, em relagdo a outras fibras
competitivas tem sido um fator adicional & explicagdo da queda de sua
utilizagdo, ja que as fibras sintéticas, mesmo sendo derivadas de petré-
leo, ainda permitem melhores previsBes de preco com sua oferta
menos flutuante.

O presente estudo tem por objetivo fornecer elementos que
possam esclarecer aspectos refativos & demanda de algoddo em diferen-
tes paises, com diferentes economias e padrdes de consumo, comparé-
veis através de elasticidade-renda e elasticidade-cruzada. Visa, scbretu-
do, fornecer elementos para a formulacio de politicas de ambito inter-
no, pois o Brasil ainda tem no algoddc a principal matéria-prima para

-a sua inddstria téxtil, embora a sua participagdo tenha declinado de
75%, em 1969, para 65%,em 1979. Ganhos aprecidveis foram registra-
dos para as fibras sintéticas, que passaram de 8,8% para 26,8% no refe-
rido periodo. L3s e fibras celuldsicas, por sua vez, tém apresentado
participagdes relativas decrescentes.

2 - MATERIAL E METODOS
2.1 - Dados Utilizados

Consumo per capita de algoddo em pluma e de fibras competi-
tivas foram extraidos do COTTON WORLD STATISTICS {4), publi-
cacdo trimestral do Comité Consultivo Internacional do Algoddo
(ICAC). Foram confrontadas informacdes referentes a 15 paises cuja
economia é regida pelo mercado: Egite, Argentina, Brasil, México,
Estados Unidos, Turquia, India, Japdo, Paquistdo, Franga, Alemanha
Ocidental, Itilia,Portugal, Espanha e Reino Unido, responséveis pela
metade do consumo mundial de algoddo. Entre os grandes consumi-
dores, par serem paises de economia planificada, ndo foram conside-
rados no estudo: Rissia, China, Coréia do Norte e, também, Hong
Kong e Formosa, estes dois devido & interrupgdo da série de informa-
cOes.

A andlise reporta-se apenas ao periodo 1965-73, dada a dificul-
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dade de obtencdo de dados recentes relativos a renda per capita dos
paises estudados, e que sdo divulgados pela ONU através do
STATISTICAL YEARBOOK (14). A divulgacdo dos dados é bastante
defasada face a complexidade envolvida.
As variaveis utilizadas apresentam as sequintes caracteristicas:
al o consumo médio de algod3o foi de 4,2kg/habitante, no periodo
1965-73, variando de 1,8kg na India em 1971 a 11,6kg nos Esta-
dos Unidos em 1966;
b) a renda real média, observada no periodo, foi de US$1.357,73
por habitante. Qs valores extremos observados foram US$85,00
na India, em 1968, e US$5.151,00,em 1972 nos Estados Unidos; e
¢} o consumo médio de fibras competitivas do algoddo — celuldsicas
e ndo celuldsicas — por sua vez foi de 3,74kg per capital, oscilando
entre 0,1kg/habitante no Paquistdo, cifra esta registrada no perio-
do 1964-69, e 15,7kg/habitante nos Estados Unidos em 1973.

2.2 - Metadologia

0O pequeno nimero de observacBes para cada pais sugere a
utilizagdo de um modelo “pooled’” (8), onde sdo combinados dados
de corte seccional com séries temporais referentes a varios paises de
economia de mercado.

Isto € necessario parque, devido ac pequeno nimero de obser-
vacBes e ao grande namero de varidvels inerentes ao modelo utilizado,
surgem algumas implicagBes de ordem econométrica que precisam
ser levadas em consideracdo. Os graus de liberdade sdo muito reduzi-
dos, exigindo valores de estatistica de 't cada vez mais elevados
para a rejeicdo da hipotese de nulidade dos coeficientes da regressdo,
resultado este dificil de ser alcangado, principalmente devido & exis-
téncia de problemas de multicolinearidade. Para contornar este proble-
ma, optou-se pelo modelo de Kmenta, que consiste na associaco de
observacdes de corte seccional, relativas aos paises envolvidos, com
séries temporais (8). Este modelo econométrico tem interesse prético
j& que possibilita aumentar o nimero de observacdes, permitindo
assim a elaboracdo de andlises que seriam de dificil realizac§o, quando
isoladas.

A combinagdo de dados seccionais com dados de série de
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tempo traz alguns problemas com perturbactes sobre o erro, mas com
alguns estudos ja encontrados na literatura sobre econometria. E
razodvel supor que o comportamento das perturbaces sobre unidades
obtidas do mesmo perfodo seja diferente do comportamento das per-
turbagbes de determinada unidade seccional ao longo do tempo. Apa-
recem assim claramente dois problemas estatisticos com respeito 3
regressdo deste tipo: a heterocedasticidade e a autocorrelagio serial
nos residuos.

A autocorrelagdo j& estd bastante estudada e, normalmente,
considerada em trabalhos econométricos, através dos testes de Durbin-
Watson, Durbin e Theil Nagar, entre outros. A heterocedasticidade,
por sua vez, é uma perturbagdo geralmente nio considerada em mode-
los de equacgo (nica.

Um modelo bastante utilizado em andlise economeétrica de
dados de observagGes seccionais e de série de tempo é o chamado mo-
delo de covaridncia. Este € um modelo dentro da anélise de regressdo
tradicionat. A idéia em que se baseia € a de que a unidade seccional em
cada periodo de tempo seja caracterizada pela sua propria intersecc8o
especifica, Isto é possivel pela introdugdo de varidveis bindrias
(“dummies”) na equacgdo de regressdo (8). Segundo HARRISON (6),
nesse caso particular,-a implicacdoc da heterocedasticidade torna-se
mais séria que a autocorrelagdo.

O modelo a ser utilizado é o seguinte:

Ajp=agtay Fi +ag Ry +
+thopdoptbglag+...tby Ly +

+C0 Wig + Ca Wi +. ..+ Wi +eyy

onde: Aj= consumo per capita de algoddo em pluma pelo i-ésimo pais
no ano t;
F;;= consumo per capita de fibras competitivas pelo i-ésimo no
ano t;
R;t~ Renda per capita do i-ésimo pafs noano t; -

—185—



Zy= 1 para i-ésima unidade “cross-section’ no anot; e
Oparaasoutras [i=2,3...N}:

W= 1 para o i-ésimo periodo de tempo; e
Oparaosoutros (i=2,3...T);e

;= erro aleatorio

O distdrbio ej; admite que sejam satisfeitas as suposicGes do

modelo classico normal de regressdo linear (varidncia constante, rela-
¢do linear, erros independentes e distribuicdo normal).

No modelo a ser utilizado, o namero de varidveis bindrias para
paises é igual ao nimero de pafises menos um, porque existe uma
constante no modelo. Se fossem incluidas as varidveis bindrias para
todos os paises, o resultado seria uma matriz singular. A constante es-
timada refere-se ao coeficiente linear do pais excluido. Em relagdo
as varidveis bindrias para o tempo o raciocinio é idéntico € o ano
base é 1973 (Gltimo da série).

Sabe-se gue existe uma relacdo entre consumo e renda. Mas
existe também o efeito do tempo no consumo. Esta variavel, quando
incluida no modelo, passa a responder por todos os fatores ndo expli-
citados e gue evoluem ao longo do tempo, como por exemplo as mu-
dancas de hébito. Um fator que ndo pode ser excluido em estudos de
demanda é o progresso tecnoldgico. A inclusio de dados de paises
com diferentes graus de desenvolvimento tecnoldgico em relag8o ao
produto em questdo permite a mensuragdo deste efeito, dado que o
pafs em andlise nem sempre percorreu uma faixa aprecidvel do desen-
volvimento tecnolégico.

Na andlise dos resultados levou-se em conta as estatisticas
usuais em andlise de regressdo. Assim, utilizou-se a estatistica de “‘t'’
de Student, para testar a hipdtese de nulidade dos coeficientes, e o
teste “'F” de Snedecor para a comprovagdo de que as variaveis explica-
tivas sdo relevantes.

Utilizou-se ainda o coeficiente de determinac8o mdltipla corri-
gido (ﬁz), que tem vantagens sobre o tradicional RZ na comparacio
entre regressdes com diferentes nimeros de varidveis, confarme enfa-
tiza SCHUH (12).
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A homocedasticidade da varidncia dos residuos foi testada
pelo teste de Bartlett, citado por KANE (7); e a existéncia de autocor-
relacdo serial pelo teste “‘d” de Durbin-Watson e pelo coeficiente
T2 de Theil-Nagar (15). O coeficiente de Theil-Nagar tem a finalidade
de reforcar a conclusido do teste de Durbin-Watson (15).

3 - ANALISE DOS RESULTADOS

Os modelos aritméticos, no geral, se ajustaram melhor do que
os logaritmos (quadro 1). Levando-se em considera¢do a qualidade da
regressdo segundo oS testes estatisticos mencionados e os objetivos a
serem obtidos na andlise, optou-se pela equacdo 4 que, como as demais
regressdes, possui sinais consistentes com as hip6teses estabelecidas. O
erro padrdo dos coeficientes sdo bastante reduzidos, levando a valores
de estatfstica de “'t” de Student usualmente aceitas em trabalhos que
utilizam equacdes de regressdo. O R2s 0,88 e 0 ""F" & estatisticamente
significativo. O teste de Durbin-Watson indica a nivel de~95% de
probabilidade a existéncia de autocorrelacdo positiva, mas o valor de
0,37 encontrado para o coeficiente de Theil-Nagar indica ser baixa esta
correlacdo. Por sua vez, o valor de 0,644 encontrado para o teste de
Bartlett indica que a equacdo & homocedastica. A matriz dos coefi-
cientes de correlagdo indica a existéncia de multicolinearidade na
equacdo. Na realidade, aprioristicamente ja se esperava encontrar este
problema dada a provavel correlagdo existente entre renda per capita e
consumo per capita de fibras artificiais e sintéticas, ambas variaveis
independentes na equacdo de demanda. Assim, o alto grau de multico-
linearidade é uma caracteristica da amostra que contribui para a ndo
fidedignidade dos coeficientes estimados, mas o resultado desta ndo
fidedignidade dos coeficientes estimados ndo tem importéncia para as
conclusdes tiradas. Se os coeficientes de regressdo estimados sdo alta-
mente ndo fidedignos, isto &, se tém grandes varidncias, a regido de
aceitacdo para a hipotese de que determinado coeficiente de regresséo
é zero é ampla (8).

A introducdo das varidveis bindrias para pafses e para anos
melhorou a qualidade das regressdes (quadro 1)}. A inclusdo destas
varidveis para os diversos pafses incluidos na regressdo teve por objeti-
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vo captar peculiaridades de consumo de cada um deles. As peculiari-
dades captadas por estas varidveis se referem a distribui¢do de renda,
condicBes sociais, disponibilidade de matéria-prima, hébitos da popula-
¢do e outros fatores, segundo relata SCAICO (11).

Qs valores dos coeficientes das varidveis bindrias e os respecti-
vos cdlculos de estatistica de ‘'t sobre a hipotese da nulidade das
mesmas sdo apresentados no quadro 2.

Na andlise dos resultados, além dos pardmetros das varidveis
binarias, tem de se levar em conta os valores de “‘'t”". A significancia
dos mesmos leva 3 inferéncia de que, no pais em guestdo, existem
peculiaridades de demanda que diferenciam estatisticamente do pais
“pivotante’’, que no caso é o Brasil. Convém lembrar que o nimero de
varidveis “dummies’” é igual ao niimerc de paises menos um porque
existe uma constante no modelo. A constante estimada referir-se-&
ao coeficiente {inear do pais excluido (no caso o Brasil} e servira de
ponto de referéncia com o qual podem ser comparados os coeficien-
tes lineares dos demais paises, conforme explica ASSIS (1).

Pelos valores do teste ““t", observa-se que os paises que apre-
sentam peculiaridades de consumo de fibra de algoddo semelhantes as
do Brasil sfo: México, Paquistdo, Portugal e Espanha. Note-se que os
paises que se diferenciam do Brasil sdo os industrializados ou os con-
siderados grandes produtores de algoddo. A Argentina constitui-se em
excecdo,

O quadro 3 apresenta os valores dos coeficientes das varidveis
bindrias para anos e seus respectivos “t’’:

Observe-se que os coeficientes das varidveis bindrias para tem-
po ndo foram significantes em nenhum ano, indicando estabilidade no
consumo de algoddo ao longo do tempo. Contudo a existéncia de sinal
negativo para todos os coeficientes desta bindria parece evidenciar a
existéncia de uma tendéncia declinante no consumo per capita de algo-
dio, indicador da crescente importancia das fibras sintéticas no decor-
rer do periodo. Exemplo disto é que o algoddo participava com 56,2%
do consumo mundial em 1969, passando para 47,4% em 1979, en-
quanto as sintéticas (representadas principalmente pelo poliéster)
nassaram de 19,8% para 36% no decénio.
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QUADRO 2. - Valores dos Coeficientes e Teste ‘'t das Varidveis
Binarias Relativos aos Paises Consumidores de Algoddo Seleciona-

dos, 1965-73

Pais Coeficientes e
Eyito 0,640 2,020b
Argentina 1,174 3,496a
México —0,293 —0,901
Estados Unidos 6,647 7,651a
Turguia 1,488 4,597a
india -1,102 ~3,331a
Japdo 3,275 6,584a
Paquistdo —0,407 —-1,227d
Francga 1,244 2,487b
Alemanha Ocidental 2,132 3.31ba
Italia 0,758 1,924¢
Portugal 0,117 0,322
Espanha —0,309 -0,816
Reino Unido 2,568 4,3bba

Obs.: Niveis de significancia: a = 1%, b = 5%, ¢ = 10% e d = 25%.

Fonte: Calculo dos autores.

QUADRO 3. - Valores dos Coeficientes e Teste 't das Varidveis

Bindrias, Paises Consumidores de Algoddo, Relativos aos anos

1966 a 1973
Ano Coeficientes .
1966 0,345 1,060
1967 0,106 0,362
1968 —0,023 —0,086
1969 —0,038 -0,128
1970 —0,027 -0,102
1971 -0,109 —0,424
1972 —0,051 —0,203
1973 -0,128 —0,508

Obs.: Niveis de significdncia:a = 1%, b = 5%, ¢ = 10% e d = 256%.

Fonte: Cilculo dos autores.
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3.1 - Elasticidade

A partir da equacdo 4, do quadro 1, foram obtidas a elastici-
dade-renda e a elasticidade-cruzada para o conjunto de paises envolvi-
dos, e também as elasticidades individuais. A elasticidade-renda média
da demanda de fibras de algoddo é praticamente nula, enquanto esta |
mesma elasticidade em relacdo ao consumo de fibras competitivas do
algoddo (elasticidade-cruzada) é de -0,511. Assim, o efeito do prego
da fibra sintética tem sido mais importante que a propria renda ao se
considerar o consumo de algoddo.

Da mesma forma, as estimativas de elasticidades individuais
{quadro 4) foram bastante baixas em comparacdo com resultados
encontrados em outros estudos, nos quais 0s autores consideraram o
consumo per capita do total de fibras, citados em MAGLEBY &
MISSIAEN (9), e onde se nota uma tendéncia a diminuigdo do valor
das mesmas, a partir de 1960 {quadro 5).

A explicagdo mais plausivel é que os dados envolvidos na
andlise se reportam & época em que a concorréncia de fibras quimicas
ndo era tdo acentuada, e havia portanto maior parcela de renda desti-
nada a gastos com tecidos e confeccles feitas a partir do algoddo.
Hoje, como se sabe, o advento das fibras sintéticas veio revolucionar
o binémio producdo-consumo de fibras téxteis em todo o mundo,
sobretudo gragas & enorme variedade de fibras quimicas existentes
no mercado e que possuem propriedades adequadas as mais diferentes
exigéncias.

A prépria Organizagio das Nagdes Unidas (ONU) prevé que
nos préximos 25 anos o aumento no consumo de fibras tera maior &n-
fase no ramo das sintéticas (3). Esta situacdo é observada principal-
mente em paises industrializados, caso dos Estados Unidos em que o
algod3o sofre forte concorréncia do oligopdlio de fibras artificiais e
enfrenta trés problemas: prego, qualidade e propaganda (13}.

Qutro aspecto a ser considerado é a imperfeicdo do mercado
mundial de algoddo, tanto no que diz respeito & produgdo como &
utilizagdo, dadas as constantes intervengGes governamentais por parte
de vérios paises, sobretudo quanto ao volume a ser importado ou
exportado (5).
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QUADRO 4. - Elasticidade-Renda do Algodio e Elasticidade Cruzada do Algodio
e Fibras Sintéticas, dos Paises- Consumidores de Algoddo Selecionados

Elasticidade Elasticidade

Pais

renda cruzada
Egito 0,022 -0,016
Argentina 0,089 —0,060
México 0,089 —0,082
EEUU 0,184 —0,183
Turquia 0,032 —0,037
India 0,019 —-0,018
Japao 0,119 —-0,169
Paquistio 0,019 ~0,009
Franga 0,234 —0,032
Alemanha Ocidental 0,255 -0,274
{talia 0,163 -0,186
Portugal 0,092 —0,180
Espanha 0,167 —0,265
Reino Unido 0,188 -0,228
Brasil 0,054 —0,060

Fonte: Célculo dos autores.

QUALCRO 5. - Elasticidade-renda Per Capita para o Total de Fibras Téxteis

Autor e ano Elasticidade Area de éstudo

Organizagdo da Agricultura e Alimentagio 0,63 Estados Unidos
das Nagoes Unidas, 1960 1,30 Brasil

Comité Consultivo Internacional do 0,67 Europa Ocid.
Algodda, 1962 1,20 Asia

Organizagdo de Agricuitura e Alimentagio 0,0 Estados Unidos
das Nagdes Unidas, 1962 1.1 Brasil

Organizagdo de Agricultura e Alimentagio 0,0 Estados Unidos
das Nagoes Unidas, 1967 1,0 Brasil

Comissdo Consultiva Nacional de Alimen- 0,47 Estados Unidos
tagdo e Fibras (EUA), 1967 0,80 Brasil
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4 - CONCLUSOES

As perspectivas de incremento na demanda internacional de
algoddo ndo se apresentam favordveis diante da competicdo com
outras fibras, além de razdes conjunturais, como recessdo econdmica
observada em paises importadores do produto brasileiro.

A possibilidade de um aumento de competitividade, através de
pre¢os, da fibra de algoddo em relagdc as demais fibras & remota, ten-
do em vista que a introducgdo de progresso tecnoldgico na agricultura
¢ sempre mais lento que no setor industrial. Dessa forma, a tendéncia
para ¢ algodado é de ter cada vez mais diminuida a sua importéncia
relativa no mercado de fibras.

Atualmente, este produto tem participagdo insignificante da
exportacdo brasileira, sendo que o algoddo exportado na forma de
manufaturados, gque tem gozado de crédito-prémio a exportagdo, vem
sofrendo retaliagdo de alguns paises importadores que consideram
aquele tipo de incentivo como ‘‘dumping”’ e contrario aos acordos do
GATT. Esta argumentagdo em torno do comportamento da demanda
do algoddo ¢ cenfirmado no modelo em relagdo aos coeficientes
da tendéncia, cujos valores evidenciam um declinio no consumo per
capita de algoddo e um crescimento no de fibras sintéticas. Da mesrna
forma, os cdlculos apontam um continuo decréscimo nos valores das
elasticidades-renda da demanda de algoddo a partir de 1960, para o
Brasil e os Estados Unidos. Estes dados demonstram a perda de
competitividade da fibra de algoddo em relag8o aos sintéticos ac longo
do periodo.

A possibilidade de recuperagdo da demanda do algoddo somen-
te serd viadvel com uma profunda mudanga nos habitos da populagdo.
Esta mudanca somente. poderd ser conseguida com a agdo dos paises
produtores, em pesquisa de mercado e intensa divulgagdo, além de
investimentos em pesquisa agricola e processamento industrial.

Naturalmente, atuam em sentido contrério os produtores de
fibras sintéticas que investem macigamente em propaganda e em pes-
quisas, a fim de obter fibras cada vez mais aperfeigoadas. Acrescente-se
a isso o estabelecimento das politicas comerciai e cambial dos paises
importadores, visivelmente protecionistas.
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INTERNATIONAL COTTON DEMAND

SUMMARY

The paper aims to analyse the international cotton demand, traditional

commodity into the exchange sector of Brazil. The methodology utilized is the
ordinary least squares joining cross-section and time series data.

The obtained results indicate the great competitivity which the cotton

faces the manmade fibers, this fact is measured by income-eiasticities of each
country.
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