Agricultura em Sao Paulo

10 XXV -Tomolell Govermno do Estado de S3o0 Paulo
Secretaria da Agricultura

377 Instituto de Economia Agricola

1élise econdmica da produtividade dos " Nelson Batista Martin

cursos na pecudria de corte no Estade Nelson Kazaki Toyama

Sao Paulo Zuleima Alleoni Pires

umulagéo de capital na propriedade Iby Arvatit Pedroso 3
ricola, Regifio de Ribeirdo Preto, Estado

: 8ao Paulo

ma estratégia de estabilizacao de renda Paulo David Criscuolo 5
ra os avicultores paulistas Maria de L. do C. Arruda

Flavie Condé de Carvalko

forga de trabalho volante na agricultura José Garcia Gasques 8
wlista Rubens Valentini

Marshall A. Martin

Antonio A. B. Junqueire

contabilidade social do setor agricola, Alceu A. Veiga Filho
stado de Sac Paulo, 1971/72

regos médios recebidos pelos agricultores: Edison Eugénio Peceguini 11

‘etodologia de Dimensionamento de
mostras



1) Realizando programa de pés-graduagio

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA

CORPO TECNICO DO IEA

em exercicio

Diretor Geral: Alberto Veiga

Assessoria Técnlca
Caio Takagaki Yamaguishi
Cl6vis de Toledo Piza Jinior
Natanael Miranda dos Anjos
Paul Frans Bemelmans

Divisao de Economia da Produgio
Diretor: Iby Arvatti Pedroso

Alfredo de Almeida Bessa Jinior
Arthur Antdnio Ghilardi

Devancyr Apparecido Romio
Ernesto Américo Rodrigues
Hiroshige Okawa

Irene José E. Goldenberg

José Roberto Viana de Camargo (1)
Maria Aparerida Sanches da Fonseca
Milten Nogus«ira de Camargo
Minoru Matsunaga

Milda Tereza Cardoso de Mello
Paulo Edgard Wascimento de Teledo
Richard Domingues Dulley

Roxana Maria Moraru Topel

Silvia Toledo Armuda

Zuleima Alleoni Pires (1)

Divisio de Levantamentos & Andlises Estatisticas

Diretor: Luiz Henrique de QOliveira Piva

Abel Ciro Minniti Igreja

Alcen de Arruda Veiga Filho (1)

Ana Maria Montragio Pires de Camargo
Elizabeth Alves

Fernando Anténic de Almeida Séver
Francisco Alberto Pine

Geraldo Leite

Jovelino de Souza Barbosa Filho

Jilio Humberto Fimenez Ossio

Manuel Joaquirn Martins Falcio

Maria Angélica Ferraz de Toledo Machad
Maria de¢ Féatima Packer .
Maria de Lourdes Barros Camargo
Maristela Simdes do Carmo

Maura Maria Demétrio Santiago

Rosa Maria Pescarin Pellegrini

Biblioteca

Helena Souza & Silva de Oliveira
Aguri Sawatani

Gabriella Menni Ferreri

Maria Luiza Alexandre Peao
Maria Rodrigues

Assessoria de Programagio
Paulo David Criscuolo

Divisdio de Comercializagio
Diretor: Ant8nio Ambrésio Amaro

Afonso Negri Negri Neto

Alfredo Tsunechiro (1)

Ana Perina Rabello Arruda
Antonio Jos€é Braga do Carmo
Antdnio Roger Mazzei

Célia Regina Roncato Penteado
Clotilde Cantos

Edson Eugénio Peceguini

Edunarde Pires Castanho

Elpisa Elena Bortoleto

Flavio Condé de Carvalho

Gabriela Toscano

José Roberte da Silva

Lidia Hatue Ueno

Luiz Flavio Barbosa Cancegliere
Luiz Moricoch

Marina Brasil Racha

Maria da ConceicGo Rodrigues Ribeiro
Maria Elisa Beneton Junqueira ()}
Maria de Lourdes do Canto Arruda
Mauro de Souza Barros

Nelson Giulietti

Paulo Augusto Wiesel

Sebastiao Nogueira Jinior

Sylvia Regina Hellmeister

Vicente de Paula Melo Figueiredo (*)
Waldemar Pires de Camargo Filho
Yuli Ivete Miazaki de Teledo

Divisac de Politica € Desenvolvimenio Agricola
Diretor: Décio Sodrzeiski

Elcio Umberto Gatti

Gabriel L, 8§, Peixoto da Silva
Ismar Floréncic Pereira

José Luiz Adalberto Brunetti
José Matheus Perosa

Jasé Ricarde Cardoso de Mello Jungueira
Luiz Carlos Assef

Nelson Batista Martin

Nelson Kazaki Toyama

Regina Junko Yoshii

Sénia Santana Marting

Comunicagio Técnico-Cientifica
Antdnio Augusio Botelho Jungueira
José Francisco Colugo
Luiz Carlos Miranda

ou de aperfeigoamento.



AGRICULTURA EM SAO PAULO

Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XXIV Tomo‘I e [I 1977

ANALISE ECONOMICA DA PRODUTIVIDADE DOS
RECURSOS NA PECUARIA DE CORTE NO ESTADO
DE SAQ PAULO (1)

Nelson Batista Martin
Nelson Kazaki Toyama
Zoleima Alleoni Pires

Este trabalho analisa a alocacfic e produtividade dos recursos
utilizados na produgdo pecuaria nas DivisGes Regionais Agricolas de
Aracatuba, Bauru, S0 José do Rio Preto e Presidente Prudente, no
Estado de Sio Paulo.

A metodologis utilizada é constituida pela estimativa de funcbes
de producdo e pela decomposicao da produtividade total entre os fatores
de producdo considerados.

Entre os resultados obtidos tem-se que todas as funcges estimadas
apresentaram kom ajustamento. O mesmo ocorreu com todos os fatores,
com excecio de trabalho, que foram significantes ao nivel de 5% de
probabilidade. As fungbes estimadas para a atividade pecuiria indica-
ram retornos constantes a escala, enquanto que nas estimadas por
DIRA os retornos & escala foram levemente crescentes. Enquanto que
as funcdes estimadas por atividade eram estatisticamente diferentes,
as estimadas por regido apresentaram resultados dispares.

Os fatores que apresentaram malores produtividades feram ferra e
capital fixo.

Na analise interregional, o fator terra apresentou maior produti-
vidade na DIRA de Presidente Prudente e menor na DIRA de Bauru. O
fator trabalho apresentou maior valor do produto marginal na DIRA de
Bauru. No caso dos fatores capital fixo e operacional, maiores VPMg
foram encontrados nas DIRAs de S&o José do Rio Preto e Aracatuba.

As diferencas regionais encontradas sugerem ajustamentos na poli-
tica agricola relativa ao setor pecuario, ao nivel das DIRAs, a fim
de melhorar a eficiéncia na alocacio de recursos.

(1) Liberado para publicacko em 15/08/77.
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1 — INTRODUCAO

A pecudria bovina no Estado de Sao Paulo, concentrando
uma populagio de 10 milhdes de cabecas, ocupando aproximada-
mente 11 mithGes de hectares de pastagens e com o maior conjunto
de frigorificos do pais, adquire grande importincia na economia
agricola do Estado e da Regido do Brasil Central. No caso especi-
fico da pecudria de corte, esta atividade tem se mostrado como
o principal produto da agricultura paulista, com uma participa-
¢do variando de 14% a 20% no valor total da producéo agricola do

Estado (quadro 1).
QUADRO 1. — Particibagéo Relativa do Valor da Producio de Bovino de Corte

e seu Posto entre os 21 Produtos Agropecuarios do Estado de
Sao Paulo, 1953-76

Ano Participacio Posto
(%)
1953 13,26 2.0
1954 11,20 2.0
1965 12,00 a0
1856 15,70 2.0
1957 12,10 2.0
1958 14,60 20
1959 14,90 30
1960 19,60 1o
1861 18,40 10
1962 17,60 1e
1963 14,20 29
1964 16,30 1°
1965 13,50 3.0
1966 17,70 ‘ i°
1967 16,60 1°
1968 16,00 10
1969 16,50 10
1970 14,60 1o
1971 15,70 29
1972 17.30 10
1973 20,40 1°
1974 19,40 1°
1975 16,32 10
1976 14,15 30

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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Andlises recentes da pecudria de corte em Sao Paulo (5) in-
dicaram que esta atividade se encontra distribuida enfre produ--
tores com diferentes tipos de especializacio, tais como: cria
(produgao de bezerros), cria-recria (produg¢do de novilhos para
engorda), integrado (producio do bezerro até o boi destinado
para abate) e engorda. Essas especializacGes apresentam a mesma
importancia emn relacao a drea ocupada com pastagem, e o maior
numero de pecuaristas € constituido por criadores, seguidos pelos
especializados em cria-recria (quadro 2). Por outro lado, nota-se
uma evidente especializagao pecudria nas principais regides onde
predomina a bovinocultura de corte. Assim, nas Regifes de
Aracatuba e Presidente Prudente, as fazendas do tipo integrado
e de engorda sdo as mais importantes em termos de area de
pastagem explorada, enguanto que nas de Bauru e S&o José do
Rio Preto as empresas de cria e cria-recria se sobressaem. Desse
modo, ha indicages de uma nitida especializacio da pecudria de
corte a nivel regional, isto &, regides onde predomina a producgéo
de bezerros e novilhos e outras especializadas na produgio do
produto final do processo de producio pecudria: o boi para abate,

Além desses aspectos, verificou-se que nas pequenas e meédias
empresas ocorria grande predominincia das atividades de cria
e cria-recria, enquanto que nas grandes, as atividades de engorda
e integradas eram as mais expressivas (quadro 3).

Outro fato importante constatado no referido trabalho (5) foi
de que a produtividade das pastagens, em termos de unidade-
-animal por hectare, mostrou-se decrescente com ¢ tamanho das
empresas que exploram a pecudria (quadro 4).

Resumindo, as andlises efetuadas entre a tecnologia, producéio
¢ produtividade na pecudria de corte paulista indicaram o0s se-
guintes pontos mais relevantes:

a) elevada freqiiéncia de empresas especializadas de cria cons-
tituem empresas de pequeno porte (até 130ha de pastagem)
e constituem a maior proporg¢ao do total das empresas que,
associadas as de cria-recria, podem ser consideradas de
tamanho médio para baixo; enquanto gue as integradas e
de engorda vdo constituir as propriedades médias e grandes;

b) a produtividade das pastagens é decrescente & medida que
aumenta o tamanho das empresas; €
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QUADRO 2. — Percentagem do Numero das Empresas Pecuaristas € da Area de Pastagem, por Regifio ¢ Segundo a Especializagéo,

Estado de S&oc Paulo, 1973

Atividade Presidente Sao José do
Aragatuba Bauru Prudente Rio Prete Total

Numero Ares Numero Area Numero Area Nimero Area Kiimero Area
Cria 53,13 21,65 64,99 46,37 51,04 18,50 61,71 35,34 57,04 2791
Cria-recria 23,39 13,23 26,35 28,86 29,90 22,40 29,24 24,16 21,31 21,04
Cria-recria-engorda 11,30 21788 3,15 9,33 12,89 26,30 3,10 9,30 746 60,61
Engorda 11,58 37,24 5,51 15,44 8,37 32,80 5,95 31,20 7,29 30,44
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: MARTIN, N.B. et alli — Administracdo, Tecnologia, Custos e Rentabilidade na Bovinocultura de Ceorie do Estado de So
Paulo, 1972/73 — IEA 1976 (5).



¢} a especializacao, variando em funcio do tamanho, mostrou
a existéncia de razodveis diferencas entre os indicadores
tecnologicos (densidade das pastagens, taxa de natalidade,
mortalidade e descarte, suplementagio alimentar e manejo
do rebanho e pastagens) e na eficiéncia econdmica entre as
empresas de diferentes tamanhos e/ou especializacio,

1.1 — Objetivo

Tendo em vista as anilises ja efetuadas, bem como 0s aspectos
acima, o presente trabalho objetiva verificar as diferencas de
produtividade dos recursos e de produto entre as regides produ-
toras, bem como enfocar as variacdes no uso de fatores de pro-
duciio entre empresas de diferentes especializacdes.

A importiancia da a\nélise da existénecia ou nao de diferencgas
entre as fung¢oes de producao dos quatro tipos de empresa (cria,
cria-recria, integrada e engorda) advém do falo de que, como as
empresas que se dedicam mais & cria sio as pequenas, enquanto
as que produzem animais para abate sa0 na sua maioria as grandes
empresas, surge o problema dessa diferenca poder levar & ocor-
réncia de fun¢fes de producio diferentes, indicando que a agre-
gagao pode conduzir a erros de estimacao e interpretacio dos
resultados.



QUADRO 3. — Numero de Empresas e Area de Pastagem na Area de Estudo, Segundo as Atividades Pecudrias e Estrato de Area,
Estado de Sao Paulo, 1972/93

Estrato
Atividade 25,1 a 200,0 ha 200,1 a 5000ha
Numero Area de pastagem Numero Area de pastagem
N.2° o ha % N.° e ha %o
Cria 5.324 67,29 400.005,95 59,23 641 41,18 185.243,95 38,95
Cria e recria 2.281 28,82 225.641,25 3341 403 25,86 126.273,15 26,55
Cria, recria e engorda 145 1,83 22.665,05 3,36 323 20,776 102.636,65 21,58
Engorda 163 2,06 27.057,35 4,00 190 12,20 61.440,85 1292
Total 7.913 100,00 6'75. 369,60 100,00 1.557 100,00 475.594,60 100,00
Estrato Total
500,1 a 1.500,0 ha + 1.500,0 ha
Atividade - -
Numero Area de pastagem Numero Area de pastagem Numero Area de pastagem
NP° %o ha o N.° %o ha L N.° % ha Yo
Cria 138 22,25  153.503,70 21,12 22 6,31 62.633,90 6,30 - 6.175 57,94 801.389,50 2791
Cria e recria 189 22,30 14271430 19,63 38 11,35  109.426,60 11,01 2,911 27,31 604.055,30 21,04
Cria, recria e engorda 225 26,56  196.990,40 27,10 102 20,77 268.687,70 27,14 795 7,46 591.979,80 20,61
Engorda 245 28,80  233.683,10 32,15 179 52,67  552.035,00 55,55 717 7.29 874.216,30 30,44
Total 847 100,00 726.893,50 100,00 341 100,00 993.783.20 100,00 10.658 100,00 2.871.640,90 100,00
Fonte:

Paulo, 1872/73 — IEA — 1975. (5).

MARTIN, NB. et alli — Administracio, Teenologia, Custos e Rentabilidade na Bovinocultura de Corte do Estado de S&o



QUADRO 4. — Densidade Meédia das Pastagens da Regido ‘de.Pecuﬁria de Corte
do Estado de Sao Paulo, Ano Agricola 1972473
(emm unidade-animal/ha)

DIRA
Bstrato de Area Aracatuba Bauru Presidente Sio José do  Total
Prudente Rio Preto
251 a 200,0 1,059 0,774 0,978 1,637 0,949
200, o 500,0 (1,982 0,685 0,878 0976 0,886
500,1 a 1.500,0 0,886 0,644 0,852 0,753 0,802
..500,1 0,764 0,539 0,688 0,719 0,696
Total 0,888 0.675 0,797 0,319 0,814

Fonie: MARTIN, N.B. et alli — Administracio, Tecnologia, Custos e Rentabilidade
na Bovinocultura de Corte do Estado de Sao Paulo, 1972/73, IEA —
19755 ’

Outro problema a considerar se refere a existéncia ou nao
de economias de escala no setor, que também serd objetivo da
andlise,

2 — METODOLOGIA

2.1 — Tipo de Modelo Utilizado

No uso da funcao de producio como instrumento de andlise
sobre a alocacio de recursos sdo encontrados muitos problemas
na estimacio e nas hipdteses restritivas impostas ao problema
real pela teoria da produgio.

Assim, no presente caso considera-se as seguintes hipoteses
que serdo mantidas no modelo (3}:

a) existe perfeito conhecimento dos mercados de fatores e pro-
dutos e de suas relagées tecnoldgicas;

p) os niveis de insumo e de produto sio taxas de fluxo por uni-
dade de tempo considerado;

¢) tanto o produto como os fatores sao divisiveis em qualguer
proporcio, a fim de que permita a selecio da melhor com-
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binacio de insumos para um determinado nivel de producio,
objetivando a maximizacio do lucro;

d) o nivel tecnoldgico de producgiao € dado; e

e} o pre¢o do fafor de produgido € independente do preco do
produto.

Admitindo-se a hipdtese de que o0 objetivo bdsico da firma é
a maximizacio do lucro e considerando-se a finalidade da pro-
ducido de n produtos utilizando-se de m insumos, tem-se gue a
funcdo lucro é dada por:

m

I — ¥ X
i=1 i=1

i=

T

O empresario deseja maximizar o lucra sujeitando-se a regras
técnicas dadas por sua funcio de producio:

F(qli qn'?’ P ) q.nl X1, 2y ... xm)

Tem-se entio:

T=I PG I Xt F(qQi, G2, ... Qo X1, ...y Xm)
i= i=
onde:
7 = luero

p; = quantidade do' produto produzido

q: = prego do produto

r; — custo do fator

x; — quantidade do fator utilizado

A = multiplicador indeterminado de LAGRANJE () 5= 0)
F = fun¢do da producio de q; produios e com x; fatores

O tipo de fun¢do de producio a ser estimada € uma “cross
section” do tipo Cobb-Douglas. A escolha recaiu sobre este tipo
de fungdo em virtude de ser facilmente linearizada para estima-
¢ao pelo método dos minimos quadrados e também por ser o
tipo ja testado por diversos autores para a pecudria de corte,
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fornecendo bons resultados (2, 8, 6). Assim a funcio de produgio
Cobb-Douglas fica:

b
1ij et 0y

4 = A

R

¥

q; = quantidade produzida do produto
A — constante

x; == quantidade do fator
b; — elasticidade de produgdo (b; £ 0)

u — varidvel aleatdria

Convém observar que este tipo de funcho apresenta duas
restrigbes “a priori”:

a) a produtividade marginal dos fatores e as elasticidades de
producio (b;} sdo constantes; e

b) a taxa marginal de substituicdo também € constante (p = 1,0).
Linearizando-se a expressio (1) com a aplicagio de loga-
ritmos, tem-se:

Inq =1InA+ 7 binx 4+ u
i=1

que serd o modelo a ser estimado.

2 2 — Fonte dos Dados e Especificacgo das Varidveis

Os dados utilizados foram levantados em 1973 e se referem
a0 ano agricola 1972/73. O levantamento foi efetuado por amos-
tragem aleatdria estratificada nas principais regides de pecudria
bovina de corte do Estado, pelo Instituto de Fconomia Agricola.
Maiores detalhes sobre a amostra podem ser encontrados em
MARTIN, VIEIRA e PIRES (5).

Teoricamente, o conceito de funciio de producio pressupde
relagdes fisicas entre as varidveis, porém, para fins de agregagio,
as variadveis foram avaliadas monetariamente.

9 —



Assim, as varidveis utilizadas foram as seguintes:

q

X

Valor da produciao pecudria medida em Cr$ 1.000,00,

constituida pela venda de animais e subprodutos (leite,
esterco, etc) e subtraidas as aquisices de animais para
engorda e considerada a variacdo de inventdrio do
rebanho:

Area em hectares, explorada com a atividade pecudria;

Servigos de mao-de-obra utilizados na manutencio das
pastagens e manejo do rebanho, em cruzeiro;

Servigo do capital fixo tinvestido) em Cr$ 1.000,00 —
constituido por capital em instalagbes (5%), equipa-
mento mecanizado, tratores e equipamento nio meca-
nizado (12%) e de animais de trabalho e de producio
(7T%); e

Capital operacional, em cruzeiro; inciuindo as despesas
anuais com insumos para manutencido das pastagens e
capineiras, gastos com alimentacio suplementar, assis-
téncia veterinaria e medicamentos, combustivel e lubri-
ficantes, alimentacao dos animais de trabalho e des-
pesas gerais (100%).

Os modelos serao estimados pelo método de minimos qua-
drados tal como estd desenvolvido em JOHNSTON (4).

2.3 — Hipéteses a Serem Testadas

a)

As funcGes de producdo variam em func¢ao da especializagio
das empresas, isto é, dado que existe diferencas de produti-
vidade e de especializacdo segundo o tamanho, isto permite
bressupor que as empresas grandes (engorda e integradas)
apresentam funcdes de produciio diferentes das apresentadas
pelas pequenas {(cria), com reversiao de fatores. ND caso, a
hipdtese considerada é de que para a mesma estrutura de
precos relativos, € possivel ter empresas pequenas e grandes,
ambas utilizando fatores de producio eficientemente tanto
do ponto de vista tecnolégico quanto do ponto de vista eco-
ndmico (figura 1) (7).
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Outros fatores

— -~ — Grandes empresas {engorda}
Relagio de pregos de outros fotores/prego deterra

e+ Pequenas empresas { ¢ria)

0 : terra

FIGURA 1. — Isoquantas de Producdes Unitdrias com Reversio de Fatores de
Produgiio para Pequenas e Grandes Empresas.
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Para esta hipotese utilizar-se-a o teste de CHOW (1, 4) para
cada par de regressies:
F  [A-(B+ol/g
(qm-+n—2p) (B+c¢)/(m+n—2p)

onde:

A = SQ Residuos da regressdoc com m -+ n observacgdes;

B = 3@ Residuos da regressio com as primeiras m obser-
vacies;

¢ = SQ Residuos da regressao com as ultimas n observacoes;

q = Numero de coeficientes de regressio a serem compa-
rados;

p = Numero de coeficientes de regressao no modelo (inclu-
sive 0 termo constante),

No caso p—=q

b) Para os coeficientes de regressio estimados, as hipoteses
a serem testadas sao:

H :8=20

H,: B#10
umsa vez que ndo nos inferessa valores de by = 0, no caso de
funcao de producido. Para tanto utilizou-se testar a distribuicio

de “t”, em que os valores de “t” sao calculados pela seguinte
formula:

b; — §;

t =
(n—p) S\/(X’X)';}

¢) Ha retorno constante & escala quando:

Ho: § fi=af#1

H, :a 8 %1
£ _ a.’bj—a’ﬁ_;
(n—p) s@(X'X)'a
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d) Teste de hipétese conjunta para os coeficientes de
regressio:

Ho:ﬁlzﬁgz .. =B =0
. X
(pr—1,n—p) 52

Este teste equivale ao teste do R* (coeficiente de determinacio).

e) Viés de especificacio, Multicolinearidade e Heterpcedasti-
cidade nos modelos estudados.

Analisou-se apenas os problemas de viés de especificagdo
devido & omissdo de varidveis relevantes e de multicolinearidade,
utilizando-se a metodologia de Glauber-Farrar (4}.

2.4 — Diferencas de Produtividade dos Fatores e Produto entre
Regides

Para andlise de diferencas no uso de fatores entre regides con-
siderou-se as variacdes em relacdo 3 meédia geométrica de todas
as regides (10)

AX; . . .
—x = diferenca em percentagem no nivel do imput X,
i
numa dada regifio em relacio A meédia geomsétrica das quatro
regides em estudo.

No caso de diferengas no nivel do produto tem-se que, dada
a fungdo de producéo

q == f (Xlr -XZ, P ,Xn)

diferenciando tem-se:

dg ="f, dX; 4+ f; dX» + ... 4+ £, dX,
onde:

od

£, = S—
f X,

Dividindo a expressio acima por q e multiplicando e divi-
dindo cada membro por X, tem-se:
dq X, dX; X v dX; X, dX, .

=1 £ . 1. -
q - X1+2 a X2+ + a X.

— 13 —



Como:

X : X
f, L S I
aq oX; q
que € a elasticidade parcial de g em relagio a X,, tem-se;
dax; .
= = variacao em percentagem em X
dg dx, dXe dX,
— y — . b, —
a & X + b Xe + + X,

Se dX; ¢ uma aproximacao por uma diferenca finita de AX,,
tem-se:
Agq AX, AX AX,

q = by X, +b2'§'2_+"'+bn?“

. Ag | . P 3 -
Assim, T indicara a variagio no nivel do produto em relacio

a média geométrica das quatro regies, ponderada. pelas elastici-
dades de produgao (b)).

4 — RESULTADOS

3.1 — Estimativas das Fung¢des de Producio

As estimativas estatisticas das funcgdes de producao, por ativi-
dade pecudria e por regifo, sao fornecidas nos quadros 5 e 6. No
cas0o das fungdes para as atividades de cria e cria-recria o coefi
ciente de determinacido miltipla foi de 0,90 e 0,92 e nas de cria-
recria-engorda (integrada) foi de 0,87. As empresas especializadas
na engorda foram as que apresentaram o menor coeficiente de
determinacdo multipla, de 0,77.

Quanto as funcdes estimadas para as quatro DIRAs, verificou-
-se que em todas elas esse coeficiente foi superior a 0,90.

No geral o coeficiente de regressio da varidvel trabalho se
mostrou nido significante ao nivel de 5%, com exce¢io das funcdes
estimadas para as atividades de cria-recria e de engorda e para
a DIRA de Bauru. Quanto aos coeficientes de regressio para as
demais varidveis (terra, capital fixo e capital operacional) apresen-
taram-se significantes pelo menos ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 5. — Fungdes de Producio para as Atividades de Pecudria de Corte no Estade de Sdo Paulo, 1973,

Erro
Atividade Constante Coeficiente de regresséo b, R* F n padrao
(In) Terra Trahalho Capital Capital
fixo Operacional

Cria —2,0048 0,2875 0,0506 0,3611 0,3219 1,0211 0,90 185,96 84 0,356
(—3,54) (3.45) 0,99) (3,33) (4,01) (0,58) (1)

Cria-recria —2,6236 0,1832 0,2092 0,270 0,33 1,0094 092 134,78 52 0,322
(—39T (2,27) (2,62) (2,86) (4.73)

Cria-recria-engorda —0,5653 0,3388 0,0210 0,4808 06,1366 09773 0,87 133,01 84 0,352
(—0,91) (3.60) 0,35) (4,23) {1,807 (1,44)

Engorda —2,5198 0,3073 0,1302 0,4045 06,2802 11222 097 94,17 116 0,444
(—3,89) (3,28) (2,01) (4,02) (4,23) (1,57

Total —2,1037 0,3189 0,0834 0,3657 0,2873 1,055 0.92 965,08 345 0,389
(—17,44) (7,45) (2,67} (7,02} (8,01 (8,87)

(1} Os valores entre parénteses sao as estimativas do “t” de Student.

(2) No caso da

Fonte: Instituto de Economia Agricoia.

b, o teste “t” se refere a H,:

b, == 1,00.



QUADRO 6, — Fun¢des de Produgbes para Pecuaria de Corte em DIRAS selecionadas, Estado de Sao Paulo, 1973,

Erro
DIRA Constante Coeficiente de regressio b, R F n padrio
(In) Terra Trabalho Capital  Capital
fixo Operacional

Aracatuba —1,7938 0,4095 —0,0049 0,3332 0,2861 1,0383 0,93 361,89 126 0,368
(—4,12) (5,83) (—0,09) (3,88} (5,53) (347 ()

Bauru —24177 0,1495 0,1866 0,3401 0,3170 8932 0,92 114,99 44 0,381
(—3,45) 141) (2,32) (2,49) (3,42) (0,15)

P. Prudente —2,4579 0,4077 0,0774 0,2641 0,3106 1,0698 0,91 248,82 107 0,396
(—4,09) (5,17 (1,47 {2,50) (4,12) (4,32)

540 José do Rio Preto —32,5070 10,3626 0,1065 0,3434 0,3064 1,1092 0,94 247,90 68 0,354
(—3,96) (3,34) (1,41 (3,29 (4,02) (7,00

Total —2,1037 0,3189 0,0834 0,3657 0,2873 1,055 0,92 965,08 345 0,389
(==1,44) (1,45) (2,67 (7,02) (8,02) (8,87

(1} Os valores entre parénteses sio as estimativas do “t” de Student.
b; o teste “t* se refere a H,:

(2) No caso da

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

B, = 100.



Dentre todos os modelos estimados e para todas as
varidveis consideradas, apenas o coeficiente de regressido para o
fator trabalho na DIRA de Aracatuba apresentou sinal negativo.

Como se trata de estimativas por “cross-section” e devido ao
problema do coeficiente de regresséo do fator trabalho se mostrar
nio significante na maioria das fungdes estimadas, levantou-se a
hipdtese da existéncia de multicolinearidade nos modelos. Para
se analisar o problema da multicolinearidade nas funcées esti-
madas, observou-se, primeiramente, a matriz de coeficientes de
correlacdo simples, verificando-se que existia uma correlagéo
relativamente alta entre terra e trabalho e, em algumas fungdes,
entre trabalho e capital fixo, o que poderd ser visto nos quadros
Ted8.

Mas, como a simples andlise da matriz de correlagio simples
nem sempre permite verificar a existéncia de multicolinearidade
nos modelos estimados quando se tem mais de duas varidveis
explicativas, procurou-se analisar o problema utilizando-se a meto-
dologia de Farrar e Glauber apresentada por JOHNSTON (4).
Segundo esta metodologia, 0 determinante da matriz dos coefi-
cientes de correlagdo simples das varidveis independentes (X'X)
em valores absolutos variam de:

0< XX < 1

Assim, testa-se a hipdtese de que (X’ X| = 1, isto €, ndo existe
multicolinearidade no modelo em estudo. Este teste € efetuado
através de um 2, sob a hipdtese que 0s x* tém distribui¢ao normal
multivariada.

O quadro 9 apresenta os |[X'X| e os x* calculados para cada
regressdo estimada, indicando que ao nivel de probabilidade de
5% rejeita-se a hipdtese da nao existéncia da multicolinearidade
em todas as regressbes estimadas. Estes resultados indicam que,
provavelmente, a multicolinearidade estd afetando a significincia
dos coeficientes do fator trabalho na maioria das regressdes, uma
vez que estd afetando as estimativas dos desvios padrbes dos
coeficientes, superestimando-os.
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QUADRO 7. — Matriz de Correlagao Simples das Varidveis, para as Fungdes por
Atividade, Pecuaria de Corte, Estado de Sao Paulo, 1973

Variavel e

subamostra 4 X X % X
q — Producgéo

— cria 1,00
- cria-recria 1,00
— cria-recria-engorda 1,00
— engorda 1,00

X, = Terra
— cria 0,89 1,00
— cria-recria 0,87 1,00
— cria-recria-engorda 0,88 1,00
— engorda 0,80 1,00

X. = Trabalho
— cria 0,69 0,65 1,00
— cria-recria 0,84 0,711 1,00
— cria-recria-engorda 0,71 0,69 1,00
— engorda 0,66 0,64 1,00

X, = Capital Fixo
— cria 0,92 0,73 0,54 1,00
— cria-recria 0,91 0,74 0,63 1,00
— cria-recria-engorda 0,91 0,71 0,75 1,00
— engorda 0,81 0,53 0,54 1,00

X, = Capital Operacional
— cria 0,89 0,61 0,62 6,60 1,00
— cria-recria 0,88 0,66 0,63 0,64 1,00
— cria-recria-engorda 0,85 0,64 0,70 0,72 1,00
-— engorda 0,74 0,31 0,44 0,65 1,60
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QUADRC 8. — Matriz de Correlacho Simples das Varidveis, para as Fungbes por
DIRA e Total, Pecuiria de Corte, Estado de S&o Paulo, 1973

subamostra. T X X% % X
q — Produgio )

— Aracatuba 1,00
— Bauru 1,00
— Presidente Prudente 1,00
— S8c José do Ric Preto 1,00
— Total 1,00

X, = Terra
— Aragatuke 0,93 1,00
— Bauru 0,89 1,00
— Presidente Prudente 0,81 1,00
— S#o José do Rio Preto 0,94 1,00
— Total 0,92 1,00

X, = Trabalho
— Aracatuba 2,81 0,80 1,00
— Bauru 0,85 0,76 1,00
— Presidente Prudente 0,76 0,74 1,00
— S&o José do Rio Preto 0,81 0,82 1,00
-— Total 0,81 0,79 1,00

X, — Capital Fixo
— Aracatuba 0,93 0,72 0,68 1,00
— Bauru 0,92 0,63 0,67 1,00
— Presidente Prudente 0,92 0,81 0,68 1,00
— S&o0 José do Rio Preto 0,94 0,78 0,65 1,00
— Total 0,93 0,74 0,69 1,00

X, — Capital Operacignal
— Aracatuba 0,89 0,53 0,60 0,63 1,00
— Bauru 0,91 0,71 0,78 0,84 1,00
— Presidente Prudente 0,90 0,69 0,57 0,77 1,00
— S0 José do Rio Preto 0,92 0,56 048 0,56 1,00
— Total 0,91 0,60 0,60 0,69 1,00
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QUADRO 9. — Anilise da Existéneia de Multicolinearidade nas Funcbes de
Produgao Estimadas por Atividade e por DIRA, Estado de Sao Paulo, 1973

Atividade
ou Atividade DIRA

DIRA (%) TXRIW Pt |X'X}| X2
1 0,056 241,16 0,05 366,98
2 0,11 107,05 0,02 . 158,43
3 0.03 282,28 0,03 362,93
4 0,16 206,16 0,07 171,52

(1) | X'X| = determinante da matriz dos coeficientes de regressdo das varidveis
explicativas na regressio, em valores absolutos, ‘

M X2 = — [n-1 — 1/6 2k + 5] 1n |X’X|, com ¢ graus de liberdade, onde

¢ = K/2)E/D,
(3) Atividades: I-cria, 2-cria-recria, 3-cria-recria-engorda e 4-engorda.
DIRA: 1-Aracatuba, 2-Bauru, 3-Presidente Prudente e 4-S&o José do Rio Preto.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

Um dos problemas econométricos a considerar nas regressdes
estimadas refere-se ao viés de especificacio a que estio sujeitas,
em virtude de ngo se ter considerado a variavel administra¢io
ou capacidade empresarial. Provavelmente a nio introdugao desta
varidve! no modelo levou a uma subestimacio dos retornos &
escala (6). '

3.2 — Retornos & Escala

Como a soma das elasticidades parciais de producao €, geral-

mente, considerada estimativa dos retornos & escala, para as
guatro atividades consideradas esta soma se situou em torno da
unidade. E os testes estatisticos efetuados indicaram que a pro-
duciio das diferentes atividades pecudrias ndo diferiam da uni-
dade, ao nivel de 5% de probabilidade. Neste caso, os resultados
apresentados pelas atividades de cria, cria-recria, cria-recria-
-engorda e engorda indicam producdes sujeitas a retornos cons-

tantes a escala.

Na anilise agregada a nivel regional, verificou-se que a pro-
ducio pecudria apresentava retornos levemente crescentes nas
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DIRAs de Aracatuba, Presidente Prudente e Sio José do Rio Preto
e, tamhbém, para o agregado das regides. Por outro lado, na DIRA
de Bauru os retornos foram constantes com relacéo i escala. Esses
resultados foram aceitos estatisticamente a um nivel de probabili-
dade de 5%. Esses resuitados se aproximam dos obtidos em
outros estudos para a agricultura e pecudria, e podem ser expli-
cados pelo fato de estar se estimando fungdes de producdes
médias, e nessas condicdes pressupdese que os custos médios
sejam minimos, entdo os retornos sio constantes & escala.

3.3 — Analise Comparativa

Nas funcdes de producio estimadas por atividade verificou-se
dque o fator de producio com maior elasticidade parcial de produ-
¢io foi o capital fixo, onde se inclui acentuadamente o rebanho;
em seguida tem-se os fatores terra e capital operacional. O fator
{rabalho apresentou baixas elasticidades parciais de produgao, in-
dicando uma demanda relativamente pequena desse fator para se
obter acréscimos substanciais de producido (quadro 5).

Quanto as fungdes estimadas por DIRA, as estimativas das
elasticidades parciais de producic mostraram que, para as de
Aracatuba, Presidente Prudente e Sio José do Rio Preto o fator
com maior elasticidade foi a terra, seguida do capital fixo e do
operacional. Somente no caso da DIRA de Bauru o fator com
maior elasticidade de producio foi o capital fixo, seguido do capital
operacional. Nesta DIRA, a elasticidade do fator trabalho foi su-
perior a da terra (quadro 6).

Assim, no caso da andlise regional, o fator trabalho também
se mostrou com uma baixa elasticidade de producgio, com excecao

da DIRA de Bauru.

Praticamente os resultados obtidos vieram confirmar o rela-
tivo consenso ji existente na pratica de que os fatores de producgio
dos quais dependem a produgio pecudria sdo: terra e capital fixo,
sendo o trabalho utilizado em pequena intensidade. Portanto,
qualquer expansio na producio, dado o nivel tecnolégico exis-
tente, demandard pequena quantidade de mioc-de-obra relativa-
mente aos demais fatores: terra, capital fixo e capital operacional.

Analisando-se comparativamente as fun¢gdes de producio por
atividade pecudria, observou-se que as diferengas encontradas

— 21 —



entre as elasticidades de produgido por fator entre as atividades
evidencia uma nitida diferenca entre aquelas funcgdes. Afim de
confirmar as observacoes, efetuou-se o feste de CHOW (1), que
permite aceitar ou rejeitar a hipétese de igualdade entre as funcgdes
de producio estimadas.

Assim, na aplicacdio daquele teste chegou-se & indicacdo de
que as funcdes de producio de cria, cria-recria, cria-recria-engorda
e engorda, a hipétese de igualdade entre todas as combinaces
de pares destas fungbes deve ser rejeitada ao nivel de probabili-

dade de 5%.

Quanto as fungdes por regiéo, os resultados ndo se apresenta-
ram tado homogéneos quanto as fung¢bes por atividade. Os testes
dos pares de fungdes das DIRAs de: Aracatuba-Bauru, Bauru-
-Presidente Prudente, Aracatuba-Presidente Prudente e Bauru-Sao
José do Rio Preto indicaram que a hipdtese de igualdade deve ser
rejeitada ao nivel de significincia de 5%. Mas, aceitou-se a hipo6-
tese de igualdade ao mesmo nivel de probabilidade no caso dos
pares de fungdes das DIRAs de Aracatuba-Sao José do Rio Preto e
Presidente Prudente-Sio José do Rio Preto (quadro 10).

Os resultados da anslise comparativa mostraram que oS
recursos aplicados na atividade pecudria em empresas com dife-

QUADRO 10. — Comparacio das Funcdes de Produciio entre Tipos de Atividades
¢ DIRAs, Estado de Sao Paulo, 1973

Atividade DIRA

Item (1) T GL® F GL

1 e 2 2,91 (5,129) 5,69 (5,160)
1 e 3 2,89 (5,163} 2,34 (5,213)
1 e 4 2,71 (5,190} 0,64 (5,184)
2 e 3 2,77 (5,138 5,14 (5,141)
2 e ¢ 587 (5,171) 7.27 (5,102)
3 e 4 2,23 (5,190} 1,49 (5,165)

(1) Coédigo para atividades: 1) Cria; 2) Cria-recria; 3} Cria-recria-engorda;
4) Engorda.

C6digo para as DIRAs: 1) Aracatuba; 2) Bauru; 3) Presidente Prudente;
e 4) Sao José do Rio Preto.

(2) (N;D) onde N— graus de liberdade do numerador e D— grau de liberdade
do denominador.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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rentes especializagdes e nas quatro regides consideradas, em
geral estavam sendo utilizados em diferentes niveis, possivelmente
associadas 4 produtividade dos recursos na pecudria naquelas
regiGes.

Quanto ao caso das fungbes por atividade pecudria o fato de
se chegar a resultados que indicam que as atividades apresentam
diferentes fungdes de producgio, ja em si era esperado, e permite
andlise complementar de realocagio de recursos entre atividades
(0 mesmo acontecendo entre regiGes), visando aumentar a eficién-
cia econdmica no uso dos recursos.

Assim, considerando-se as estimativas do valor do produto
marginal (VPMg), transcritos no quadro 12, pode-se verificar que
na época em que se efetuou o levantamento dos dados, ano de
1973, a terra, o trabalho e ¢ capital fixo apresentavam malior produ-
tividade na atividade de engorda.

No caso do fator terra, maiores valores de produto marginal
(VPMg) foram encontrados nas atividades de engorda e cria-
-recria-engorda, 0 mesmo ocorrendo com o fator capital fixo.
Quanto ao trabalho, além da atividade de engorda, salienta-se
também a atividade de cria-recria. Por outro lado, o fator capital
operacional apresentou maiores valores de produto marginal
(VPMg) nas atividades de cria-recria e de cria.

3.4 — Variacido Interregional da Produtividade Pecudria

O valor do produto marginal (VPMg) por fator de produgao,
para as regides estudadas, indica a produtividade dos recursos
utilizados e permite analisar a variacio interregional. As estima
tivas do VPMg (quadro 11} indicam para o fator terra, que maiores
produtividades eram obtidas pela pecudria na DIRA de Presidente
Prudente, seguida das de Aragatuba e Sio José do Rio Preto. Em
termos relativos a DIRA de Presidente Prudente apresentou uma
produtividade 40% superior & média do total das DIRAs. Por
outro lado, o fator terra apresentou baixo VPMg na DIRA de
Pauru, cerca de 70% inferior & média do total. Essas diferencas
provavelmente estio associadas a especializacao regional (qua-
dro 2) e ao proprio nivel de produtividade fisica apresentada
pelas terras com pecudria nas diferentes DIRAs (quadro 4).
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QUADRO 11. — Média Geométrica e Valor do Produto Marginal por Fator de Producio para as DIRAs Especializadas em Pecuaria
de Corte, Estado de Sdo Paulo, 1973

Fator de producdo Produto

DIRA Terra Traballio Capital Capital médio

fixo operacional (Crs)

Média VPMg Meédia VPMg Media VPMg Média VPMg
(ha) (Cr$) (crs) (Crsg (Cr%) (Crs)
: 1.000,00)

Aracatuba 1.179,23 l 123,82 27.846,60 —0,06 90,99 1,31 58.569,70 1,80 356,56
Bauru 1.264,90 26,51 20. 148,90 2,08 69,00 1.i1 62.183,70 1,14 224,29
Presidente Prudente 1.889,17 128,97 44.703,00 1,04 151,48 1,05 106.583,00 1,75 602,25
Sao José deo Rio Preto 965,27 121,80 21,5{(6,10 1,66 75,69 1,51 44 180,50 231 333,54

" Fonte: Instituto de Economia Agricola.

QUADRO 12, — Média Geométrica ¢ Valor do Produto Marginal por Fator de Producio e para as Atividades Pecuarias, Estado de
Sdo Paulo, 1973

Fator de producio Produto

Atividade Terra Trabalho Capital Capital médio

fixo operacional {Crs§)

Média VPMg Meédia VPMg Média VPMEg Média VFMg
tha) (Cr$) Cr$) (Crs (Crg} Ccr3
1.000,00)

Cria 407,47 7,16 11.855,80 0,47 33,97 1,16 19.086,60 1,84 109,36
Cria-recria 616,09 52,50 20.604,70 1,79 52,71 0,96 29.494,90 1,98 176,56
Cria-recria-engorda 1.664,13 15,12 41.118,40 0,24 150,16 1,50 87.372,00 0,73 467,22
Engorda 2.230,30 98,90 43.314,30 2,16 149,17 1,95 118.982,00 1.69 717,76
Total 1.368,17 92,40 30.871,00 1,74 103,53 1,456 71.085,80 1,66 411,37

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



O 1nico fator de producao ¢ e apresentou um VPMg negativo
foi o trabalho na DIRA de Aracatuba. No entanto, foi nas DIRAs
de Bauru e de Sdo José do Rio Preto que se encontrou maiores
VPMg para o fator trabalho. Como nestas duas DIRAs as ativi-
dades de cria e de cria-recria s&o mais fregiientes, e utilizando
mais intensamente mao-de-obra do que as demais atividades pe-
cudrias, as empresas estio utilizando o fator mais eficientemente
do que nas DIRAs de Aragatuba e Presidente Prudente, onde
ocorria em maior intensidade as atividades de engorda e cria-
-recria-engorda.

Quanto aos fatores capital fixo e capital operacional, maiores
valores para VPMg-foram encontrados nas DIRAs de S&éo José€ do
Rio Preto e Aracatuba.

Analisando a variacio percentual no nivel do produto e do
uso de fatores por DIRA em relagio & média geométrica do total
das DIRAs, verifica-se que a tnica DIRA que apresentou variagio
positiva foi a de Presidente Prudente (4 46,40%). Isto € explicado
em funcio do fato de que os fatores apresentavam variagao posi-
tiva em relagio & média nesta DIRA. A DIRA de Bauru foi a que
apresentou a menor variagdo no nivel do produto (— 45,48%)
(quadro 13).

Quando se ponderou as variagdes no nivel do produto e dos
fatores, pelas elasticidades parciais de producio, a fim de se esti-
mar a diferenca explicada pelas fung¢bes estimadas, verificou-se
que as variagdes ao nivel do produto explicadas pelas regressoes
sdo inferiores s observadas (quadro 14), notando-se amplitude
menor nhas variagdes ao nivel dos fatores e do produto.

No caso das diferencas explicadas observou-se que as varia-
cbes em relagio & meédia atingiram’ o maior valor na DIRA de
Presidente Prudente (4 39,60) e 0 menor na DIRA de S&o José do
Rio Preto (— 31,92). Quanto as variagGes ao nivel dos fatores,
ponderadas pelas respectivas elasticidades, foram as DIRAS de
Aragatuba, Bauru e Sdo José do Rio Preto que apresentaram
valores relativamente préximos da média para o total (quadro 13).

Do conjunto das andlises efetuadas verificou-se que na
amostra. em estudo hd ampla variagdo no nivel de insumos e
produto, indicando comportamento diferenciado entre regides.
Tendo-se em vista os baixos valores do VPMg para 0s fatores
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terra, capital fixo e capital operacional na DIRA de Bauru, re-
alocacdes entre atividades pecudrias poderiam levar a uma
melhoria da eficiéncia econdmica no uso daqueles fatores na regiao.

QUADRO 13. — Variacio Percentual no Nivel de Produte e Fator, por DIRA,
em Relacio 4 Média Geométrica do Total das DIRAs, Estado de Séo

Paulo, 1973
(em percentagem)
Fatores de producio
DIRA Terra Trabalho Capital Capital Producio
fixo operacional
Aracatuba —13,18 — 9,80 + 3,05 —17,61 —-13,32
Bauru — 748 —34,73 —26.44 12,52 —45,48
P. Prudente ' +.38.08 445,10 18,11 448,54 446,40
Sao J. Rio Preto 20,45 —30,34 —19,52 —37.85 —18,92

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

QUADRO 14, — Diferencas das Variacdes Percentuais no Nivel do Produto e
Fatores, Explicadas pelas PFuncbes de Producfo Estimadas, em Rela¢io 3
Média Geométrica do Total das DIRAs, Estado de Sfo Paulo, 1973

(em percentagem)

Fatores de produéﬁo

DIRA Terra Trabalho Capital Capital Diferenca
fixo operacional  explicada
Aragatuba — 539 + 0,05 + 1,02 — 521 — 9,58
Bauru — 112 — 648 — 501 — 3,97 —20,58
P. Prudente " 41552 4+ 349 + 508 416,51 +39,60
Sédo J. Rio Preto —10,38 — 324 — B70 —11,60 —31,92

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

4 — CONCLUSAO

Pela anilise efetuada, verificou-se que as funcdes estimadas
apresentavam um bom ajustamento, sendo que a tinica varidvel
gue apresentou coeficiente de regressio nfo significante ao nivel
de pelo menos 5% de probabilidade, foi o fator trabalho, fato este
associado & existéncia de multicolinearidade nas regressdes, prin-
cipalmente entre os fatores: trabalho e capital fixo.
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Quanto ao problema de retorno a escala verificou-se que as
atividades de cria, cria-recria, cria-recria-engorda e engorda
estavam sujeitas a retornos constantes a escala,enquanto que no
caso das funcoes de producio estimadas para as DIRAs, as esti-
mativas indicaram o mesmo resultado para a de Bauru, e retornos
levemente crescentes nas de Aracatuba, Presidente Prudente e
Sdo José do Rio Preto,

As estimativas das elasticidades parciais de producgio indi-
caram que no caso do fator trabalho, essa elasticidade foi relati-
vamente baixa nas func¢des de producdo por atividade e, também,
nas funcgoes por DIRA, com excegdo da DIRA de Bauru. Os fatores
de producdo, terra, capital fixo e capital operacional,apresentavam
maiores elasticidades de produgao para a maioria das funcbes
estimadas, mostrando-se como 0s mais importantes em termos
relativos na producio pecuaria.

Os resultados da andlise comparativa das fungdes de pro-
ducio mostraram que aquelas estimadas por atividade eram esta-
tisticamente diferentes, enguanto gue nas estimadas para as DIRAs
os resultados foram dispares. Aceitou-se a hipotese de igualdade
entre as funcdes de Aracatuba e SZo José do Rio Preto e de
Presidente Prudente e Sao José do Rio Preto, mas nas demais
combinacdes a hipciese de igualdade foi rejeitada, estatistica-
mente. Esses resultados permitem concluir que as functes de
producio por atividade sdo diferentes, e que andlises efetuadas
para uma regiao onde predomina determinada atividade, quando
generalizadas, poderdo trazer indmeros inconvenientes.

Analisando-se os recursos aplicados nas atividades pecudrias
tem-se que maiores VPMg para terra e capital fixo foram encon-
trados nas atividades de engorda e cria-recrias-engorda; enquanto
gue os do fator trabalho na atividade de cria-recria.

Utilizando-se a mesma varidvel, VPMg, para analise inter-
-regional verificou-se que o fator terra apresentou maior valor na
DIRA de Presidente Prudente e mencr na de Bauru. Essas dife-
rencgas devem estar associadas a especializacio regional.

O fator trabalho apresentou maior valor na DIRA de Bauru
e valor negativo na de Aracatuba. Assim, deslocamentos do fator
trabalho das diferentes atividades pecudrias da DIRA de Aragatuba
para as atividades de cria-recria e engorda poderd melhorar a
eficiénecia econdmica do fator trabalho nesta DIRA.
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No caso dos fatores: capital fixo e capital operacional, maiores
VPMg foram encontrados nas DIRAs de Sao José do Rio Preto e
Aragatuba.

A analise regional no nivel do uso dos recursos, bem como
da variagio do produto, indicam nitidas diferenc¢as regionais,
mostrando que politicas agricolas de atuagio no setor pecudrio
daquelas quatro DIRAS exigem adaptacgdes ao nivel regional, a fim
de se obter realocagdes de recursos entre atividades e/ou DIRAs,
a fim de aumentar a eficiéncia econdmica dos recursos escassos,
existentes em cada DIRA.

ECONOMIC ANALYSIS OF RESOURCE PRODUCTIVITY IN BEEF CATTLE
FARMS OF THE STATE OF SAO PAULO

SUMMARY

This study analyses resource allocation and productivity of beef cattle
production in the Regions of Aracatuba, Bauru, Sao José do Rio Preto and
Presidente Prudente. in the State of Sao Paulo.

The methodology is based on the estimation of production functions and
the sharing of total productivity among the factors considered.

All the functions estimated presented a good adjustment and, with the
exception of labor, all variables were significant at the 57% probability level. The
functions adjusted to cattle activities indicated constant returns to scale, while
those adjusted by Region showed slightly increasing returns. Whereas the
functions adjusted by activity were statistically different, the ones adjusted by
region presented variate results.

Soil and fixed capital were the factors with higher productivity.

Among regions, soil presented higher productivity in Presidente Prudente and
smaller in Bauru; labor presented higher productivity in Bauru, Fixed and
operational capital had higher VMP in Sao José do Rio Preto and Aracatuba.

Regional differences suggest the need for agricultural policy adjustments in
the beef cattle sector at the regional level, in order to improve efficiency in
resource allogation.
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