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RESUMO

Pretendeu-se analisar a natureza das relacoes de transmissdo de precos de carne bovina entre
nfveis de mercado - produtor, atacado e consumidor = bem como o grau em que oscilagoes nesses
precos sao transmitidas de um nfvel para outro de mercado. A metodologia adotada permite estabele-
cer as jinteragOes entre os pregos numa analise dnica e o estudo dos mecanismos pelos quais_se pro-
cessam as variagoes nos precos, alem de determinar a intensidade e a duracao dessas varilacoes. Par-
tiu-se do pressuposto que as variagOes nos pregos possam iniciar-se em qualquer nivel de mercado e
que o sentido de causalidade entre os prec¢os possa variar de acordo com a importancia relativa de
fatores ligados 3 oferta e demanda do produto. Utilizou-se nas anidlises séries de pregos medios
mensais reais ao nivel de produtor, atacado e varejo, referentes ao mercado da cidade de Sap Paulo,
no periodo de janeiro de 1971 a dezembro de 1987. Os resultados mostraram que nac ha evidéncias de
gue o nivel de atacado influencie os demais niveis do mercado em termos de variagCes de pregos, e a
ausencia de variavel essencialmente excgena.

Palavras-chave: precos de carne bovina, analise de causalidade, modelo de auto-regressdo vetorial,
comercializagan.

TRANSMISSION OF BEEF PRICES: AN APPLICATION OF THE AUTO-REGRESSIVE MODEL,

SUMMARY

This work intended to analyse the nature of prices transmission relations in the beef
market levels = producer, wholesale and consumer = as well as the intensity that prices variation
are transmitted from a market level to other levels. The methodology adopted permits to analyse the
interaction among prices in a single analysis, to study the mechanisms through which prices are
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affected,and to determine the intensity and the length of time of the process, The baslc assumption
assumed was the possibility of prices variations start In any market level, and that the direction
of causality action among prices could vary according to the relative Importance of different
factors related to the supply and demand of the product. The series of monthly real prices average
used were the current Sap Paulo city beef markets, from January 1971 to December 1987, The results
showed no evidence of the wholesale market influence on the other levels of the market in terms of
prices variation, and absence of essentially exogenous variable,

Key=words: beef prices, causality effect tests, auto=regressive model, marketing,

1 = INTRODUCAO

0 estudo das alteracoes do
preco da carne bovina e da forma como
tais alteracoes se transmitem entre os
diferentes nlveis de mercado = produ=
tor, atacado e varejo = & essencial
para implementacao de polfticas agri-
colas e economicas voltadas para o
setor de comercializacao.

0 mercado de carne se ca=-
racteriza por oscilacoes estacionais e
plurianuais na oferta do  produto,
condicionadas pelos fenomenos da pase
sagem da safra para a entressafra e do
ciclo pecudrio, ocasionando periodos
de alta e balxa nos precos, DIAS (11);

ADABO (1); NASCIMENTO (24); GARCIA
(14); MUELLER (23).
" Sendo a producaoc de carne

sujeita a ciclos tao marcantes, poder=
se=ia supor que as variacoes de precos
se originassem predominantemente ao
nivel de producao. Todavia, sendo o
setor de atacado oligopolizado, MASCO-
LO (21); ADARO (1), e possivel que as
oscilacoes de producaoc se reflitam
sobre os precos na dependencia da
atuacao dos atacadistas. Por exemplo,
os atacadistas poderiam alterar os
precos em funcao de suas expectativas
de escassez ou abundancia em antecipa=
cao da ocorrencia efetiva das mesmas.
Finalmente, nao se pode descartar a
possibilidade de que oscilagoes de
precos possam se iniciar no vwvarejo,
principalmente por ser a carne um
produto de elasticidade = renda da
demanda relativamente elevada. WNessas
condigaes, variacoes de renda associa-
das ao comportamento dos salarios e do
nivel de emprego podem ocasionar va=

L
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riacoes de demanda. e, consequentemen=
te, de precos no varejo. Finalmente,
condicionantes ligados ao mercado exe
terno e a polftica agricola podem
também afetar o padrao de transmissao
de precos. Conclui-se, entao, que
oscilacoes de preces de carne bovina
podem se originar a priori em qualquer
dos niveis de comercializacao.

Neste trabalho, a interacao
dos diversos niveils de mercado para
formacao de preco é examinada mediante
anilise de causalidade e estimacao de
elasticidade de transmissao de pregos,
cuja metodologia e exposta na proxima
secao. A influencia de um nivel de
mercado {atacado, por exemplo) sobre o
preco num outro nivel (produter, por
exemplo) & medida pela importancia dos
precos passados do primeiro nivel em
termos de previsao de pregos mo segun=
de nivel., Caso essa influéencia seja
estatisticamente importante, dir-se=a
que o nivel de atacado tende a liderar
o nivel de produtor em termos de
transmissac de precgos.

Diversos testes de causalida=-
de entre variavels economicas tem sido
realizados para determinar relacoes de
causa e efeito sob um aspecto dinamico
do slstema economico, SIMS (28, 29);
HEIN (17); TEIXEIRA (31); BRANDAO (7);
BURNQUIST (8); BARROS & MARTINES Fo,
(g); MARTINES Fo. (20). Entretanto,
por limitacoes metodologicas, os estu=
dos de determinacao de precos e mar=
gens de produtos agricolas puderam
analisar a causalidade apenas entre
pares de pregos (varejo x atacado,
atacado x produtor, produtor X vare=
jo), nao se podendo estabelecer o
encadeamento dos precos entre os va-
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rios niveis de mercado numa andlise
unica,

Com esta pesquisa pretendeese
l1dentificar os niveis de mercado que
tendem a liderar os demals em termos
de oscilacoes de pregos de carne bem
como © grau em que essas oscilacoes
sac transmitidas de um nivel para
outro de mercado., Utilizawse uma meto—~
dologla que permite estabelecer o
encadeamento desses precos numa andli-
se unica e o estudo dos mecanismos
atraves dos quais se propagam os chow
ques nesses pregos, alem de determinar
a intensidade e a duracac desses cho=
ques,

2 = MATERIAL E METODOS
2.1 = Dados Basicos

Para analisar as relacoes de
transmissao de precos de carne bovina
entre nivels de mercado foram utiliza=
das séries de precos médios mensais do
boi gordo para corte ac nivel de pro-
dutor, das carcacas bovinas ao nivel
de atacado e dos cortes de carne bovi-
na ao nivel de varejo. Essas séries
foram obtidas junto ao Instituto de
Economia  Agricola (IEA) (18) e
Fundacao Getilio Vargas (FGV) (27), no
periodo, de janeiro de 1971 a dezembro
de 1987. Essas series foram deflacio=
nadas pelo Indice Geral de Precos
(IGP+~DI} da FGV (10), para dezembro
de 1987,

Ao nivel de produtor foram
utilizados os precos médios mensais do
boi gordo recebidos pelos produtores
dos Estados de Sao Paulo, Goids, Mato
Grosso, Mato Grosse do Sul, Minas
Gerais e Rio Grande do Sul, pois veri=-
ficou=se que apesar do Estado de Sao
Paulo encontrar-se proximo a autoe
suficiencia em termos de producao de
carne bovina, ha abate em S3o Paulo de
gado provenilente desses outros Esta~
dos.

2.2 = Metodologia

Parte=se do pressuposto de
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que as varlacoes de precos possanm
iniciar-se em qualquer nfvel de merca~
do, admitindowse, ainda, que o sentido
de causalidade entre os pregos possa
variar de acordo cem a importancia
relativa de fatores ligados a oferta e
demanda do produto. Para uma analise
de equilibrio estatico ver GARDNER
(15) e BARROS (2)

A anilise aqui desenvolvida
basela=se na estimacao dos parametros
de um modelo de auto~regressiao vetow
rial, SIMS (29); BESSLER (4); CHAMBERS
(9); e BRANDAO (7), constitufdo das
varidveis Preco ao nivel de produtor
(Pp), Preg¢o no atacado (P,) e Preco no
varejo (P,).

Para estudar os mecanismos de
propagacao de choques nesses precos,
obtém=se os coeficlentes da represen~
tacao de médias moveis e decomposicao
da variincia dos erros de previsao
keperfodos adiante em percentagens a
serem atribufdas acs choques nas vae
ridvels componentes do modelo, '

0 modelo adotado permite a
analise de diversos aspectos do pro=
blema, apresentando algumas vantagens
sobre outros modelos, tais como possie
bilitar a analise de causalidade entre
as tres ou mails varidveils numa anilise
unica e a obtencac de efeitos e
duracaoc de choques em cada uma das
variiveis consideradas sobre as dee
mais.

Estando a producdo de carne
bovina sujeita a variacao ciclica
plurianual e a variagoes estacionais
dentro de um mesmo ano, inclui-se em
cada auto=-regressao realizada onze
varidveis binarias, para controle dos
efeitos sazonais, Sit (¢com 1 = 1,...,
11, sendo Sit = 1 para o més de ordem
1 +1 e 5it = 0 para os demals meses)
e uma variavel tendencia (T).

Para controle da variacao
cefelica plurianual foram wutilizados
logaritmos neperianos de cada variavel
e analises harmdnicas das séries de
dados originais., A utilizacao desses
filtros visa especialmente minimizar o
problema da autocorrelacsoc entre os
res{duos.
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No processamento dos dados =
realizagﬁo das auto-regress5es vetow
riais e testes de causalidade « utilie
zou~se o pacote estatistico Regression
Analysis for Time Series - (RATS), de-
senvolvido por DOAN & LITERMAN (ig).

2,2.1 = Processos auto~regressivos vew
toriais

Considerando Xy um processo
estocastico estacionario com n compo-
nentes (X € um vetor n x 1), repre=
sentativo de um processo auto~regrese
sivo estacionario de media nula, BOX &
JENKINS (6); MORETTIN & TOLOI (22);
PINO (26), e levando=se em conta o
Teorema  da Repre5entag§o de Wold,
SARGENT (Zg), X¢ pode ser representado
por um sistema de médias moveis:

Xt = et -+ Al et-l + Az et...2 + san (1)

onde et & um processo estocastico com
média zero, matriz de variincia=covae
rianeia firita(I)e nao~autocorrela-
cionado (ey € um ruldo branco),

Definindo=se L um operador de
defasagens, tal que

h|
L- zy = Z(twi)

sende j 1Inteiro e A(L) (matriz de
respostas a impulsos) um polinomio ne
operador L, dado por:

A(L) = Ag + AL + AoL2 + |,

onde Aj; Tepresenta matrizes
n X n para todo j e Ag = I,
pode~se reescrever (1) como:

Xe = A(L) ep ("

Sob condicoes de invertibilie
dade, e sendo B(L) também um operador
de defasagem, com coeficiente Bj, tem=—
se:

B(L) Xt = et (2)

Sendo B(L) = a"l (L), os
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- inovacao no

polinomios A(L) e B{L) satisfazem a
relacac A(L) B(L) = I, entao:

2

B(L) = Bg = BjL = BoL® + ...
onde Bp = I.
Pode=se representar (2) na
forma:

Xt = Bl X(t-l) + Bz X(t_z) + te e +
+ By X(t-m) + et (3)

Em (3), et € o erro de
previsio, o qual pode se referir a
processc X , de um
perfodo, definido por:

er = X¢ = E(Xe/X(e=1)s X(ta2)s +0e)(4)

Para R-perlodos, os erros de
previsao podem ser definidos por:

X(e+k) = EX(e4r) Xt X(e=1)s =+2) (O)

com K =1, 2, 3,,..

2.2.2 =~ Teste da razaoc de verossimie

lhanca

Para realizacao de testes de
causalidade, deve=~se estabelecer prie
meiramente o namero de defasagens a
ser considerado no modelo, uma vez que
(4) contém um nimero infinito de para-
metros., Normalmente, compara-se duas
formas alternativas do modelo: um
sistema irrestrito (com maior ndmero
de defasagens) contra um sistema rese
trito (com menor numero de defagaw
gens). Rejeitando-se a hipdtese de que
as defasagens de ordem m + I, m+ 2,
+es M aumentam o poder explicative da
regressao, considera-se m como o nume-
ro adequado de defasagens.

Nesta analise utilizawse o

seguinte teste de raziao de verossimie



. Jhanga, sugerido por SIMS (ég)f
R = (T - K) (log|Dr|~log|Du})

Onde |[Dr| e |Du|l s30 os
determinantes da matriz da soma de
produtos e produtos cruzados residuais
(matrizes da estimativa de variancia e
covariancia dos modelos), para os
modelos, respectivamente, restritos e
sem restricao., T é o tamanho da amose
tra e K o numero de coeficientes estiw
mados no modelo sem restricao. R &
distribuido assintoticamente como
X 2 com (m + €) graus de liberdade, on
de ® € o numero de restricoes .em
cada equagéo. Sao ajustadas duas auto=
regressoes vetoriais, por minimos qua=

drados ordinarios aplicados a cada
equacao individualmente.
2.2.3 « Simulacao de respostas a chow

ques aleatorios

Apds a determinacio do nimero
de defasagens, (3) pode ser estimada
por minimos quadrados ordinarios,

De (3'), reescrita na forma:

Xe = ep + AL e(p-1) * A2 e(t=2) * oo

Verificaese que:

K K

— —_—
all san aln el (t)

Et = Ez‘(t) 5

en-(tl

| %, ()
Xz.(t)
Xp (1)

Xt=

Agricultura em Sao Paulo, SP, 37(3):41-53, 1990.

—45—

Os choques decorrem de varia=-
¢oes unitarias no vetor ey e conhecene
do=se (1), pode=se descrever o compor=

tamento dinamico das variaveis em
resposta a choques sobre qualquer
componente do sistema,

Assim, a 1eesima coluna de

Ag mede o efeito de um choque unitario
no 1i~ésimo componente do vetor de
inovagoes no perfodo (t=K) sobre Xn no
perfodo t. 7

A matriz de varilanclaecova=
riancia de e(t) naoc & uma matriz
diagonal, Assim, os choques ej(t),
er(t),uaay en(t), podem ocorrer sie
multaneamente c¢om uma probabilidade
diferente de zero, isto &, podem ser
contemporaneamente correlacionados,
sendo o choque em ©€K(t-n) acompa-

nhado por alteragoes contemporaneas
nos demais eq(t-n) . Portanto, para
que se possa examinar efeitos de chow
ques em uma varidvel sobre o resto do
sistema,pode=se utilizar um procedi=
mento que diagonalize a matriz de va=
riancia=covariancia (I). 7

0 procedimento mais comum, e
que sera utilizado neste trabalho, é a
decomposicao de Cholesky. Nessa forma.
se a matriz I for nao-singular, existe
uma matriz H, triangular inferior e
nao=singular, tal que:

— s -

L=H.H'

onde H' & a matriz transposta de H,
Isto é:

7l ozt =1

Definindo~se n(t) = H
fem=~se que:
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E (H-l ey e't (Hﬁl)')

|

E\nt nt'l

gL E (ep e'p) @

b

]

glo@n-l=1

-1
Se D=H e
do~se (3) por D, obtem-se:

multiplican=

D. B(L) X¢ = D. ep = B . eg

Entao:

D. B(L) Xt = h¢
Se H(L) = D B(L), obtéemese:

H(L) . Xt = n¢ (6)

A qual pode ser representada
por médias moveils,

Xe = G(L) ng ¢

onde G(L) é um rufdo

branco.

=A(LY . He ht

Assim, Gj
um chogque unitaric em nl(t-J)
a um desvio padrao de ey, sobre  Xp,
BRANDAO (7).

Uma das principais wvantagens
das inovacoes ortogonalizadas sobre as
demais é a de serem nao=~correlaciona=
das. No entanto, ha uma decomposicao
diferente para cada ordenacgao das
variaveis, sendo que a direcao do
efeito captado decorre da selecao
arbitraria da ordem das variaveis no
vetor analisado. Logo, quanto menor a
covariancia contemporanea (menor cor=
relacao entre os residuos) menor é a
importancia da ordem selecionada.

Embora possa nao haver causa=
lidade entre duas variaveis, podera
haver efeito de um choque em uma delas

mede o impacto de
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igual

sobre a outra, devido a covariancia

entre seus errYos.

2.2.4 = Decomposicao dos erros de

previsao de K=periodos
Partindoese da equacao (4)
para um perfodo tem=se:

ep = Xt = E(Xg/X(t-1))

E(ep » e¢') = L =H . H'

onde a diagonal principal & uma soma
de quadrados,
Para um modelo de duas variie-

vels temse:

hyy 0
H= >
hoy h22
12
11 (h11 - hpp)
HcH'_
‘ 2 2
(h11 « h21) (h21 | hyy)
t 1 ]
e ey = (elt’ eZt)

Observa=se que 1007 da va=-
riancia do erro de previsao de um
periodo em Xl . ge deve avs choques
sobre 1t e que (hz /hzi + h22) . 1007
da variancia do erro de previsao em
th se deve a choques en Xlt.

A variancia do erro de previe
sao para Keperiodos é obtida der

X(t+K} = Gg n{t+K) + Gn (t+K~1) + ...

+ Gg—1 n(t+l) + G n (&) +

+

GK+I n(t-l) + ...
Logo:



X(t+K) = E|X(t+K) /K¢, X(t=1)...]

K=1
j=0 .
E a variancia e:
k-1 k~1
I Aj ZA'= I (AJH) (A] B
j=0 j=0

A diagonal principal de cada
uma das matrizes desta soma € uma soma
de quadrados, podendo=se atribuir a
variancia do erro de previsao de cada
perfodo a parcela devida a propria
varidvel e as parcelas devidas as
demais BRANDAO (7).

2.3 = Analise de Causalidade

De acordo com GRANGER
sendo X, um processo estocastico
estacionario, U(t-l) o conjunto unie
verso de informacoes acumuladas ate o
momento (t=1), e Pp (Xe/U(e-1) O
preditor otimo e nio-viesado de minimos
quadrados de Xes restrito ao univer=
so de informagoes U(t—l): havera um

Er (Xe/Upo1) =
variancia

(16),

erro de previsao
Xt - P(Xt/U(t'l)) . com

o2 Ze/U(e1))

Entaoc, se:
& Ke/U(ee1)) < ¢ Ke/U(e-1) = Y(e-1))

diz=se que Y¢ estd causando Xts pois
hd malor capacidade de previsao de Xt
usando toda a informacao disponivel em
(t-1) do que quando se excetua aquela
referente a série Y, ou seja:

U(t-l) = Ye-1)

Quando:-
¢ (e/U(eey) <o
e

o® (Fe/T(ee1)) <0 Ke/T(ea1) = X(e-1))
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havera um "feedback entre X e Y.
Caso seja possfvel prever
melhor Xt usando=se também o valor
corrente de Y_ e nao apenas Y, -
i t p Y(t'l),
ou seja:

62 (Xe/Ogp-1)? Ye)<0 2 EelU(e-1)) s
a causalidade ¢ dita instantanea,

0 seguinte teste de causali~
dade,conhecido por Teste Direto de
Granger, pode ser obtido llmitando-se
o universc de informagoes as séries X
e Y, estaclonirias e estocasticas:

[+ <« Y +e
Xp = T a; Keas + L By Ite=] 3
6= et (8)
e
T, = ng cj Xgaj * Z dy Ye-j + my (9)

E(E. €s) = 0 = E(n 4 ngdy, s # t e E(E, ng) = 0

para todo t,s.

As equacoes (8) e (9) sao,
entao, estimadas por minimos quadrados
ordinirios, Diz=se que Y causa X se os

bj's forem em conjunto estatistica=
mente diferentes de zero, e que X
causa Y se os Ci's forem em con=
junto estatisticamente diferentes de
zero, Se ocorrem os dols eventos ha
"feedback”  entre X e Y. Caso esses
coeficientes sejam todos estatistica=

mente iguais a zero nao ha relacao de
causalidade entre as wvariaveis em
questao, SIMS (29), PIERCE & HAUGH
(25); BISHOP (5); FEIGE & PEARCE (13);
STOKES & NEUBURGER (31) MARQUES (19).
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3 « RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 - Numero de Defasagens Inclufdas
no Modelo

Dentre os diversos testes de
razao de verossimilhanca realizados,
aquele que apresentou resultado mais
significative comparou um modeloc 1ir-
restrito com 24 defasagens com um
modelec restrite com 12 defasagens, e
este com um de sels defasagens. Diante
dos resultados obtidos nos varios
testes realizados, optou-se pela uti-
lizacao de 12 defasagens para estimar
os parametros de cada representacgao
auto-regressiva utilizada.

3.2 « Analise de Causalidade

A analise dos resultados dos
testes de F captou efeito causal dos
precos de carne bovina no varejo para
os precos no atacado, ao nivel de
significancia de 8% (gquadro 1). Foil
captada tambem causalidade dos precos

recebldos pelos produtores paulistas
para os precos no mercado atacadista
aos nivels de 127 e 14%., Os precos ao

nivel de atacado mostraram nao afetar
de forma significativa os demais
precos e o sentido de causalidade

entre os precos nac se alterou em
funcao dos diferentes filtros utiliza-
dos., Diante desses resultados, as
evidencias sac fracas quanto a proba-
bilidade de efeito causal entre as va-
riaveils consideradas.

Realizou-se analises excluin-
do o nivel de atacado, pois no decor~
rer das analises de transmissao de
precos e de margens de comercializa-
cao, alguns resultados sugeriram que
os dados aoc nivel de atacado apresen-
tavam distorcoes. Essas possiveis dis-
torgoes podem resultar tanto de imper-
feigoes no sistema de coleta e proces-
samento dos dados primarios comeo da
propria politica de precos governamen-
tal. Sem o© atacado, houve efeito
causal no sentido dos precos recebidos
pelos produtores paulistas para os
precos recebidos pelo mercado varejis-
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ta, ao nivel de 47 de s}gnificﬁncia
no modelo de auto-regressao vetorial

em que nao foram utilizados os loga-
ritmos naturais das variavels (quadro
2).

Com relacao aos demails Esta-

dos produtores considerados nas anali-
ses, o0 modelo de auto-regressao veto-
rial utilizando os logaritmos naturais
dos precos de mercado indica a exis~
tencia de causalidade ao nivel de 5%
dos mercados varejilsta e atacadista
sobre o mercado produtor de Minas
Gerals (quadro 3). A niveis maiores de
significancia, fol captada causalidade
do wvarejo e do atacado sobre os pro-
dutores de Mato Grosso e Goias.

3.3 - Mecanismos de Propagagaoc de

Choques
fm funcao dos resultados
obtidos na analise de causalidade,

realizou-se analises dos efeltos de
choques sobre os pregos recebidos pe-~
los produtores paulistas (PSP), ataca-
distas (PA)} e varejistas (PV), utili-

zando~se a seguinte ordenacao de va-
riaveis no sistema: PSP-PV-PA., No
sistema, utilizourse os logaritmos

naturais dos precos de mercado, possi-
bilitando analisar também as elastici-
dades de transmissao de precos de um
nivel para outro de mercado.

0Os choques sobre o varejo
afetam instantaneamente o atacado, mas
nao o produtor e choques sobre o ata-

cado’ nao afetam os outros niveis de
mercado, devido a ordem de variaveis
adotada. A intensidade dos efeitos de

choques nos niveis de varejo e atacado
decresce rapidamente, anulando-se to-
dos os efeitos apos os primeiros me-
ses. No entanto, os efeitos de choques
sobre o nivel do produtor persistem
por periodo mais longo (cerca de trin-
ta meses), Os efeltos dos choques ini~
ciais tendem a se reverter - trocar de
sinal - apds o vigésimo més e a de-
saparecer ou tornar-se despreziveis
dentro do horizonte em andlise. No en~-
tanto, essas flutuacoes convergentes
se dao ao redor da tendencia ascen-



QUADRO 1, - Comparacic de Niveis de Significancia dos Testes F (1)} na Andlise de
Causalidéde da Carne Bovina, através de Auto-regressaes Vetoriais Compostas
das Variaveis PA, PV e PSP(2), Estado de Sao Paulo, 19/1/8/

Filtro(3) Variavel dependente(4) Variavel independente

psp PV PA
(1)
(28,77;0,88) PA 19,00 ( L,37) 26,00 (1,2a) O (10,97
(40,09:0,42) PV 22,00 ( 1,31) 0 (5,58) 58,00 ( 0,71
(32,54;0,75) PSP 0 (14,55 27,50 (1,21) 75,50 ( 0,69)
(IT)
(-9,80:0,11) PA 37,00 ( 1,09) 33,50 (l,i4) 0O (12,12)
(41,89;0,34) PV 61,00 ( 0,83) O (7,09} SL,00 ( 0,94)
(64,5930,24) PSP 0 (17,64) 36,50 (1,09) 61,00 { 0,84)
(I1D)
(31,44;0,80) PA 12,00 ¢ 1,52) 38,00 (1,0/7) © ( 3,75
(34,04;0,69) PV 26,00 ( 1,24 O (5,69) 30,00 ( 1,18)
(27,13;0,92) PSP 0 ( 7,83) 26,00 (1,24) 54,50 ( 0,90)
(Iv)
(34,36;0,68) PA 14,50 ( 1,45) 8,00 (lL,66) O (11,19)
(31,72:0,79) PV 69,50 ( 0,75) O (7,79) 712,00 { 0,72)
(34,41:0,67) PSP 0 (10,51) 28,50 (1,20) 63,50 ( 0,81)
(1)
(39,47;0,44) PA 23,00 ¢ 1,28) 23,50 (1,28) O {10,43)
(29,60;0,86) PV 55,00 ( 0,90) O (6,49) 68,00 ( 0,77)
(33,22;0,73) PSP 0 (11,62} 51,00 (0,93 71,50 { 0,73)

(1) Entre parenteses estao os valores de F.

(2) PA, PV e PSP referemse azos pregos reais de carne bovina recebidos pelos
mercados atacadista e varejista da cidade de Sao Paulo e pelos produtores do
Estado de $ao Paulo, respectivamente.

(3) (1) precos reais recebldes a cada nivel de mercado,

(I1) logaritmos maturais dos precos reals recebidos pelos mercados.

(111) séries de pregos reals transformadas por analise espectral.

(IV) =séries de precos reais no varejo transformadas por analise espectral
o filtro.

(V)  série de precos reais no atacado transiormadas por analise espectral e
o filtro

Entre parenteses estao os valores do teste Q e seus nivels de significancia.

(4) A ordenacao das variaveis foi: PA, PV e PSP.

vy

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de IEA (18) e FGV (gl), deflacionados
pelo 1GP - DI para dezembro de 1987.

Agricultura em S3o Paulo, SP, 37{3}:41-53, 1930.
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QUADRO 2.- Comparacac de Niveis de Significancia dos Testes F (1) na Analise
de Causalidade de Carne Bovina, através de Auto-regressoes Vetoriails Compostas
das Variaveis PV e PSP(2), Estado de Sac Paulo, 1971/87

Filtro(3) Variavel dependente(4) Variavel independente
PV 7 PSP
(1) : .
(30,77;0,82) PV _ 0 ( 6,31) _ 4,00( 1,88)
(34,56;0,79) PSP 21,00( 1,32) 0 (20,25)
(11)
(35,13;0,64) PV 0 { 8,24) 23,00( 1,28)
(41,38;0,36) PSP 23,00( 1,28) 0 (23,38)
(I11)
(29,87;0,85) PV 0 ( 5,28) 15,50( 1,44
(28,13;0,90) PSP 18,00( 1,38) 0 { 9,00)
(1Vv)
(31,86;0,78) PV 0 ( 8,25) 40,00( 1,086)
{32,04;0,77) PSP 21,00( 1,32) ¢ (14,80)
(I) (31,56;0,79) PSP 21,00( 1,32) 0 {(20,29)

(30,77;0,82) PV 0 { 6,31) 4,00( 1,88)

(1) Entre parenteses estao os valores de F.

(2) PV e PSP referem-se aos pregos reals de carne bovina recebidos pelo mercado
varejista da cidade de Sao Paulo e pelos produtores do Estado de Sao Paulo,
respectivamente.

(3) (I) precos reais recebidos nos dois niveis de mercado.

(I1) logaritmos naturais dos precos reais recebidos pelos mercados.

(111) series de precos reais transformadas por andlise espectral,

(IV) series de precos reais no varejo transformadas por anallse espectral
sao o filtro.

Entre parenteses estao os valores do teste Q e seus niveis de significan-

cia,

(4) Nas quatro primeiras equacOes, a ordenacio das variavels & PV, PSP, na
quinta equacao, a ordenacao das variaveis & PSP e PV.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de IEA (18) e FGV (27) deflacionados
pelo IGP - DI para dezembro de 1987,

Agricultura em S&o0 Paulo, SP, 37(3):41-59, 1990.



QUADRO 3. ~ Niveis de §ignific5ncia dos Testes F{l) na Analise de Causalidade d
Carne Bovina atraves de AutOvregressaes Vetoriais, Utilizando Logaritm .
Natqrais dos Pregos de Mercado como Filtro, Estados de Sac Paulo MatogGr‘ o
Golas, Minas Gerais e Rio Grande do Sul, 19/1/87 ' oose

Equacao(2) Variavel dependente(3) Variavel independente
PSP/PV/PA PSP PV PA
(49,80;0,1D) PSP 0 (17,64} 36,50¢ 1,09 61,00( 0,84)
(41,89;0,34) PV 61,00( 0,83) 0 ( 7,09) 51,00( 0,94
(44,59;0,24) PA 37,00( 0,09} 33,50( 1,14) 0 (12,12)
PMT/PV/PA PMT PV PA
(27,91;0,90) PMT 0 (45,00) 13,40( 2,23) 10,25( 2,30)
(27,65;0,91) PV 40,00{ 1,06} 0 (11,14) /9,00( 0,653)
(47,06;0,17) PA 51,50( 0,93) 32,00( L,16} 0 (10,8/7)
PGO/PV/PA PGO PV PA
{21,98;0,98) PGO o (56,64) 6,50( 1,73 10,50¢ 1,57)
(33,70;0,71) BV 6,00( 1,76) 0 (l10,76) 78,00( 0,67)
(43,08;0,30) PA 22,00( 1,31) 11,00( 1,54) 0 (10,65)
PMG/PV/PA PMG PV PA
(27,09;0,92) PMG 0 (48,27) 0 { 4,31 4,00( 1,50)
(36,56;0,58) PV 8,50( 1,64) 0 (11,62} 44,00( 1,0L)
(45,41;0,22) PA 14,00( 1,48) 32,00( 1,15) 0 (12,38)
PRS/PV/PA FRS eV PA
(30,40;0,83) PRS 0 (31,20} 28,00( 1,2D) 19,00( 1,36}
{38,13;0,501) PV 80,00( 0,64) 0 (12,65) 46,00({ 0,98)
(42,71;0,31) PA 60,00( 0,85) 9,00( 1,64) 0 (11,13)

(1) Entre parenteses estao

{2) PSP, PMT,

Paulo, Mato Grosso, Golas, Minas Gerais
varejista e atacadista da cidade d
Entre parenteses estac os valores

PGO,

MG,

os valores de F.

e PA referemese aos logaritmcs naturais dos
precos reais da carne bovina recebidos pelos produtores dos Estados de Sao

e Rio Grande do Sul e pelos mercados
e Sao Paulo, respectivamente.

do teste Q e seus nivels de significancia.
(3) A ordenagac das varjdveis foi: PSP, PV e PA.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de 1EA (lg) e FGV (27), deflacionados
pelo IGP - DI para dezembro de 1987,

Agricultura em Sdo Paulo, SP, 373}:41-59, 199(.
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dente de precos (eliminada nesta parte
da analise).

Os resultados mostraram que,
instantaneamente, um aumento de 103%
nos precos recebidos pelos produtores
paulistas provoca aumentos de 8,128%
nos precos de varejo e de 7,07% nos
precos de atacado; o prego ao produtor
alcanca aumento de 11,192% no mnes
seguinte. Em geral, os efeitos de
variacoes em PSP tendem a se tornar
pequenos ou reverter seus sinails a
partir do 20. ano (gquadro 4).

Um choque de wuma wunidade
sobre o varejo afeta iunstantaneamente
o atacado mas nao o produtor e o© meSmoO
tipo de choque sobre o atacado nao
afeta iInstantaneamente os demais ni-
vels de mercado (quadros 5 e 6).

3.4 +~ Analise da Decomposicao da
Variancia dos Erros de Previsiao

0 resultado dessa analise,
utilizando-se a ordenacao PSP, PV e PA
sugere que PSP seja uma variavel exo-
gena, mnao afetada significativamente
pelas demais, pois verificou-se que
100%Z da variancia dos erros de previ-
sao no primeiro perfodo em PSP se
deveu a choques na propria variavel e
nos demais perlodos, a variiancia dos
erros de previsao é, em sua maior
parte, explicada também por variacoes
em PSP. Porém, ao alterar a ordenacao
das variiveis na analise para PA-PV~-
PSP, o0s resultados se alteram de wma-
neira significativa; a importancia das
inovacoes sobre PSP diminui, ao mesmo
tempo em que aumenta a importancia das
inovagoes sobre PA e PV (quadros 7 e
8). Admite-se, entac, que PSP nao &
variavel essencialmente exdgena, re-
sultado coerente com o obtido na ana-
lise de causalidade.

4 - CONCLUSOES

Com relacaoc a analise de
causalidade, os resultados mais impor-
tantes sao a relativa passividade do
atacade em relacao aos demais niveis
de mercado e a ausencia de wvariavel

Agricultura em Sdo Paulo, SP, 37(3):41-59, 1990,

essencialmente exogena.

Quanto aos mecanismos de pro-
pagacao,constatou-se que os efeitos de
choques nos niveils de atacado e varejo
tendem a desaparecer apos os primeiros
meses, enquanto os choques ao nivel de
produtor persistem por per{odos mails
longos (cerca de trinta meses).

De qualquer forma, em geral,
tem-se efeitos moderados, com elasti-
cidades de transmissao de precos entre
0 e l em valor absocluto. Esses dados
revelam a ausencia de forcas desesta-
bilizadoras; pelo contrario, num prazo
relativamente curto, produtores e con-
sumidores reagem acs choques de prego
-~ variando a producac e ajustando o
consumo = de forma a se restabelecer a
tendencia dos precos.

Conclui-rse, portanto, que uma
maior estabilidade de pregos no merca-
do de carne bovina no Brasil ha de ser
buscada mediante uso de teécnicas que
reduzam a amplitude dos ciclos plu-
rianuals de precos e menos sob forma
de intervencao no mercado, que parece
reaglr razoavelmente bem aos choques
originados nos diferentes niveis de
mercado.
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QUADRO 4.~ Efeitos de um Choque de uma Unidade de Prego em PSP(l) Sobre as Varia-

de

veis: PSP, PV e PA no Decorrer dos 4B Meses Seguintes do Choque, Mercado
Carne Bovina, Estado de Sao Paule, 19/1/8/

Mes Sobre PSP Sobre PV Sobre PA
I3 1.000006 0.812844 0.707024
2 1.119219 0.986024 0.851335
3 1.006014 0.8/0410 0./23140
4 0.920906 0.7/75053 0.682915
5 0.8/71030 0./1/089 0.688/65
6 0./56000 0.617274 0.614/68
7 0.621298 0.467943 0.488577
8 0.509599 0.399285 0.359813
9 0.638338 0.405143 0,563489
10 0,569520 0.269345 0.415558
I 0.541668 0.288961 0.4[9803
12 0.531822 G.260513 0,393628
13 0.492526 0.276601 0.443769
14 0,441230 0.21/18/ 0.514086
15 0.406160 0.332444 0.551911
16 0.301838 0.284299 0.502634

17 0,229288 0.244137 0.480061

18 0.160/55 0.191675 0.3856/1
19 0.105997 0.i83123 0.315200

20 0.00/014 0.0/958/ 0.173228

21 -0.038530 0.051630 0.090771

22 -0,083120 0.011991 0.033629

23 . -0.096090 «0,006690 0.016722

24 «0.127330 «0.023940 0.000140

25 =0.149860 -0.,036800 0.015833

26 «0,170340 -0.052950 0.023991

27 «0,191950 «0.059190 0.030664

28 -0.229520 «0,082370 0.001845

29 ~0,243610 -0.086100 «0,020910

30 ~0.275300 ~0,1143)0 «0.0/0380

31 -0,282170 «0.123480 «0,.100360

32 «0,288120 «0.139930 ~0.136520

33 -0,287720 -0,152900 ~0,160260

34 «0.280290 ~0.160550 ~0,171260

35 -0,263840 -0,158480 -0.166690

36 «0.249900 «0,153860 ~0.158960

37 «0.230680 -D,143480 -0.143200

38 «0.219940 «0.138620 ~0.138830

39 -0,203230 «0.126120 «0,128630

40 -~0.192180 -0.1230/0 ~0.131110

41 «0.179420 «~0,116250 ~0.133540

42 -0.167980 «0.114640 «0,140520

43 «0.152780 =0,111130 «0,143960

44 -0.136090 -0.106/700 «0,144630

45 =0.115700 «0,098960 -0.138340

46 ~0.095890 «0,0902350 -0.129830

47 ~0,.0/4450 «0.077620 ~0,114550

48 ~0.055480 -0.065460 -{.0999/0

(1) PSP, PV e PA referem-se aos precos reals de carne bovina
produtores do Estade de $Sao Paulo e pelos mercados varejista e

recebidos pelos
atacadista

da cidade de Sao Paulo, respectivamente, Modelo estimado com L2 defasa-

gens.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de [EA (18) e FGV (27), deflaciona-

dos pelo IGP - DI para dezembro de 1987

Agricultura em Sao Paulo, SP, 37(3):41-59, 1990,
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QUADRO 5.~ Efeitos de um Choque de uma Unidade de Preco em

PV(l) Sobre as

Variavels PSP, PV e.PA no Decorrer dos 48 Meses Seguintes ao Choque, Mercado
de Carme Bovina, Estade de Sao Paulo, 19/1/8/

Mes Sobre PSP Sobre PV Sobre PA
o1 0 1.000000 0.3/0056
02 0.1561418 0.98025!1 0.433945
03 0.0998/8 0.722325 0.335902
04 «0.147040 0.405316 0.180056
05 -0,239899 0.074210 0.009651
06 -0.415948 «0.187727 ~0.210998
07 ~0.567122 -0.308421 -0.3794/8
08 -0.338519 -0.143364 -0,151961
09 -0,207535 -0.09921} -0.062162
10 -~0.177021 -0.120648 " 0.059388
11 0.010518 . 0.072738 0.265449
12 -0.029897 0.046982 0.294008
13 -0.066254 0.025981 0.335859%
l4 -0,105419 0.032818 0.320924
15 -0,166389 0.005612 0,241632
16 ~0.1881172 -0.032464 0.155961
17 «0.225062 ~0.103614 0.001156
18 -0,204148 -0,0/9116 -0,0/7684
19 «0.172996 «0.125645 ~0.148398
20 ~0.191404 ~0.171133 -0.230641
21 -0,170240 -0.146412 -0,205523
22 ~0.145213 «0.149/08 -0. 180807
23 -0.1408/4 -0.128524 -0.130389
24 ~0.136670 -0,10/118 -0,079608
25 ~0.127453 -0.090925 ~0.06/94!
26 -0.136847 -0.0852// ~0.05235¢
27 -0.155995 -0.103807 -0.053856
28 «~0,157020 -0.093674 -0,121979
29 «0.160626 «D.109462 -0.160499
g -~0.156809 -0.123308 -0.190722
31 -0.133695 -0,108455 -0.188211
32 -0,112114 ~0.104428 -0.1/4892
33 ~0.,081745 -0.088063 -0.142274
34 «0.058335 -0.06%032 -0.105521
35 -0.,037367 -0,049465 -0.0/1168
36 -0.018818 ~0.029507 -0,041841
37 -0,014135 -0,021076 -0.031571
38 -0.007160 -0.010535 -0.026772
39 -0.000464 -0.006/48 -0.030363
40 0.001648 -0.008908 «0.041346
41 0.011385 -0,006072 -0.042308
42 0.021036 -0.006500 «0.04351/
43 0.032373 -0.002580 -0.035952
44 0.045434 0.004150 -0.0211255
45 0,056771 0.012813 -0.005374
46 0.066318 0.023248 0.012987
4} 0.0/1980 0.030597 0.02/351
48 0,074424 0.037/689 0.037490

(1) PSP, PV e PA referemse aos precos reals da carme
produtores do Estado de Sao Paulc e pelos mercados

bovina recebidos pelos

vareijlsta

e atacadista

da cidade de Sao Paulo, respectivamente. Modelo estimade com 12 defasagens.
Fonte: Elaborade a partir de dados basicos de IE& (lé) e FGV (gl)}deflacionados
pelo IGP - DI para dezembro de 1987.

Agricultura em S0 Paulo, SP, 37(3):41-58, 1930,



QUADRG 6, Efeitos de wum Chogque de ums Unidade de Prego em PA{(l) Sobre as
Variaveis PSP, PV e PA, no Dc_zcorrer dos 48 Meses Seguintes ao Choque, Mercado
de Carne Bovina, Estadc de Sao Paulo, 19/1/8/

Mes Sobre PSP Sobre PV Sobre PA
0l 0 0 1.000000
02 0.00/309 «0.119624 0.843213
03 0.023204 ~0.070824 0.6/5834
04 -0.082395 -0.016289 0.556646
5 0.024744 0.146786 0.383345
06 0.17325/ 0.315543 0.303177
a7 -0.000013 0.202794 0.002369
08 -0.206122 -0.0801468 -0.273041
09 -0,200539 ~0,141676 -0.301349
10 ~0.196665% -0.215293 -0.290389
11 -0,101332 -0.047071 ~0.0/3335
12 -0.217787 -0.20132¢4 -0,135249
i3 -0.200065 ~0.193598 -0.115506
14 «0.145708 =0.10690/ -0,020811
15 ~0. 180824 -0.121472 ~0.086610
16 -~0.21692} -0.103/15 -D,153148
17 -0.26150) ~0.121039 ~0,200517
18 - =0,256160 ~0.13/246 -0.20/099
19 -(.226538 -0,139887 ~0.1713665
20 «0,247012 ~0.18793/ ~0.228599
21 -0.191016 ~0.1322/8 «0.16546]
22 ~0.165835 -0,13946) -0.156151
23 -0,13432/ -0, 108499 -0.122633
24 -0,101351 -0.036753 -0.091999
25 ~0,09398! -0,067654 -0.098/0%
26 -0,087382 ~0,055561 ~0.096121
27 -0,070229 ~0.044981 -0.081649
28 «0.058383 -0.040386 -0.0811/6
29 ~0.046299 ~0,037749 -0.079569
30 0,04 7044 ~0.058696 -0.086603
31 -0.0180%6 =0.035413 -0.066145
32 «0,025266 =0.033478 -0.059556
33 0.012753 «0.023022 -0.051286
34 0.02834] =0,006080 «0,035771
15 0.040950 0.0013/8 -0.021414
36 D.05117t 0.011655 -0,005354
37 0.0572405 ¢.018950 0,0307286
38 0.05984] 0.021939 0.012154
a9 0.065892 0.028659% 0.021777
40 0.063412 0,024%79 0.019259
41 0.068875 0.032495 0.023576
42 0.069018 0.031436 0.02116%
43 0.069480 0.032084 0.020817
44 0.071574 0.035707 0.024710
45 0.072526 0.036998 0.028%64
46 0.071629 0.038599 0.034026
47 0.070271 0.039566 2.039731
48 0.066920 0.039390 0.042649

(1) PSP, PV e PA referem~se aos pregos teals de carne bovina rtecebidos pelos
produtores do tstado de Sac Paulo e pelos mercados vareiista e atacadista
da cidade de 330 Paulo, respectivamente. Modelo estimade com 12 defasagens.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de IEA (18} e FGV (27),deflacionados

pele TGP - DI para dezembro 198/7.

Agricultura em Sdo Paulo, SP, 373):41-59, 1990.
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QUADRO 7. - Decomposiééo da Variancia dos Erros de Previsao (48 perfodos),
Mercado de Carne Bovina, Estado de Sao Paulo, 1971/87(1)

Variavel com erro No. de perfodos Z explicada por inovagoes em
de previsao

PSP PV PA
PSP 01 100,00 0,00 0,00
12 94,43 4,06 1,51
24 90,90 4,96 4,13
36 90,76 5,25 3,98
48 90,70 5,16 4,13
PV 01 _ 62,44 37,55 0,00
12 78,30 18,96 2,13
24 77,94 17,83 4,22
36 77,91 17,86 -4,23
48 78,28 17,48 4,24
PA 0l 45,57 4,96 49,46
12 68,33 5,44 26,23
24 71,46 6,53 22,01
36 71,03 7,26 21,72
48 71,67 7,13 21,20

(1) PSP, PV e PA referem-se aos precos recebidos pelos produtores paulistas e
mercados varejista e atacadista da cidade de Sao Paulo, respectivamente. A
ordenacao das variaveis e PSP, PV, PA.

Fonte: Elaborado a partir de dados biasicos de IEA (18) e FGV (27) ,deflacionados
pelo IGP - DI para dezembro de 1987.

Agricultura em 530 Paulo, SP, 37(3):41-59, 1990,
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QUADRO 8.- Decomposicao da Variancia dos Erros de Previsao (48 perfodos),

¢ Mercado de Carme Bovina, Estado de Sao Paulo, 1971/87(1)

. Variavel com_erro No. de pericdos % explicada por inovacoes em
de previsao
. PA PV PSP
PA 01 100,00 0,00 0,00
o 12 75,11 10,22 14,67
24 64,25 17,30 18,46
36 64,02 17,55 18,42
48 63,28 17,98 18,74
PV 01 44,88 55,11 0,00
I2 44,90 40,96 14,14
24 42,04 39,94 18,02
36 42,64 39,62 17,73
. 48 42,31 39,45 18,24
PSP 01 45,57 20,72 33,70
12 37,71 18,33 43,96
24 35,43 18,66 45,91
36 37,05 19,72 43,23
48 36,46 20,11 43,42
)

(1) PA, PV e PSP referem-se aos precos recebidos pelos mercados atacadista e
varejista da cidade de $30 Paulo e pelos produtores paulistas, respectiva~r
mente, Ordenacao das variaveis: PA, PV, PSP.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de IEA (18) e FGV (27) deflacionados

pelo IGP - DI para dezembro de 1987.
]
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