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ESTADO E PROGRESSO TECNOLOGICO : 0S RESULTADOS DA PESQUISA AGROPECUARIA PAULISTA
E A ACUMULAGCAO DE CAPITAL(1)

JOSE SIDNEI GONCALVES (2)

RESUMO

A agricultura paulista teve um significativo progresso tecnolégico,a partir principalmente
da década de 60. A utilizacao de insumos modernos cresceu a nivels elevados e a transformagao do
produto agricola, seja por processamento ou por beneficiamento/padron1zagao, fol implementada em
grande escala. Desse processo resultou o diversificado e pujante complexo rural paulista no qual
indistrias de insumos, indistrias de transformagao, organizagoes da Erodugao como cooperativas e
assoclagoes tomaram © lugar de uma estrutura produtiva dispersa. Nao so a produgao global de merca
dorias aumentou, também as produtividades do trabalho e da terra apresentaram crescimentos signifi=-
cativos, como decorrencia do avango da presenga do grande capital no campo. O Estado,como fiador da
relagao secial existente, atuou no sentido de apoiar a revolucao burguesa na agricultura paulista,
nao s0 através das politicas de cambio, pregos e creditos,mas também decisivamente no aporte tecno=
16gico gerando e difundindo tecnelogias, O Estado de Sac Paulo, através das unidades que compdem a
Coordenadoria da Pesquisa Agropecuaria, da Secretaria de Agricultura e Abastecimento, gerou e di=
fundiu tecnologias que viabilizaram o avan¢o do complexo rural estadual, notadamente no campo do
melhoramento genetico onde as especificidades edafo=climiticas impedem a pura e simples transposi=
cao de conhecimentos como ocorre no caso dos defensivos e mecaniza;ao. O processo, contudo, nao fol
homogéneo e refletiu em cada cultura ou subsetor a insergao da mesma dentro da logica do grande ca=
pital, Portanto, culturas associadas a urbanizagao atraves de grandes cooperativas como hortigran=
jeiros e industria de processamento/distribuicao como a cana, soja, laranja, algodio tiveram um
dinamlsmo tecnologico mais acentuadc que outros, no qual apenas o capital comercial através dos in=
termediarios interfere na produgao, como € o caso do feljao e mandioca. Em fungao disso, os desem=
penhos dos grupos de culturas foram diferentes com maior aumento de produtividade das culturas li-
gadas 3s inddstrias de transformacao e cooperativas e menor ganho para culturas associadas 3 inter=
media;ao tradicional do capital comercial. No gerai, tem=se a constatacao da indiscutfvel con=
tribuigao da pesquisa agropecuariz que, atrelando seus objetivos aos da burguesia, impulsionou o
desenvolvimento das forgas produtivas no complexo rural paulista,

Palavras-chave: Pesquisa agropecuaria, tecnologia agricola, Estado de S3o Paulo, politica governa
mental.

STATE AND TECHNOLOGICAL DEVELOPMENT RESULTS OF THE STATE OF SA0 PAULO
' AGRICULTURAL RESEARCH AND CAPITAIL ACCUMULATION

SUMMARY

The State of Sao Paulo agriculture had a significant technological progress since the
years 60's, The use of modern Iinputs increased quite a lot and agricultural products transformation
(processing, classification and cleaning) took place in large scale, resulting in a strong agro=
industrial sector 1including input and transformation industries, cooperatives and other forms of
association, Total output, as well as, labor and land productivities increased substantially, given
the capitalization of the agricultural sector, The 5State, not only gave support the existent social
relationship, but kept the conditions to capital improvements in the agriculture through policies
of exchange rate, prices and credit based on technologies and extension activities generated to the,

state conditions and needs,

(1) Trabalho referente ao projeto SPIC 16 = 039/88. Recebido em 13/09/88, Liberado para publicagao

em 15/08/89.
(2) Engenheiro Agrdnomo do Instituto de Economia Agricola.
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Ihe technologies generated by the State agricultural research system that supported these
increased were primarily genetic breeding for specific conditions within the State regions.
Technological improvements were differentiated depending upon the agricultural activity and the
response to capital investments, Products with direct or indirect consueption associated with the
urbanization process, such as, sugar<cane, soybean, orange and cotton, with production, processing
and distribution systems supported by cooperatives and related industries had a high rate of
technological improvements as compared with bean and cassava. These are products related to the
agriculture of subsistence with very low rate of capital use, Agricultural research has been the
major factor to the modernization of the State of Sao Paulo agriculture,

Key=words: Agricultural research, agricultural technology, State of Sac Faulo, governamental policy.

1 = INTRODUGAO

A wmodernizacao ocorrida na
agricultura paulista no perfodo que
val do fim da década de 20 até hoje
esta colocada no bojo do desenvolvi-
mento capitalista tanto ao nivel in-
ternc come no mundo como um todo,.
Dentro desse processo, o padriao tecno-
logico da agropecudria alterou-se ra-
dicalmente com a utilizacao da quimi=-
ca, da mecanica e outros conhecimen=
tos, notadamente da biologia, Na medi=-
da em que incorporava insumos e tinha
seus produtos transformados, aumentava

a integracao e inter-relacio da agri-
cultura com varios setores da econo=
mia.

Adquire importancia destacada
em Sao Paulo, a partir da década de
60, a tecnologia, pois a incorporacao
de novas areas no processo produtivo
deu-se em quantidade percentualmente
inferior ao aumento da producaoc. Nesse

Agricultura em Sao Paulo, SP, 342): 1-71, 1990.

sentido, a produtividade constituiu=se
no fator basico para o aumento da

oferta, ao menos para os principais
produtos  (55), Com a urbanizacao
crescente, menor parcela da populacao
no campo e terras agricultaveils. em
quantidade constante, era essencial
implementar=se uma acao calcada basi-
camente em alternativas tecnoldgicas

que permitissem a consolidacac do
modelo de sociedade que se implantava,

A participaciao do Estado tem
sido historicamente importante para a
geracao do conhecimento cient{fico
aplicade 2 produgao., Dos laborato—
rios piblicos em todo o mundo safram
resultados que alteravam rumos e supe=
ravam limitacoes que se interpunham
como obstdculo & expansdo da producio
de mercadorias. No Brasil, no caso da
agricultura, nao ocorreu diferente,
visto que foi principalmente da pes=
quisa agropecudria publica que surgi-
ram as tecnologias que impulsionaram
o0 desenvolvimento das forcas produti-



vas; e os Institutos de pesquisa da
Secretaria da Agricultura de Sac Paulo
assunmem gosigéo de destaque nessa
contribuicao.

Este trabalho procura anali=-
sar a insercao da tecnologia bioldgica
como fundamental ao desenvolvimento
capitalista dependente, uma vez que
ela, aumentando a produtividade do
trabalho no campo, impulsiona o pro=
cesso de acumulacao no setor primario
de maneira que nao sG a massa de tra-
balho excedente cresca proporcional=
mente ao trabalho necessario, como
tambem, ao incorporar insumos e por
conseguinte viabilizar a realizacao do
valor das mercadorias industriais,
propulsione o sistema capltalista como
um todo,

Ao estudar o progresso tecno=-
ldgice das varias culturas diferen=
ciando=as em funcao da forma com se
inserem no sistema, visa=se evidenciar
que - a presenca do grande capital de-
termina o avanc¢o das atividades em
termos de tecnologia, e por conseguin-—
te, os produtos ligados aos conglome-
rados cooperativos e a indistria de
transformacao que organizam a producao
sao  aqueles gque internalizam mais
rapldamente os ganhos no uso das
técnicas geradas como tem suporte
diferenciado de atendimento pelo apa=-
relho de pesquisa do Estado. A tecno-
logia bloldgica fornecida pelas pes=-
quisas publicas é essencial ao modelo
capitalista implantado, e vem nesse
bojo a prioridade para o melhoramento
genetico que alarga as fronteiras da
apropriacdc do trabalho excedente como
se a planta também se constituisse de
uma méquina natural de reproducio do
capltal.

Finalizande, discute=se a
participagéo do Estado na geracao de
tecnologia agropecuaria como forma de
alavancar o progresso tecnoldgico que
viabiliza a constituicao do moderno
complexo agroindustrial, propiciando o
desenvolvimento das forcas produtivas
e alterando radicalmente as relacoes
de producac mno campo, Pretende-se
mostrar toda essa acao como afeita a
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interacac existente entre os objetivos
dos programas de pesquisas e as metas
da classe dominante que controla o
poder, com as prioridades do Estado
refletindo a hegemonia de classe e,
portanto, as prioridades da pesquisa
comc sendc Iinerentes ao processo de
acumulacao de capital. Ver—se-3 que &
fundamental o investimento publico em
pesquisa para o desenvolvimento capi-
talista brasileiro, por ser um inves=
timento de risco, portanto nao atrati-
vo para o capitalista individual que
impoe ao Estado essa acao como forma
de socializar o risco, embora se apro=
prie individualmente dos beneficios.

2 = TECNOLOGIA, PRODUTIVIDADE E USO DE
_INSUMOS NA AGROPECUARIA

No processo de acumulacao de
capital, a participaczo do trabalho
necessario cail relativamente ao traba=
lho excedente em funcio basicamente de
como o capitalista empreende o uso de
técnicas que permitem ao  operario
produzir wmais valor de uso por hora
trabalhada, Essa mesma técnica espe-
cializa a atuacao do operario separan=
do=o progressivamente do produto final,
na medida em que e implantada a divi=-
sao social do trabalho de forma que
nac apenas um mas varios operdrios em
setores distintos e mesmo em locails
distintos participem da confeccao de
uma mesma mercadoria. Diste resulta
aumento significativoe do volume de
produto final em relacao as horas
trabalhadas, por consequencia, do
aumento da produtividade do trabalho,
£ atraves da tecnologia que o capita-
lista aumenta a apropriagéo da nature=
za. Como as condigoes naturals sao
determinantes da producdaoc mna agri=-
cultura, mals que nos demails setores,
pois ndo permite a sua realizagao como
simples linha de montagem, diversas
sao as formas com que a tecnologia
interfere na produtividade do traba-
lho, atuando diretamente sobre o homem
via mecanizacao e indiretamente aumen=
tando a produtividade da terra.

Nesse contexto, a mecanizacgao



veio para impulsiomar a produtividade
do trabalho,aumentando basicamente a
relacao area/homem necessaria para
que, c¢om menor contingente humano,
fosse permitida a manutencao da area
cultivada, Nessa otica, a tratorizacao
da agricultura, ao potenciar o traba-
lho no campo, busca fundamentalmente
aumentar o produtoc por hora trabalha-
da, Nesse aspecto, a influencia da
pesquisa agropecuaria nac foi decisi-
va, pols um percentual muitc pequeno
de trabalhos foi especializado em
mecanizacaoc agricola. A maioria das
miquinas teve seus desenhos e cons=
trucoes realizados com base na impor-
tacao tecnoldogica, tanto de conhe-
cimento como do proprio capital que
impulsionaria o processo., Com isso,
empresas estrangeiras se fixaram mno
Brasil, aproveitando o mercado que se
abria, Aliado a producao de maquina-
ria, um conjunto de inddstrias de
implementos tambem se instalou, sendo
que neste segmento um conjunte de
empresas nacionais também proliferou,
Deu=se,portanto, um passo na interna-
cionalizacac do capital, unindo os
interesses da burguesia nacional e
muitinacional,
' Contudo, uma vez implantada
definitivamente a mecanizacao agrico=
la, na medida em que a maioria dos
produtos apresenta dificuldades para
utilizacao de colheitadeiras, a pes=
quisa agropecuaria passou a preocupar=
se em introduzir no melhoramento gene—
tico a busca de plantas cuja confor=
macao facilita a colheita mecanizada,
No geral, entretanto, tode o processo
de mecanizacao da agricultura esteve
baseado em modelos tecnoldgicos impor—
tados, A mecanizacao fol fator deter-
minante do Imenso crescimento da pro=
dutividade do trabalho, com um grande
avango na relacao area/homem.

Mas nac somente a mecanizacio
teve aspectos decisivos na produtivi-
dade do trabalho., A quimicaz e a biolo=
gia tambem tem efeitos importantes
nesse crescimento, A quimica agricola
equaliza os solos quanto a potenciali=-
dade da producao, permite que 4areas

Agricuhura em Sao Paulo, SP, 372): 1-71, 1990.

menos férteis possam ser incorporadas
a producao garantindo a realizacio do
trabalho incorporado a aplicagao de
adubos e corretivos, equaliza as con-
dicoes de materializacao da produtivi=
dade do trabalho e com isso pode=se
produzir a mesma quantidade de produto
agricola por unidade de trabalho vivo
utilizado.

A rotacao de cultura tem como
premissa basica mailor eficiencia dos
adubos e corretivos, além de conser=
vagao da produtividade da terra. Nesse
sentido tambem age a adubacao verde,
notadamente a que despragueja o solo,
COmo a mucuna que age contra 08 nema=
toides, promovendo uma recomposicao
das qualidades fiIsicas e quimicas do
solo. Assim, essas tecnologias bio=
logicas promovem, com o maior rendi-
mento das culturas, um efeito de au=-
mentar a produtividade do trabalho. Ao
recuperarem o solo garantem ainda a
realizacao do valor por um periodo de
uso mals longo dos recursos naturais.
Os terrenos trabalhados, em areas onde
ja se realizou o oneroso trabalho de
desbravamento e ji se construiu infra=

estrutura tem sua vida alongada por
esse método.

Equalizadas as condicoes de
solo, cabe 2a biologla a tarefa de
potenciar o trabalho aumentando o

rendimento cultural, fato mais eviden=
ciado com a mecanizacao. Ao aumentar a
produtividade da terra, viabiliza=-se .
um conjunto de ocorrencias que aumen=
tam a produtividade do trabalho. Numa

mesma area agricultavel jd estd em=
butide, ao langar-se as sementes, um
volume consideravel de trabalho nas

operacoes de preparo do solo, Ademais,
independente do cultivar utilizade, o
trabalho incorporado nas operagoes de

plantio e tratos culturais sera o
me Smo para qualquer das sementes,
Apenas na colheita, se esta nao for

mecanizada, € que o trabalho sera

maior em funcao da produtividade.
Ainda assim, tera aumentado o rendi-
mento do trabalhador nessa operacao

com mais produto para o mesmo
agricola,

espace
levando 2 maior colheita e



menor locomocao. De modo geral, a
variedade mais produtiva apresenta uno
seu bojo um potenciamento do trabalho,
permitindo crescimento da produtivi-
dade em termos nao s de mais produto
por unidade de area como fundamental=
mente por unidade de trabalho,

L utilizacao dos defensivos
agr{colas também tem efeitos sobre a
produtividade do trabalho na agri-
cultura, pois o trabalho ja incorpora=
do a produgac pode ver frustrada a sua
realizacaoc pela acac das pragas e
doencas., Contudo, incorpora mals trae-
balho & produgao agregando novas ope=
racoes, Por 1isso, a utilizacao de
variedades resistentes a doencas e
tolerantes a pragas aumenta a produti-
vidade do trabalho na medida em que se
prescinde de varias pulverizacoes. No
mesmo sentido, interfere a defesa
vegetal ao propugnar os ‘esquemas de
controle biologico e integrado dado
que  a natureza passa a assumir a tare-
fa de debelar os fatores diminuidores
da producac. Isso diminul o trabalho
incorporado & producao, pols deixa de
exigir mAo-de=cbra para os varios
esquemas de controle gqufmico., Fator
importante de potenciamento do traba=
iho sao os herbicidas, eliminando as
capinas e permitinde a limpeza das
ervas daninhas, evitando concorrencia
com a cultura e permitindec a wutili=-
zacao mails efetiva da fertilidade do
solo e das reservas de agua, além da
adubacic empregada., De outro lado, €
uma opera;éo gue exige mwuitc menor
tempo de trabalho que as tradicionais
capinas, tanto manual como mecanizada.

Dos exemplos dados para a
producao vegetal, também sao encontra=
dos similares na producac animal., Ae
substituir—se pastagens tradicionais
por pastagens de maior produtiv1dade,
ten=se uma engorda mais satisfatoria
do animal ao mesmo tempo que © traba=-
lho de reforma e manutencao dos pastos
torna=se mals produtivo. Ao incorpo=
rar=se o suplemento alimentar nas
secas e capineiras no inverno, busca=-
se impedir que o peso ganho no- perfodo
das aguas seja perdido, evitando sua
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necessaria recuperacac no Outro verao.
Assim,dols aspectos estao embutidos, a
produtividade maior do trabalho porque
mantendo o peso ganho mnuma estacao,
evita-se a necessldade de mais traba=-
lho na estacao subsequente para re=
cuperacac, e ao abreviar o tempo de
engorda permite a realizagao mais
rapida do capital, aumentando sua
rotatividade, Nesse processo, o0 capi=
tal fixo e transformado mais rapida=
mente em capital variavel com efeitos
favoraveis a maior acumulagio. O mesmo

pode=se dizer com relacao ao gado de
leite,visto gque com a melhoria mna
alimentacao do rebanho a potenciali-

dade produtiva das vacas se mantém, e
para o mesmo trabalho realizado tem=se
mais leite, aumentando, tambeém o ren=
dimento do servico de ordenha.

No sentido amplo da analise,
o enmprego de tecnologias mecanicas e
quimico=bioldgicas tem o efeito de
aumentar sensivelmente a produtividade
do trabalho, e na medida em que a

utilizacao mais intensiva de insumos
produzidos na cidade € implementada,
forja=~se uma nova divisao social do

trabalho, com a soclalizagao da pro=
ducio na medida em que o produto agri=
cola traz incorporado, nao somente o
trabalho no campo, mas também, o tra=
balho do operarioc do setor de producao
da maquinaria, do trabalhader das
industrias de adubos, corretivos e
defensivos agricolas, além do trabalho
do operario da industria de transfor-
macao agroindustrial. Ademais, incor=
pora fundamentalmente um novo insumo
3 tecnologia, fruto do trabalho dos
institutos de pesquisa, agora forga
produtiva fundamental na criacao e
realizacio do trabalho incorporado.
Nesse processo elimina=se os limites
entre o campo e a cldade, e com isso
os mercados se tornam interdependen=
tes, sendo que o campo e fundamental
na realizagao do trabalho apropriado
na cildade, como mercado dos Insumos
industriais; e a cidade € o grande
mercado para a producao agricola, Se
as ' mnecessidades de desenvolvimento
rural determinam a produgéo de uma



imensa quantidade de insumos, de outro
lado, a urbanizacao trouxe como coro=
lario a especializacao da producao
agricola e a necessidade de desenvolw=
ver-se a agroindustria e o setor de
armazenamento para minorar os efeitos
da sazonalidade da producao agricola.
Kesse contexto, nao sobra mais lugar
para nostalgia, mas para a intensifi-
cacao da aplicacao da ciéncia na pro=
ducao agropecuaria.

Analisando=se as transfor-
macoes advindas do emprego das cien—
cias no campo, ve-se que o desempenho
da agricultura paulista foi significa=-
tivo, podendo=se notar a Importancia
das tecnologias geradas pela acao do

Estado de Sao Paulo, para o processo
de acumulacao de capital, permitindo
indices de crescimento de produtivi=-
dade  bastante altos no periodo
1956/80, A produtividade total dos
fateores que refletem o desempenho

global da agropecudris cresceu 104,6%
nos 25 anos considerados, significando
mais produto por fator de producao
utilizado., A produtividde da terra
cresceu 125,77, correspondendo a uma
intensificacao do capital por unidade
de area (quadro 1).

Nota=se tambem a diferenca
entre a dinamica dos setores, com um
crescimento bastante alto da produti-
vidade da terra na agricultura {(149,7%
em 25 anos) e o Indice baixo consegui=
do pela pecuaria (17,97 no mesmo pe=-
riodo). Tal desempenho tem explicacoes
no contextoe das barreiras impostas
pela agropecuidria 2 acumulagao de
capital, estando associados ao tempo
de maturacao do capital empregado, ou
mais propriamente dito com a rotacao
do capital, Na pecuaria, esse tempo &
relativamente longo, e a realizacao do
capital empregado num garrote leva de
2 a 3 anos para ser efetivado, enquan=
to na atividade agricola, o tempo de
efetivacao € menor, realizando=-se no
prazo de meses. Essas duas caracteris-
ticas desfavoraveis estao afeitas 2
duracao maior do perfodc de trabalho e
da defasagem entre o tempo de trabalho
-e 0 tempo de produgac, além dos riscos
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de longo prazo, caracterfsticas dos
ciclos da pecuaria de carne no Brasil.
"Essa dupla desvantagem advém do fato
de que o tempo de rotagao do capital
adiantado e a soma do tempo de pro~-
ducao propriamente dito (perfodo du=
rante o qual o capital dinheiro esta
se materializandoe na esfera da pro=
ducao até ser transformado em mercado=
rias) com o tempo de circulacao (pe=
riodo em que o produto acabado na
forma de mercadorias val ser transfore
mado em dinheiro, isto é realizado).
Portanto, gquando se prolonga o periocdo
de produgéo, reduz=se a velocidade de
rotacao do capital, o que implica uma
menor taxa de lucro num determinado
periodo de tempo, para um dado capi=
tal" (57). Tais limitacoes, mais mar-
cantes entre a agricultura e a indds=
tria, existem entre as atividades
agricola e pecuaria, determinando um
progresso teécnico diferenciado entre
ambas,

A intensificacac da utili=
zagao da terra na pecuaria deu-se em
grande escala, notadamente no perfodo
posterior a 68 com a mailor concorrén=
cia entre a pecuaria e outras culturas
por terra. Analisando os dados que
mostram a evolugao da lotacao das
pastagens em termos de cabegas “por
hectare, ve=se em 1980 aumento de 57%
em animais por hectare em relacao a
1968, quando a lotacao era igual a do
infcio da série, Isso demonstra o
avanco proplciado com a melhoria da
qualidade da forragicultura e pastagem
em funcao do aumento dos pastos arti=
ficiais em relacao aos pastos natu—
rals,

Qutra relagéo importante mosw
tra a evolucac da area por homem=dia,
crescendo 587 no perfodo 1954/80, o
que wmede fundamentalmente a mecani-
zagao que potencia o trabalho e per=
mite que seja lavrada uma gleba maior
da terra. No contexto global da pro-
dutividade do trabalho, sua separacao
permite dimensionar a importancia do
aumento de produtividade da terra
nesse Indice. A produtividade do tra=
balho, medida em quilograma por homem=



QUADRO 1.~ Tndices de Produtividade na Agropecuaria, Estado de Sio Paulo,

1956=80

Produtivi- Produtivi~ Produtivie- Produtivi- Produtivi-
Ano  dade total dade da dade da Ani= dade da Relacao dade do

dos fato- terra terra na mal/ha terra idrea/homenm trabalho

Tes : agricul= pecuaria

tura

19586 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1957 124,2 120,4 130,3 101,0 102,4 1¢62,0 128,3
1958 130,3 127,7 132,8 101,0 113,7 106,0 135,4
1959 153,1 145,9 163,1 102,0 112,8 108,0 164,3
1960 130,2 125,9 132,6 102,0 101,8 111,0 138,1
1961 140,9 136,2 148,6 107,0 100,1 113,0 153,3
1962 131,5 124,5 136,6 109,0 96,9 117,0 147,3
1963 140,9 133,3 154,4 117,0 88,1 119,0 161,6
1964 115,3 100,9 116,0 102,0 87,4 121,0C 137,2
1965 160,9 151,8 177,8 104,0 95,0 125,0 190,3
1966 148,4 124,5 172,8 92,0 73,2 127,0 190,0
1967 153,9 130,3 177,7 112,0 77,6 130,0 200,5
1968 139,6 119,8 157,7 100,0 7647 132,0 186,7
1969 147,3 125,1 160,7 107,0 85,5 136,0 119,5
1970 151,9 138,9 170,0 118,0 86,9 139,0 205,8
1971 159,5 145,6 180,7 120,0 87,7 140,0 218,6
1972 175,0 163,7 198,13 119,0 102,4 143,0 246,1
1973 174,8 152,6 199,5 113,0 98,8 144,0 258,7
1974 176,9 164,0 205,3 1i7,0 97,6 146,0 256,9
1975 168,6 159,7 1849,1 148,0 105,2 148,0 248,0
1976 141,4 140,9 153,9 152,0 103,9 150,0 208,6
1977 192,3 195,5 230,6 149,0 103,9 152,0 292,2
1978 185,6 194,1 217,4 149,0 109,2 154,0 281,1
1979 202,0 215,3 245,8 153,0 109,2 156,0 310,7
19380 204,6 225,7 249,7 157,0 117,9 158,0 321,0

Fonte: SILVA (55), exceto para os indicadores anmimal/ha e relagao irea/homem,
elaborados a partir de dados basicos daquele autor.
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dia (kg/hd) € fruto do efeito multi-
plicativo da mecanizacao (hectare por
homem~dia) e da produtividade da terra
{quilograma por hectare).

Analisando a produtividade do
trabalho, nota=se um crescimento de
2217 na relacao de quantidade de pro-
duto por tempo de trabalho (kg/hd),
nesses 25 anos considerados, Transfe=
rindo para analise em termos de traba-
lhe incorporadeo ac produto o que, em
sintese, determinz seu valor, temese
um aumento grandioso do trabalho exce=
dente, visto que se, hipoteticamente,
a cada hora de trabalho em 1956 cor=~
respondia 1 kg de produto agricola, en
1980 nessa mesma hora trabalhada tem—
se 3,21 kg de produto agricola, A me=
canizagao responde por parte importan-—
te desse incremento, corrcborando com
¢ aumento da produtividade da terra,
para a reprodugae do capital gam
ral.

As  transformacoes sao re=
sultados do desenvolvimentc das forcas
produtivas do trabalhe no sistema
capitalista que busca aumentar o lucro
do  sistema produtivo como wum todo,
diminuindo o tempo de trabalho neces=
sario, ampliando o trabalho excedente
e com isso aumentando a acumulacao dos
capitalistas, mas em nada aliviando a
dureza diaria do trabalho para o ope=

rario, Como MARX (32) coloca Mnio &
esse o objetive do capital quando

emprega maquinaria. Esse emprego como
qualquer outro desenvolvimento da for-
¢a produtiva do trabalho, tem por fim
baratear as mercadorias, encurtar a
parte do dia de trabalho da qual pre-=
cisa o trabalhador para si mesmo para
ampliar a outra parte que ele da gra=
tuitamente ao capitalista”,
Considerando a produtividade
como um todo, vemos dois fatores de
producaoc basicos que potenciam o tra=
balho: a maquinaria e a quimico=biclo~=
gla. De um lado, a maquinaria que
eleva a produtividade de trabalhador
permitindo auferir no mesmo tempo de
trabalho mails produto para uma mesma
potencialidade da cultura em termos de
rendimento cultural; mas essa € ape=
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nas uma faceta da intensificacao ocor=-
rida, pois de outro lado tem a pesqui=-
sa genetica e quimica, tecnologias que
também potenciam o trabalho. A quimi-
ca, ao igualar as condic¢oes de pro-
dutividade natural das terras fracas,
permite 1independentemente da  darea,
obter produtividades semelhantes de
trabalho, equalizando a relacac entre
o trabalho apropriado {(excedente) e o
trabalho necessario (salaric) em dife=
rentes tilpos de solos, Mas a pesquisa
genética tem outros aspectos relevan=
tes dentro da dtica da reproducio do
capital no campo, O melhoramento, ao
conseguir variedades mais produtivas,
tem um efeito parecide com o da maqui-
naria, pois as sementes selecionadas
introduzem a potencializaczo do traba=
lho aumentando, mno mesme nlvel de
utilizacao de equipamentos, a producao
por unidade de area e consequentemente
também por unidade de trabalho.

Além disso, tem outros efele
tos que para a consolidacao do capita=
lismo no campe sao fundamentais, poT=
que dizem respeito a relagac agrie
cultura/indistria: num primeiro plano
as novas conformacoes de plantas apre=
sentan estruturas que facilitam a
mecanizacao da colheita, abrindoc es-
paco para a automagao dessa praticaj
no outro, ao apresentarem resisténcia
a pragas e doengas, tolerancia ao
aluminio, dispensando algumas pratie
cas, utilizam menos trabalhos dessas
operacoes e menos insumos (trabalho na
indistria), reduzinde ainda mais o
tempo total de trabalho necessario a
producac de um produto agricola. A
participacao do trabalho direto na
producao €& cada vez menor., MARX (32)
mostra que "o desenvolvimento da
indistria se processaria no sentido de
uma diminuicao crescente do tempo de
trabalho, pois as maquinas, drgaos do
cérebro do homem criados por sua mao,
libertariam a atividade da produgaoc do
homem. As maquinas poderao assegurar
essa libertacao nao s pela multipli=
cacao quantitativa da energia mecani-
ca, mas também peloc aperfeicoamento do
proprio processo tecnolégico da pro-



ducao"

Para o capitalismo como um
todo, esse aumento da produtividade do
trabalho e o aperfeigo&mento tecnolo-
glco da producao tém de estar compati-
bilizados com as exigencias da acu-
mulacao de capital, Por tal razao, nac
apenas a loglca de aumento da producao
de mercadorias e da massa de sobretra-—
balho no campo determina a base tecno=
légica da agricultura; fundamental &
entender COmC esse mecanismo abre
espago para o aumento da producao de
mercadorias como nas indastrias de
insumos e de manufaturados da indise
tria de transformagéo, pois como colo=
ca SILVA (57), "o progresso tecnoldgi-
co funciona como viabilizador da capi=-
talizacao da agricultura, o que se
traduz numa elevada composicaoc organi-
ca desse setor. Com isso a fracao da
mais valia social que o proprietario
fundiario pode exigir a tftulo de
renda tende a diminuir, o que leva sua
participacac relativa no preco do
produto fique cada vez menor". Em
resumc, € como se o desenvolvimento do
capitalismo na agricultura, ao enfren-
tar a questao do monopélio da proprie=-
dade da terra e o fato de ser limitada
em sua disponibilidade, "fabricasse
mais terra' explorando cada unidade de
drea de maneira mais intensiva.

Para 0 processo de acu~-
mulacac, da Otica da expansdo da in-
corporacao de valores de wuso ao pro=-
cesso produtivo, e importante que a
agricultura Incorpore mercadorias,
passe a ser cada vez mais consumidora,
pois aumenta em escala crescente a

quantidade de sobretrabalhoe passivel
de ser apropriado. Essa € a logica do
grande wuso de insumos no processo

produtivo também como agentes de au=
mento da producac material, Nos niveis

de produtividade dos esquemas tradi-
cionais de agricultura, esse efeito
serlia dificil de se concretizar, as—

sumindo, portanto, a tecnologia, ao
fazer crescer a produtividade da terra
e do trabalho, a funcao de viabiliza-
dora da producao de valor de uso pela
industria de insumos,

Agricultura em Sao Paulo, SP, 37(2): 1-71. 1990.

-9—

Para compreender o papel da
tecnologia nesse processo, um aspecto
importante € a andlise do comportamen=
to da utilizacao de insumos na agrope=
cuaria, A terra utilizada na agrope=—
cudria mateve=se nos mesmos niveis de
1960, que cresceu 8,57 em relaciao a
1956. De 1960, o indice manteve—se ate
1980, As terras utilizadas na producao
vegetal cresceram 207 em relacao a
1956, 1ndice proximo dos 14,1Z do ano
de 1963, As areas de terras utilizadas
com pecuaria, apds seu crescimento de
40,1Z até o ano de 1966, cafram dras—
ticamente, sendo que em 1980 apresen—
tavam~se praticamente nos mesmos nf=-
vels de 1956 Nesse contexto, funda=-
mentais sdo as tecnologias biologicas
como Trotacao de cultura, adubacao
verde e praticas conservacionistas e
tecnologias quimicas como adubos e
corretivos para evitar a decadencia da
producao agricola numa fronteira agri=-
cola esgotada (quadro 2),

Numa area agricola constante,
vemos o crescimento da utilizagao de
fertilizantes que atinge o expressivo
Indice de 1.193,97 no perfodo 1956/80,
0 plantio sucessivo na mesma Area leva
a necessidade da adubacdo para que
sejam mantidos em niveis compatfveis
a fertilidade, além do que a producao
em escala intensiva passa a exigir
respostas mals satisfatdrias dos so=
los, permitindo com isso a mesma pro=
dutividade do trabalho equalizada pela
correcac do solo. A instalacido do
complexo agroindustrial levou a con=
centracao das culturas que se consti=
tuiam em matérias—-primas, proximas
as fabricas, alilada ao fato de que a
homogeneidade dessa producao agricola
¢ importante para o bom desempenho
industrial. Como tal, essa exigéncia
levou a "organizacao" da producao como
garantia ao desempenho da producao
global.

Um aspecto a ser ressaltado &
que a pesquisa agropecudria que, num
primeiro instante, determinou a neces—
sidade de nutriente para cada cultura,
permitindoe a sua utilizacao racional,
passa agora a buscar formas de maicer
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QUADRO 2.~ fndices de Uso de Fatores na Agropecudriam, Estado de Sao Paulo, 1956-80
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-Terra ¢fculturas  Terra ¢/culturas Terra com Animais Culturaa
Ano anuaig,permanen~ anuais e perma- pastagens Trabalho de permanentes Rebanho Fertiii- Tratores
tes e pastagens nentes trabalho zantes
1956 100,0 ‘ 100,0 100,0 100,0 100,0 1060,0 100,0 100,0 100,0
1957 99,4 95,7 101,3 93,3 100,5 98,9 101,9 123,5 122,7
1958 102,4 101,7 102,6 96,6 101,1 101,4 103,8 151,0 156,2
1959 102,0 98,0 103,9 90,6 101,6 101,1 105,7 138,8 190,9
1960 106,4 107,48 105,2 97,0 102,1 96,5 107,6 172,4 260,9
1961 107,6 108,6 108,13 95,6 106,9 95,2 114, 4 153,1 327,3
1962 110,8 108,9 111,4 93,7 111,56 87,0 121,4 171,4 426,7
1963 116,3 114,1 117,0 95,9 120,6 78,8 137,3 195,9 534,7
1964 123,4 110,1 130,0 90,7 110,3 72,7 133,7 178,6 542,9
1965 119,8° 118,8 119,9 95,6 115,4 85,1 125,7 185,7 653,6
1966 129,90 107,2 140,1 84,5 107,1 82,3 129,1 157,1 630,0
1967 127,5 - 107,6 137,7 82,9 99,2 78,9 131,5 224,5 657,1
1968 125,8 107,1 134,3 80,7 91,3 76,9 155,1 258,2 675,13
1969 121,8 103,7 130,9 76,4 80,4 78,4 135,9 326,5 644,7
1970 121,7 113,9 125,4 82,1 69,4 85,5 141,1 434,7 730,4
1971 125,8 117,8 129,5 83,8 65,4 90,6 149,0 514,3 754,2
1972 ) 121,9 115,7 124,7 81,1 . 62,8 94,7 156,6 605,1 754,2
1973 122,4 104,2 131,6 72,2 57,8 91,8 148,8 683,7 704,9
1974 118,9 111,0 122,7 75,9 52,7 i0oL,8 143,8 765,3 765,3
1975 110,7 105,5 113,0 71,3 49,8 102,9 17,5 637,8 750,4
1976 110,3 111,86 109,2 74,5 42,1 107,5 166,7 815,3 820,4
1977 109,4 111,1 108,1 73,2 47,1 118,13 161,5 995,9 798,0
1978 111,6 118,5 107,5 77,1 43,8 130,6 161,2 973,5 © B54,4
1979 111,4 120,3 106,2 77,2 50,2 138,7 163,5 1.064,3 861,6
1980 108,5 120,3 101,7 76,3 50,2 141,7 160,1 1.293,9 873,8

Fonte: SILVA(55).



eficiencia dos proprios fertilizantes.
Nesse contexto, a fixacao de nitrogé=~
nio e importante para diminuir

a ae
dubacao com esse elemento, visto ser
abundante no ar atmosférico. A utili-

zacao de fungos micorrizicos para
aumentar a eficiencia da adubacao
fosfatada também € uma busca atual de
pesquisa, aliada a aplicacao da bio=-
tecnologia na limpeza de plantas de
virus, na multiplicacado de plantas e
principalmente no melhoramento genéti=~
co, nao sé diminuindo o tempo necessa-
rio para a concretizacao dos resulta-—
dos mas também permitindo combinacoes
genéticas improvaveis de acontecer sem
o auxilio dessas técnicas que, viabi-
lizadas, permitem maior produtivi=-
dade, resistencia a doencas e A
deficiencia hidrica, aumentande cada
vez mals o controle sobre a matureza.
Como o insumo traz embutido trabalho
incorporado a sua producao industrial
e esses processos biotecnologicos
buscam aumentar sua reproducac pro=
duzindo mals produte por unidade de
insumo e com isso mals produto por
unidade de trabalho embutido no in=-
sumo, a produtividade global do traba=
lho é aumentada.

0 rebanho bovino, enquanto
patrimonio fisico cresceu 60,17 no
perfodo, mantendo-se nos mesmos niveis
desde o infcio dos anos 70, demons=
trando uma crescente intensificacaoc da
atividade pecuaria, pois como a Area
se manteve constante, aumentou=se o
nimero de cabecas por hectare e com
isso a produtividade do trabalho mna
producac animal., Um fato importante a
ser ressaltado € que no perfodo
1956/55, enquanto a area com pastagem
cresceu 40,1%, o rebanho aumentou
29,1% e no periodo 1966/80, enquanto a
area com pasto caiu em 38,4%, o re=
banho foi 31,07 maior. Esses numeros
mostram o grande crescimento da pro-
dutividade da pecuaria que, embora
muito menor que a experimentada pela
producac vegetal, atingiu Indices
significativos de intensificacao de
capital e aumentec da producao por
unidade de trabalho,.

R S R ¢
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Mas os fatores de producao
que apresentam peculiaridades interes—
santes sao o trabalho no sentido de
horas~homem de acao direta na pro-
ducao, os animais de trabalho e os
tratores, A utilizacio de horas=homem
trabalhadas - caiu 33,7%7 no perfodo,
sendo que o Indice mais baixo do pe-~
riodo 1956/80 foi no ano de 1975,
crescendo deste ano até 1980, A mudan=—
¢a na composicio das culturas, a sazo-
nalidade do emprego e a necessidade de
mnio=de=obra industrial explicam essa
queda no emprego de energia humana,
corroborada pela produtividade maior
em funcao da mecanizacio agricola. Por
emprego de tratores
773,87 no perfodo 1956/80,
que o uso de animais de tra=-
caju 49,87 no mesmo espaco de

cresceu
enquanto
balho

tempo.

Nota=se que o0 trator Insta—
lou=se definitivamente como forca mo-
tora da produgao rural. O principal
impecilho 2 mecanizagcao maior das
operacoes € a colheita, .pais, salvo
trigo, milho, soja, arroz e, parcial=
mente, algodao e cana, os demals pro=
dutos wutilizam grande contingente de
mao=de=obra na colheita. Como a maio- .
ria das culturas tem coincidencia de
plantio, a colheita leva a um emprego
razoavelmente grande de mao=de~obra em
determinados meses, com uso bem menos
intensivo em outros, notadamente, no
inverno, A cana=de=acicar, com um
periodo de safra que se inicia enm
mailo, o mesmo ocorrendo com a laranja,
emprega o malior contingente por um
periode maior de tempo. Como ‘estao
localizadas em regioes contiguas, nao
se complementam na safra agricols,
disputando trabalho no mesmo periodo,
sendo comum a vinda para Sao Paulo de
grande numero de. pequenos agricultores
nordestinos e mineiros para colherem a
safra, '

Da analise denota=se que os
fatores de produgéo tradicionais da
agricultura, frutos do préprio meio
rural, como o trabalho e os animais de
tracdo, tem seu espaco ocupado por
insumos produzidos nas cidades, tais
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como fertilizantes e tratores, gerando
no processo uma divisao social do
trabalho, onde a economia torna-se
cada vez mais indivisivel imbricando
os varios setores, eliminando a inde-
pendencia do setor rural., £ discutivel
até mesmo a sequéncia dos setores,
poils a ordem agricultura, industria e
servicos fol ulrrapassada, sendo hoje
importante a indistria de insumos e o
servico de credito antes do infcio da
producao agricola, formando o moderno
complexo agroindustrial, junto com a
atividade produtiva na terra e na
inddstria de transformacao,

A tecnclopgia tem como forca
produtiva uma incidencia significativa
ao nfvel das relacoes de producao e

nessa trajetoria da revolucao cilentf=
fico~técnica, continuamente, vai mu=
dando o papel do operario mo processo

de producac. De sua atual funcao de
executor, passa cada vez mais a con=
trolador da producao. Na criacao, o
trabalho potenciado assume papel pre=
ponderante, e ela progressivamente re=
quer menos trabalho vivo para se efe=
tuar, e a riqueza se torna mals fruto
do capital enquanto o trabalho acumu=-
lado, do que do trabalho presente do
operario, Tornando—a nenos dependen—
te do tempo de trabalho e do volume
desse trabalho aplicado, "do que do
poder dos fatores postos em agcao du-
rante o tempo de trabalho, fatores
esses que nac tém relacio com o tempo
de trabalho direto, que custa az sua
producao, mas que s3ao acima de tudo
tributarios do nivel geral de ciencila
e do progressc da tecnologia, ou da
aplicagao dessa ciéncia a2 producao, 0
degsenvolvimento da ciencia, nomeada-
mente das ciencias naturais e portan-
tc de todas as outras, ele mesmo esta
ligado ao desenvolvimento da produ=
cao material"™ (59).

3 =~ A DIVISAO DO TRABALHO NA GERAGAO
DE TECNOLOGIA

No processo de desenvolvimen=

to capitalista, o Estado viabiliza a
acumulacao, atuando na superacac de
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pontos de estrangulamento que entravam
a reproducao do capital, Forja-se
nesse contexto uma divisao de trabalho
com papéis bem definidos para serem
cumpridos pelos oOrgaos de pesquisa
publicos e privados. S3o agoes intrin=
slcamente relacionadas e mutuamente
dependentes entre si, pois seus produ=
tos interagem no mesmo '"sistema de
producao”. "Os sistemas de producao",
enquanto arcabougo técnico que define
uma forwa de produzir dada cultura,
tém um conjunto de fases bem definidas
e que incorporam uma gama de dinsumos,
sendo a maquina, a semente, o defensi-

vo e o fertilizante os principais.
Além disso, temos métodos e Processos
pelos quais sao manipulados esses

insumos e a terra, para se produzir um
valor de uso agricola qualquer.

Dentro da comparacao entre
sistemas de producaoc e nfveis tecnold-
gicos, essas varlavels (insumos e
métodos) € que definem o nlvel do
processo de desenvolvimento técnico,em

funcao principalmente da incorporacio
de 1insumos; eles determinam quase
sempre se o produtor € 'moderno" ou

"tradicional" dentro da esteriotipagem
vigente. Atraves desses esteridtipos,
aos quals procura dar caracteristica
de ocorrencia natural, sem inducao, o
capitalismo procura impingir aoc “tra-
dicional" o sentido de inferioridade,
devendo por conseguinte ser substitul-
do pelo novo, o "moderno". Atrelada a
esses insumos, esta a utilizacio de
métodos, pois cada um, em cada estdgio
evoca a necessidade de uma manipulacao
especifica, Utilizando=se desses in=
sumos, o agriculter passa a habilitar-
se e executar um conjunto de processos
que sao essenciais para que O©OS re=
sultados sejam os esperados. O metodo
de adubacao esta associado ao adubo,
assim como o método de controle fitos—
sanitario estd vinculado ao defensivo,
cada qual com um cronograma e forma de
aplicacao. Assim os insumos obrigam os
agricultores a aprenderem metodos, mas
830 os insumos o objetivo maior da
producao capitalista pois sao, antes
de tudo, mercadorias,



O processo de desenvolvimento
capitalista promove o crescimento da
producac de mercadorias por serem elas
o veiculo que, embutindo trabalho
incorporadc na sua confeccao, sao
portadoras de valor de uso e valor de
troca, viabilizando a reproducao do
capital. Através da mercadoria é que o
capitalista expropria sobre trabalho,
pagandoe ao trabalhador na forma de
salario, menos que a proporcao do
trabalho que transferiu ao seu pro=
duto., Sem mercadorias naoc ha acu-—
mulagae e portanto a reproducao do
capital em escala cada vez maior da-se
no desenvolvimento das forgas produti-
vas de mercadorias, A andlise da divi=
sao de trabalho na geracao de tecnolo-
gla deve ser feita sobre a sua pro=-
dugao de mercadorias, todas elas como
engrenagem de um sistema produtivo
mais amplo,

Na geragao de tecncologias na
forma dos quatro insumos principais:
maquina, semente, defensivos e ferti=-
lizantes, podemos caracterizar uma
divisao entre os Orgaocs de pesquisa
piblicos e privados. Nao € uma divisao
aleatoria, sem qualquer sentido econo=-
mico que possa ser desconsiderada,
pois ela reflete decisivamente ¢ papel
do Estado como viabilizador do proces-—
so de acumulacac. O risco é um deses-
timulador de investimentos, mas nao
somente 1sso, o investimento privado
pressupoe necessariamente um Tretorno,
exigindo controle eficaz sobre o proe
duto. O capitalista so 1investe na
geragcao de um novo tipo de insumc se
tiver a perspectiva de auferir lucro
adicional na comercializacao da novi-
dade, isto &, conseguir sua margem de
lucre na producaec do nove insumo,
fruto da vantagem de ser um inovador,
0 sistema de patentes, nada mais € que
a legitimacao do direito de usufruto
dessa condigao. Mas também a caracte=—
ristica do produto ¢ fundamental para
esga seguranga, pols existem produtos,
onde a multiplicacao £ extremamente
facil, impedindo o controle e consew
quentemente a apropriacac privada dos
beneficios de seu desenvolvimento
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tecnologico,

0 controle sobre o processo
de multiplicacao do "novo insumo" tor-
na-se entao, instrumento para se aufe-
rir os ganhos inerentes go investimen—
to em inovacoes., E desestimuladora a
aplicacao de recursos na criacao de um
novo produto que uma vez transacionada
qualquer unidade, permita a seu com=
prador reproduzi«lo quantas vezes fo-
rem necessarias inundando o mercado,
impedindo ao empresario inovador aufe=
rir retorno do investimento em uma
nova tecnologia, O capital, tal como
se torna senhor das mercadorias em
geral, tem de se tornar senhor da nova
tecnologia, do conhecimento criade sob
a forma de um produto desenvolvido.
Nesse contexto, aliena o trabalhador
do produto de seu trabalho, proletari-
zando o cilentista., Assim como coisifi-
ca o produto do operario para extor=
quir=-lhe a paternidade, o mesmo feti=
che ocorre com o cientista, & a em=
presa e nao ele que produziu a ino=
vacao. Tal como o operario comum, o
cientista se proletariza, reproduzindo
a mesma relacac com o capitalista,

No escopo da divisao do tra=-
balho na geragéo de tecnologila, o
Estado  produz "insumes" que se
caracterizam como bens publicos, de
reprodugao livre e a iniciativa priva-
da, bens que permitam a apropriacao
privada dos beneficios da comerciali=-
zacao da inovacao. Dos quatro insumos
citados, a semente & um bem pﬁblico
enquanto que o0s demais permitem con=-
trole sobre a reproducao.

Salvo o caso do hibrido de
milho e das avos avicolas, praticamen—
te todos os outros materiais genéticos
criados se multiplicaram, impedindc o
controle e a consequente apropriacao
privada dos investimentos enquante
comercializacao da tecnologia. Uma
nova variedade de soja ou outra
cultura, a partir da producao contro=
lada de alguns quilos de semente, pode
ser exponencialmente multiplicada sem
interferéncia do orgao gerador., E
exatamente esse o tipo fundamental-de
tecnologia gerada pelas 1nstituicoes
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publicas, que se notabilizaram pela
prioridade ao melhoramento genético.

Na area de semente seleciona-
da, com vistas i criacac de novos
cultivares, o investimento privado &
praticamente inexistente, sendo eles
produzidos nas estagoes experimentais
de pesquisa do Estado. Apenas no mi-
tho, enquanto vegetal, € que se pro=-
duziu um método em que o controle dos
paiz produz controle sobre o novo
cultivar, pois o hibrido sofre wuma
degeneracao da qualidade genética por
polinizacaoc livre e consequentemente
ocorre uma queda substantiva de pro=
dutividade nas geracoes seguintes,
quando se plantam sementes da prépria
roga. 0 produtor de milho € obrigado a
comprar semente anualmente, permitindo
aos grandes grupos, lucros pelo con-
trole da tecnologia, poils somente de
posse dos pals se produzem as sementes
dos hibridos vendidos. 0 surgimento de
variedade de milho com caracteristicas
cada vez mais equiparaveis aos hibri=
dos, em termos de produtividade e
qualidade do grao, tem gerado extensas
campanhas publicitarias para preservar
a * “superioridade" do hibrido evitando
a proliferacao das variedades, As
variedades permitem ao agricultor pro=
duzir suas sementes de milho a partir
de plantas da sua propria roca, pois
nao ocorre a degeneracao na polini-
zagao livre, assim a qualidade se
mantém por varios ciclos, tal qual
outras culturas, Estaria assim quebra=-
do o controle dos produtores de hibri=-
do, criando condicoes para que o milho
volte a ser melhorado somente em ins—
tituicoes publicas, desestimulando a
experimentacao privada., As variedades,
sendo mais rusticas, tendem a apresen-—
tar resultados melhores, e elas sao
fundamentalmente criadas por Jrgaos
publicos,

Se no caso do milho, a
criacao de variedades tende 2 promover
um  reversao na origem da criacac de
tecnologia via melhoramento, retornan—
do aos laboratorios estatails, a
biotecnologia pode a médio prazo pro=
duzir controle cada vez mafor do setor
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privado sobre as sementes e mudas. Os
grandes investimentos em mudas e se=
mentes isentas de doencas, notadamente
viroses, se fazem em funcao de um
dominio cada vez maior sobre o proces—
so de reproducao, pols nesse contexto
0 que aconteceu & a reducdo 2 infes=-
tacao, tornando=a quase nula de pato-
genos no material genético, Ao ser
multiplicado no campo, esse afvel de
infestacao tende a crescer rapidamente
e apds alguns ciclos exigem—se novas
mudas sadlas, E obvio que isso so vale
para culturas de ciclo curto, pois pum
ciclo longo nao existiria a continui-~
dade, dado o longo tempo entre um
ciclo e outro, pois as culturas pe=
renes demoram varios anos para serem
renovadas as plantacoes, e sua propria
economicidade exige longevidade do
material,

No momento, contudo, impera
quase total controle do Estado sobre o
melhoramento genético, em S3ao Paulo,’
praticamente todo o material genético
utilizado nas culturas vegetais &
fruto da pesquisa piblica. Dos quatro
insumos basicos da agropecuaria, na
semente, ou muda, e que o Estado exe~
cuta sua parte na divisao do trabalho
na geracao de tecnologia, viabilizando
a utilizacao dos demais dinsumos., O
desempenho da pesquisa padblica pode
ser analisada através das contribui=
coes em termos de cultivares e varie=
dades, os demais processos e métodos
vem atrelados aos produtos do melhora=
mento genetico,

Analisando a evolucic tecno=-
logica da maquinaria, dos defensivos e
dos fertilizantes, notamos que existe
um grande processo de internacionali=-
zacao do capital desses setores, Todo
o parque de maquinas esta colocado em
tecnologias criadas pelas proprias
empresas privadas, normalmente impor=-
tando das suas matrizes, Também na
quimica de fertilizantes e defensivos
a participacac do setor privado &
consideravelmente maior que a publica,
notadamente, no caso dos defensivos
onde os principios ativos estao sendo
gerados nos laboratorios centrais das



grandes corporacoes que atuam no See
tor,

0 caso dos fertilizantes &
diferenciado pela grande participacac
da Petrobras Fertilizantes-PETROFERTIL
no mercadc, mnotadamente na prospecgao
e exploracao de novas reservas npa-
turais, ainda assim € significativa a
presenga de multinacionais, 0 setor
privado € o responsavel pela esmagado=
ra maioria das tecnologias geradas no
campo dos defensivos e maquinas agri-
colas e por parcela ponderavel no caso
dos fertilizantes, Isso ocorre exata=
mente porque nesses setores a multi=
plicacao do produto criado e paten=
teado € feita com seguranga, permitin-
do manter o controle e usufruir ganhos
que remunerem o lnvestimento na ge-
racac de tecnologia, Tal fato leva 3
obtencao de lucros com a inovacao
tecnologica como decorrencia de ter
produzido um novo insumo, As grandes
multinacionais de maquinas, defensivos
e mesmo fertilizantes dominam o merca-
do e a geracao de tecnologia nesses
setores, totalmente sem interferencia
do setor publico, nem mesmo na afe-
rigéo da qualidade do produto gerado.

Na divisao do trabalho da
geracao de tecnologia, o Estado fica
responsdvel pela semente e maioria dos
processos e o setor privade pelos
defensivos, fertilizantes e maquinas.
A analise da geragao de tecnologia por
instituicoes publicas buscando uma
perspectiva histdorica da  evolugao
tecnologica da agricultura deve base=
ar-se na analise das contribuicces em
termos de novos cultivares e varieda=
des, como produtos do melhoramento
genético e dos métodos e processos a
ele associados, A evolucao da produti=
vidade da terra esta diretamente rela=
cionada a evolugao do potencial pro-
dutivo do material genetico produzido
pela pesquisa puoblica pois a planta
melhorada € que tem o poder de pro-
duzir mais por unidade de terra e de
trabalho, Assim sendo, a semente é
crucial para viabilizar todo o proces=
80, Sem a semente selecionada nao
adiantariam as maquinas, os fertili=-
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zantes e os defensivos,

0 Estado tem, portanto, papel
decisivo no processo de desenvolvimen=—
to tecnologico, gerando a tecnologia
na forma de sementes que multiplicando
rendimento & velculo para a utilizacio
dos demais insumos, O processo de
acumulacao estd intrinsicamente depen=
dente da acao estatal nessa funcio que
lhe cabe na divisao de funcdes. Tanto
o € que as instituicoes que produzem
sementes sao mais valorizadas que as
que atuam na geracao de tecnologia na
forma de processo ou métodos,como se
estivessem submetidas a lei do valor.
Como apenas na troca o trabalho social
incorporado na producdo de uma merca=
doria toma a forma de trabalho pro=
dutivo. Portanto, nessas condicoes o
trabalho sd toma a forma de produtivo
longe de sua origem, no escopo de uma
producao realizada fora do orgio de
pesquisa, que socialmente nio & vine
culada diretamente ao produtor de
valor. O trabalho de pesquisa de pro=-
cessos SO0 tem a forma de trabalho
produtivo diluldo na producac de um
outro produto, enquanto que o insumo
produzido pela pesquisa, sendo merca=
doria, encerra em si mesmo valor de
troca e portanto valoriza ¢ trabalho
nela contido como produtivo., A riqueza
no capitalismo estd na imensa colecao
de mercadorias e nela que é calcada a
teoria do valor (33).

0 melhoramento produz valores.
de uso como semente, vacina, mudas,
semen, antigenos e reprodutores que
assumem a forma de mercadorias como
produtos de pesquisa na troca; tem
valor de troca. 4o produzir um valor
de wuso com utilidade superior ao em
utilizacao, o melhoramento torna o
material substituldo em produto depre=
clado, de menor wutilidade que wvai
sendo relegado, O valor de troca dessa
mercadoria superior da ao trabalho
incorporado na producao dessa tecnolo-
gia na instituicao de pesquisa a forma
de trabalho produtivo, e nesse sentido
toda a socledade valoriza o trabalho
de forma explicita. Por essa razao €&
que a identificacdo das instituicoes



geradoras se da em funcao de sua capa=-
cidade de gerar uma tecnologia na
forma de uma mercadoria. Quanto maior
o volume de mercadorias que, geradas
por dada instituigéo, estejam sendo
consumidas materializando suas utili-
dades na produgao, maior o reconheci-
mento social do trabalho realizado.

Na questao dos métodos ou
processos nac OCOITe a mesma coisa,
Nac tendo valor de troca nac custa
nada a seu consumidor diretamente e o
trabalho social 1incorperado na sua
geracaoc vem como dadiva do orgao gera-
dor, nao tendo portanto valor. Os
métodos de adubacao, de conservacao do
solo, de combate as pragas, de proces—
samento de matériaseprimas e outras
tecnologias do género sO sao incorpo=
radas a producac na forma de habili=
dades, portanto sua adocao depende de
que o trabalhador seja adestrado. O
trabalhador € que se constituli em
portador de habilidade superior e
materializa sua superioridade com
maior produtividade nas  operacgoes.,
Como o capitalista tem a riqueza asso=
ciada a uma mercadoria, nao se reali=
zando investimentos em educacio e
extensao rural, as tecnicas de manejo
isoladamente nao tém um processo rapi-
do de adocao e as vezes nem mesmo Sao
adotadas, As técnicas de manejo adota=
das sao exatamente aquelas exigidas
pela implementacac do uso de dado
Essas técnicas sO tem

insumo novo.
importancia associadas a wuma nova
mercadoria que € a semente genetica,

semen, reprodutores, vacinas e antige-
nos., Elas se diluem nesses novos in=
sumos encontrando neles velculos para
sua dissiminacao, Por essa razao € que
a modernizacao da agricultura paulista
realizada no bojo do capitalismo teve
mais enfase na incorporagio de merca=
dorias na forma de insumos, que a
dissiminacac de técnicas de manejo. A
educacao rural emsinou usar insumos,
desprezando técnicas que nao estives—
sem a eles associadas como rotacao de
culturas e adubacao conhecidas desde
antes da década .de 60, Era preciso
produzir mais e obter—se malor mercado
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para insumos, derrubar "as muralhas da
China" (34), alargar a producao de
mercadorias. Essa € a logica do avango
capitalista em todo lugar,

Analisando as instituicoes
geradoras de tecnologia, vemos como
isso se reflete claramente na impor—
tancia de cada uma delas em termos de
reconhecimento pela sociedade, No Es=-
tado de Sao Paulo temos o Imstituto
Agronomico da Coordenadoria da Pesqui-
sa Agropecuaria TAC/CPA como a que
possui respaldo social. O IAC/CPA como
a que possul respaldo social, 0
IAC/CPA produz os dois tipos de tecno=
logias descritos: insumos na forma de
novos cultivares e processo comoc méto=
do de adubacao para exemplificar. Como
produziu praticamente a totalidade dos
cultivares utilizados no Centro=sul do
Brasil em quase todas as culturas, tem
sua producac tecnoldgica associada aas
mesmos, isso porque como um nOVO
cultivar tem na sua semente um nove
valor de uso com qualidades superio=-
res, E 1incorporado a producao como

mercadoria que possui valor, com a
marca TAC (IAC=20 de algodaoc &€ exem=
plo). A relagao entre o seu valor e o

Srgao produtor forma uma associacao da
qual deriva a valorizagao do trabalho
realizado no processo de geracao: de
tecnologia. J4 na metodologia de adu=
bacao, sua utilizacao estd assacilada a
outra mercadoria nao criada na insti-
tulcao, o fertilizante, e como este €
que possui valor de troca, o método se
concretiza em funcao dele; para o
trabalhador do campo, o metodo € parte
inerente ao fertilizante ligando—o a
fabrica e nao ao orgao de pesquisa.

Ao adquirir habilidade de
adubar, de dada forma, a forca de
trabalho do operario rural e que toma
para si o conteudo do metodo por ades=
tramento, O mesmo naoc ocorre com 4
anilise de solo, como ela € um ser=
vigo, portanto uma mercadoria na forma
de metodologia rotinizada, que tem
valor de troca e importancia definida
em funcao da utilidade dada pela cre-
dibilidade, ela produz o mesmo efeito
do novo cultivar. Ao rotinlzar e rea=-
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lizar o servico de analise 1laborato=-
riais, transforma o método de maneira
que assuma a forma de wmercadoria,
detendo por 1sso um valor de troca,
com marca IAC,

Outro exemplec € o Instituto
Bioldgico = IB/CPA, em que essa re=
lacao da qualidade das tecnologias ge=
radas com o reconhecimento social nao
se manifesta com a mesma intensidade,
em funcao de centrar sua atencao para
métodos de defesa animal e vegetal,
Apenas nas crises de endemias e epide-
mias, onde a reprodugao do capital
esta ameacada, a valorizacao do traba-
lho do IB/CPA € praticada. Quandoc o
capitalista ve sua taxa de lucro de=
crescente com a proliferacao de para-
sitas e infestacao de patdgenos que se
alimentam de fatias ponderavels sobre
trabalho acumulado, passa a dar valor
a2 tecnologia de combate a essas doen—
cas e pragas., Isso explica a razao da
pesquisa com cancro e declinio dos
cltros ter tanto respaldo nas organi-
zacoes do complexo citrfcola, Tratawse
de dois fantasmas permanentes a per=
turbarem a normalidade do processo de
acumulacao, exigindo caca=fantasmas
especlalizados para manterem=nos longe
dos pomares para nao afugentarem os
lucros., Ja quando o IB/CPA produz uma
vacina ou antigeno, os reflexos sao
iguais aos obtidos no caso de um novo
cultivar pelo IAC/CPA; o mesmo ocor=-
rendo quande rotiniza metodologlas em
analises laboratoriais especializadas;
essas acoes sac mals recentes e apenas
agora tomam a forma de producao em
série como atividade precfpua da ins=—
tituicao., O Instituto de Zootecnia -
12/CPA, por nao produzir sementes de
forragens, nao realiza melhoramento de
pastagens e nao fixa sua marca em uma
nova variedade para pasto de dada
graminea ou leguminosa, teornando todo
o trabalho da area indecuo, pols nao
produzindo mercadoria nao tem valor.

As instituicoes publicas de-
sempenham, portanto um papel especifi-
co reservado a elas dentro da divisao
do -trabalho da gerac&o de tecnologia,
realizando a parcela correspondente ao
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melhoramento genético, produzindo o
insumo multiplicador que magnifica os
efeltos dos demais insumos indus-
triais, com que o capitalismo inundou
0 campo. Cabe=lhe também o incomodo
trabalho socialmente nao reconhecido
de gerar novos métodos e processos que
aumentem a eficiencia dos insumos ou
minimizem seus efeitos ambientais;
além de proteger a producgao. Métodos é
processos, esses que se diluem no
processo  produtivo aparecendo como
surgidos do nada, mas que tem papel
crucial na viabilizacao do processo.
Ko geral, cumpre ao Estado moderne a
funcao de gestor dos "megdcios de toda
classe burguesa" (34), impulsionando a
reprodugao do capital, Nesse contexto,
mesmo contra a vontade de alguns e
mesmo que outros muitos nao admitam,
"a burguesia despojou de sua auréola
todas as atividades até entao reputa=
das veneravels e encaradas com pledoso
respeito. Do medico, do jurista, do
sacerdote, do poeta, do sabilo, fez
seus servidores assalariados" (34).

4 —TECNOLOGIA E RENDIMENTO DE ALGUMAS
CULTURAS EM SAOC PAULO

Os resultados da pesquisa
agropecuaria paulista, dao conta de
que grandes transformacoes ocorreram
na forma de agricultar em todc o0 esta=
do, como também em outras areas do
centro=sul e mesmo de outras regioces
do Brasil., Esse processo, contudo nao
é homogeneo, realizando=se deferencia~-
damente nas varias regioces e em varios
produtos dentro de uma mesma regiao.
No contexto do desenvolvimento capita=
lista surgem e aumentam disparidades
reglonals, setcoriais e de produtos
dentro de setores, como efeito da
insercaoc de cada segmento na légica
inerente ao processo de acumulacac de
capital, Ao engendrar essas diferen=
ciagaes no plano economico e social, o
capital promove o avanco tecnoldgico
tambem de maneira diferenciada, condi-
cionande todo o processo de geracao e
difusao de tecnologia.

A insercao da mercadoria na
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engrenagem do sistema tem papel pre-
ponderante nas tecnologias a ela asso-
ciadas. A perspectiva de mercado para
0 valor de uso a ser produzido condi=
ciona o dimensionamento do aparato
produtivo, garantido 32 realizacao do
valor na troca, O valor traz embutido
uma parcela ja paga em salario, em
funcao do trabalho necessario para
reproduzir o trabalhador e cutra em
mais valia, em funcao do trabalho
excedente necessario a reproducdo do
capital. Ao incorporar tecnologias que
aumentem z escala do empreendimento, o

capitalista estari aumentando a massa
de trabalho excedente que apropria,
mas esta mantém=—se em relacac a massa

de trabalho nmnecessario, isto &, a
massa de salarios permanece constante
como proporcac do valor global da
producao, Ao capitalista naoc basta que
isso se realize, ele necessita mexer a
seu favor na relacac entre trabalho
excedente e trabalho necessario, au-
mentando assim a produtividade do
trabalho com uso de tecnclogias poupa=
doras de trabalho vivo,

A relacao do produto com o
mecanismo global interfere no compor=-
tamento do empresarioc, pois a materia=
lizacao em prego do valor de seu pro=
duto estara diretamente condicionando
a2 inversao de capital na atividade, A
formagao dos precos tem papel funda-
mental na determinacac do  padrao
tecnologico que o capitalista utiliza=
T2 na producao de cada cultura. As
oscllacoes dos pre¢os por €ausas con=

junturais tem pouca importancia no
processo, O que tem relevancia é a
tendencia da demanda e dos precos no

médic e longo prazo. As alteracoes de
pPreco no curto praze provocam apenas a
realocacao dos recursos existentes
entre culturas substitutas, enquanto
que a persistencia de precos remunera—
dores encorajam os agricultores a
investirem na modernizacaoc tecnologi-
ca.

Para o caplital em geral o que
importa € a massa de trabalho exceden-
te crescendo em relaciao ao necessario.
As logicas individuais de cada empre-
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sario estao determinadas pela geral e
a partir dela ¢ que emanam as direcdes
tomadas por ramo da economia. O preco
como termémetro da economia reflete as
interacoes existentes, e como 0s
precos agricolas tém importancia no
custo de reproducaoc da mac—de=cbra, no
financiamento do desenvolvimento pela
acao  agroexportadora e nos custos
industriais como mateéria-prima da in=
distria de transformaciao, a forma com
que ©s grupos capitalistas agem no
mercado e na politica econdmica refle~
tem no desempenho dos precos e do
aparato produtive, em funcao de seus
interesses, Por conseguinte, com o
dinamismo da inddstria e servicos e a
hegemonia politica da burguesia in-
dustrial-financeira, sua visao de so=
ciedade é que sera concretizada subme-
tendo a pretensaoc da autonomia da
agricultura. Por ser mais progressista
a alianga da burguesia industrial
financeira se dara com os empresarios
agricolas mais modernos mno plano eco-
nomico e politico.

A pesquisa agropecudria pau=-
lista alterou radicalmente sua acao e
programacao na remodelacio da década
de 20, quando efetuou grande transfor=
macao institucional, com mira ao me=
lhoramento genético na busca de varie=
dades wmais produtivas que superassem
limitagoes de solo, clima e fitossani-

dade., Exatamente nesse periodo era
gestado o movimento que levou a
burguesia industrial financeira ao

poder que se consolidaria na suprema=
cla desses setores economicos sobre a
agricultura, Essa coincidencia histo=
rica nao € aleatdéria na medida que a
ciencia aplicada e a indistria tem
suas historias com vinculos estreitos
de interdependencia, No bojo do desen=
volvimento capitalista, logo as carac=
terIsticas e evolucao mno contexto
historico logicamente se condicionam
mutuamente., As a¢oes e os resultados
de pesquisa estac estreitamente vin=
culados aos desIgnios desse processo
de acumulacao. Como vimos, é a neces=—
sidade de empreender o desenvolvimento
das forcas produtivas que forja a bus-



e nao
constroi toda a base
metodologica da experimentacio. No
capitalismo, os produtos e regices
mais intensamente incorporados 3 dinie
mica do desenvolvimento estarao tambam
mais aquinhoados pelas atencoes das
estruturas agentes deste, com vistas a
ampliar a reprodugao do capital. '

G impacto da tecnologia na
producac  das culturas ests também
associado a transformacao que o pro=-
cesso de acumulacao engendrou no per=
fil produtivo dessas mesmas culturas,
A tecnologia € portanto exigida e
determlnaca pela dinamica do processo.
Ela € forjada para superar limitacoes
ao seu desenvolvimento e nao o contra-
rio, Ela deve ser, portanto, explicada
come nao sendo analise do desenvolvi=-
mento capitalista. A decisaoc de inves-
timento em pesquisa ¢ tomada com a
pressuposicao da relevancia de seus
resultados para a sustentacao e avanco
da acumulacao., £ sem razio que as
culturas em expansao sao mais exigen=
tes em tecnologias e por conseguinte
as mais pesquisadas. Se na historia de
uma instituicac constanm resultados
relevantes, esse fato € dimportante,
mas & sua capacldade presente de res=
postas € que determina a alocacao de

- recursos, Quanto ao seu passado, ele
determinou o fluxo de recursos que
levou o oOrgao até o presente. O futuro
e 0 avango da massa de recursos depen—
de exclusivamente do presente, Por
essa razao, instituicoes sao criadas
ou fechadas, marginalizadas ou esti=
muladas, No processo de desenvolvimen=—
to caplitalista, a reformulacao das
atribuicoes modernizandowse € a forma
pela qual elas se adequam as necessi-
dades do presente., O progresso tecno=
logico € também um grande formador de
museus pela rapidez com que conquistas
sao tornadas obsoletas, tanto no planc
institucional quanto instrumental,

0 progresso tecnologico e a
pesquisa agropecuaria, tanto no seu
aparato institucional e de conhecimen=
to, mao é neutro, estda intrinsicamente
amarrado aos designios da acumulacao

ca ao conhecimento tecnolggico;
s0 1isso, ele
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de capital. 0 estudo do impacto do
progresso tecnolégico sobre as diver=
sas culturas deve, portanto, contem=
plar as variadas formas de organizacio
pelas estruturas do capitalismo, Va=
rias divisces tém sido feitas e anali-
sadas no caso de Sao Paulo, Em 1972, o
Instituto de Economia Agricola - TEA,
num trabalho (48) que fazia o retros=
pecto do desenvolvimento da agri=
cultura paulista, analisava o rendie=
mento dos produtos por grau de tecni-
flcagao enr funcao do uso de insumos e
técnicas modernas, dividindo=0s em
modernos (algodaoc, batata, cana, la=
ranja, tomate e soja), de transicae
(café, milho, amendoim, cebola, banana
e chd) e tradicionais (arroz, feijao,
mamona), para utilizarmos sé os pro—
dutos vegetais,

PASTORE; DIAS; CASTRO (39), a
partir da hlpotese da inovacao induzie
da analisam as condicionantes da pro-—
dutividade da pesquisa agricola no
Brasil, WNesse contexto, a pesquisa
agricola € a resposta 3 manifestacao
do mercado, e em funcao
disso analisam o desempenho de 6 pro-
dutos: o café, a cana e o algodao,
ditos exportavels; o feijdo, o arroz e
o milho ditos domesticos, Ressaltam a
importancia da concentracido geografie
ca, forjando grupos de interesses que

atuam como fator de pressioc sobre o
sistema de pesquisa e da politica em
geral,

Outros trabalhos
relacionar o numero de artigos

procuram
publi-

cados durante cada perfodo e a evo=
lucao dos rendimentos das culturas
como fazem SILVA; FONSECA; MARTIN

(56), SILVA (55). Este ultimo conside=
rou exportavels o cafe, algodao, ci-
tros, cana=de=aclicar, amendoim, soja e
mamona e como domésticos, subdivididos
em dois subgrupos, um de alimentos
basicos: milhe, arroz, feijio, batata,
mandioca e trigo e as hortalicas e
frutas: tomate, cebola, banana e ou=
tros, Essa divisao esta embasada na
proposta de BARROS & GRAHAM (6) cujo
criterlo de diferenciagao dos produtos
€ o processo de formacao de precos,
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com relevancia das variacdes inerentes
ao mercado interno para os domesticos
e do mercado externo para os exportid-
veis,

Para estudar o progresso
tecnologico, essa divisdo nao atende
as necessidades da anilise, Na verdade
utilizando=se da analise do processo
de producao e de formacao de precos,
dois grupos de produtos se distinguem:
um em que a indistria e grandes orga=—
nizacoes da producao tem papel essen-
cial na determinagao da base técniea,
indepgndentemente de serem exportaveils

ou nae; sao os produtos do grande
complexo agroindustrial que exigem
qualldade e por conseguinte classifi-

cagao e padronizacao, quando ndo in-
dustrializagao para chegar ao mercado,
No outro grupo de produtos temos
culturas cuja produgao € menos organi-
zada, dispersa por varias empresas
agricolas mesmo que numa mesma regildo
e que sao consumidos praticamente
da mesma forma com que siao colhidos,
nac sendo produtos perec{veis que exi=
gem cuidados especiais no pos=colhei=
ta.
‘ A simples existencia de gran=
des oligopsonios nao interfere na base
técnica da cultura, € necessiria a
presenca de interesses que determinem
"a qualidade do produto segundo crite-
rios de sua destinacgao, As grandes
cooperativas e as industrias de trans=
formagao sac a forma normalmente utie-
lizadas para organizar a producao
agricola, na primeira os proprios
agricultores assumem o papel de di=-
recao do processo, na segunda & o
industrial que submete o lavrador,
sendo ambas faces do grande capital,
As cooperativas, quando nao
industrializam a produgac, atuam na
padronizacao e classificacao, dando
nivel de diferenciacio ao produto que
perde sua relacao com o produtor indi-

vidual, Por essa forma de centrali-
zacao do capital, com normas tecnicas
e organizacionais de grande empresa,

temos a formacao de um grande oligopo-
lio agricola. As industrias de transe
formacao, para promover um aumento do
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rendimento industrial, exigem maté=
rias-primas agricolas de qualidade
superior determinando o processo pPro=
dutivo, Tais caracteristicas sao
fundamentais ao rendimento industrial
e a qualidade do produto final que
irao ser determinantes da competitivie
dade de seu produto., Os produtos que

estao ligados ao grande capital, de
mercado oligopoilizado, sao aqueles
mails contemplados com as politicas

publicas de um modo geral Nesse grupo
temos o cafe, algodao, laranja, cana,
amendoim, soja, batata, trigo, tomate,
banana e cebola, Ou sao produtos liga=-

dos ao mercado externo ou a demanda
urbana criada no processo de urbani-
Zacao.

Existem produtos em que essa
acac do grande capital, internamente
ao processo de producac, nac se da em
escala significativa., £ Sbvio que isso
de wmaneira alguma quer dizer que nao
estejam vinculados a logica do capl=
tal, somente que nesse caso o grande
capital nao organiza a producao, in=
troduzindo=se no processo produtivo. A
maioria esta na dependéncia do capital
comercial que realiza a comerciali~
zacao de tals produtos., Sao os chama-
dos intermediarios, que compram prati-
camente toda a safra, mas que nao
praticam a selecao pela qualidade,
pois esses produtos nao tém posterior—
mente alteracoes significativas, sendo
consumidas praticamente na forma com
que foram colhidos,

0 capital comercizl represen=
tado pelo intermedidrio nac atua em
relagac ao agricultor da mesma forma
que o capital produtive representado
pela cooperativa e capital industrial.
Seu lucro basela-se na compra a precos
baixos e na venda nos grandes centros,
Para agricultores dispersos, a atuacao

desse agente ¢ facilitada e nesses
produtos as cooperativas tem pouco
sucesso, pois o atrativo da venda em
comum & serlamente penalizado pela
tributacao, enquanto que ¢s interme-
diarios agem com a sonegacao de trie
butos de varias formas. Desse grupo

participam o feijao, o arroz, o milho



e a mandioca, que mesmo em regices de
concentracao da cultura tem produtivi-
dades bastante inferiores as potencia=-
lidades das tecnologias existentes,
Analisando-se o desempenho
das culturas no Estado de Sao Paulo,

quanto & evolucao da produtividade da
terra, comparando os rendimentos do
periodo 1980=-84 com os obtidos em

1950=«54, nota=-se que todas as culturas
apresentaram indices maiores, indican-
do o crescimento da sua producao por
unidade de area. Entre eles o cafe, a
laranja, milho, feijao, mandioca e
arroz apresentaram produtividades me=-
nores que ¢ limite inferior do inter-—
valo de rendimento esperado, Para o
mesmo perfodo, as culturas do algodao,

cana, tomate, amendoim, soja, batata,
trigo, cebola e banana tem rendimento
dentro das espectativas geradas pela

utilizacao da tecnologia disponfvel na
ocasiao (quadro 3).

No caso do cafe, segundo
SILVA (34) as pesquisas se concentra-
ram na genetica e melhoramento, doen=
cas, pragas e adubacao que permitiram
superar entraves como a broca, a fer=
rugem e a obtencao de variedades mais
produtivas e adaptadas, O estudo de
PASTORE; DIAS; CASTRO (39) mostra
que houve um pequeno acrescimo de
‘rendimento do café ate 1956 e que mno
perfodo  56=68 houve uma profunda
transformacac com rendimentos crescen=
tes, efeitos da polftica de renovagao
de cafezais e nessa acao da introducao
do cultivar IAC=Mundo Novo junto com
outras técnicas,

As linhagens do cultivar IAC
- Mundo Novo produzem 2407 mais que o
café arabica {(nacional), B80% mais que
¢ Bourbon Vermelho e 50% mais que o
Bourbom Amarelo. Como 807 dos cafezals
paulistas sao constitufdos de linha-
gens de IAC-Mundo Novo e IAC=Catuai, o
retorno economico e social com o wuso
desses materiais e significativo (50).
Alem de serem importantes para a pro=
dutividade da cultura, deve=se aliar o
fato de que o cafe, historicamente
seguiu a rota da terra roxa pela sua
fertilidade superior. Por tal razao €
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que se instalou na regiao de Ribeirao
Preto. Apos a crise de 1929, o lanca=
mento do cultivar TAC=Mundo Novo & que
os podzolicos do Oeste Paulista foram
ocupados com café, dando suporte eco-
nomico 34 ocupacao da Alta Paulista e
outras areas do norte do Estado. A
contribuicac da selegcao IAC=Mundo Novo
na colonizacdao da udltima fronteira
paulista na década de 50 e sua parti=-
cipagao na pauta de exportagao como
principal variedade de café sao fatos
nao mensuraveis pela evolucao do ren-
dimento cultural,

0 cafe, contudc, apresenta
rendimento bastante abaixo do rendi-
mento esperado com a tecnologia dispo=-
nivel e segundo os dados de SILVA,
o rendimento é decrescente,pols de 676
kg/ha de café beneficiado no quadrie=
nio 1970=74 caiu para 537 kg/ha no
quadrienio 1980-84 (54), ambos bastan—
te menores que o intervalo de 1.500 a
2,000 kg/ha possivel com a aplicacao
da tecnologia disponfvel., As princi=-
pais razces desse desempenho estdo
ligadas a nao renovagao dos cafezails
paulistas em nivel significativo, o
que aliade aoc fato de ser uma cultura
perene, aumenta a defazagem de tempo
entre a geracao e a utilizacac das
técnicas, Regioes novas de Minas Ge=
rals e Espirito Santo implantam cafe=

zais novos e produtivos com tecnolo-
gias paulistas, Esses novos cultivos
introduzem vantagens nao usufruldas

pelos velhos plantios paulistas.
FAZUOLI et alii (13) apresen=

tam problemas de ordem economica para

a permanencia em Sao Paulo de sistema

inadequado de plantio, baixo uso de
insumos, uso de cultivares j3 supera=-
dos e a nao renovacao .dos cafezails

como fatores explicativos de baixa
produtividade, principalmente na Alta
Paulista e areas infestadas por nema=-
toides cuja técnica de controle atra-
vés da enxertia hipocotiledonar de
arabica em robusta, ainda nac é empre=
gada em grande escala por ser resulta-
do recente. Desses fatos, infere-se
que a utilizacao do aparato tecnologi=-
co 86 pode dar-se no escopo de medidas
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QUADRO 3,- Rendimento Cultural Ocorrido das Principais Culturas para os Perfodos
1950-54 e 1980-84 e Rendimento Esperado no Estagio Atual de Tecnologia
Disponivel, Sac Paulo

{em kg/ha)
Ocorrido
Cultura Esperado(1l)
1950/54 1980/84
Café beneficiado 343 537 1.500 = 2,000
Algodao 612 1,788 1.550 - 2,800
Larania 8,091 16,593 24,000 -~ 40,000
Cana(2) 43,782 73.583 70,000 « 80.000
Amendoim em casca 1.075 1.576 1,500 = 3.000
Soja 966 2.086 1,700 - 2,300
Milho 1.322 ' 2.461 3.000 - 4,000
Batata 6,080 18,107 18,000 « 30,000
Feijao 584 642 900 - 1,800
Arroz de sequeliro 1.306 1.440 1.560 = 3,000
Mandioca 14,832 21,125 25,000 - 35,000
Trigo 706 1.083 1.000 -~ 1.500
Tomate 14,295 35,745 30,000 - 50.000
- Banana 6,958 18.937 10,000 - 18,000
Cebola 3,553 15,103 10,000 « 15,000

(1) S3ao destacados os rendimentos esperados para a tecnologla descrita por grupo

de especialistas do Imstituto Agronamico(ﬁg) para cada cultura. 0 din-
tervalo de produtividade do tomate foi calculado incluindo dados de rasteiro
do departamento tecnico de empresas processadoras, ponderade pela sua
expressao em area, além dos dados de envarado da referida publicacao. O dado
para o arroz de sequeiro fol corrigido no seu limite inferior,

{(2) Cana de industria: média de & cortes.

Fonte: SILVA(E&) para os dados de rendimentos obtidos e PEDRO JR, et alii(40)

para os de rendimentos esperados,
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estimuladoras da renovacao da estru=
tura produtiva, principalmente para as
culturas peremes no qual capital
fixo representado pela planta é depre=

ciado ate o limite de sua vida econo=-
mica, A laranja e o cafe, culturas
perenes, demandam tempo para incorpo=

rar tecnologias ligadas a variedade e
sistema de plantio. Essa defasagem
explica o fato de que sao os unicos
produtos ligados 2o grande capital,
cujo rendimento esta abaixo do espera=
do, apresentando uma larga amplitude
de aumento da produtividade, maior que
0 aumento que ja experimentaram, mos—
trando a significancia dos resultados
da pesquisa,

Quais os fatores que explicam
esse desempenho da pesquisa e a cres—
cente produtividade do café? PASTORE;
DIAS;  CASTRO (39)dizem que o fato
estaria na grande concentracao geogra=-
fica que em conjunto com as caracte=
risticas do mercado internacional ex=
plicariam 2 modernizacao da cultura, A

grande concentracao forjou grupos de
interesse fortes que atuaram scbre o
aparato estatal, o gque permitiu a

estruturacao de grupos politicos for=
tes que 1influenclaram o Governo e
respaldaram o processo. Aceita essa
argumentacao, sao o condicionante geo=
grafico e o mercado internacional que
forjam o poderio politico e economico.
Na verdade, a historia paulista mostra
a realidade agindo no sentido inverso,
como fruto da conjuntura intermacicnal
que forjou uma moderna oligarquia
cafeeira cujo poderio politico permi=-
tiu a construcao da infraestrutura e a
ocupacac das regices de plantio. Dessa
acao surgiu a pesquisa jd no final do
século passado como uma forma de res=
paldar a reproducac do capital,

A pesquisa surgiu, portanto,
antes da concentracao da produgéo na
atual regiao de plantio, o que se deu
apos a década de 30. Alias foi ela que
viabilizou tal ocorréncia. A ocupagao
dos podzolizados da Alta Paulista so
se tornaram viaveis com uma variedade
pouco exigente em solo, WNac apenas na
terra roxa se cultivaria cafe, mas
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também em solos menos nobres do
de wvista da fertilidade. As chamadas
terras velhas, citadas pelos autores,
(39); eram extremamente férteis e pas-
saram a ser ocupadas por outras
culturas., A poderosa oligarquia ca—
feelra com toda sua hegemonia polfti=
ca, moldando 2z maquina estatal aos
seus designios até 1930, nao fez senio
expandir a cultura através da frontei-
ra agricola. Apds essa data, na medida
em que a Industrializacao avancava,
tambem a concepcac de ocupagio do
espago rural era modificada e o desen=
volvimento das forgas produtivas no
campoe passou a ser fundamental para a
industrializacao. 0 café enquanto
cultura de exportagao adquirira papel
essenclal para gerar divisas para
engendrar ¢ modelo proposto de substi-
tuicao das importacdes e para sua
sustentacao era necessaria a competie
tividade.

0 café sempre teve uma forte
estrutura estatal para sustenta=lo, O
Instituto do Cafe do Estado de Sao
Paulo (ICESP), do governo estadual
desde 1924 ate o meio da década de 60,
teve papel fundamental na formulacido e
execucao das politicas de precos e de
apoio a cafeicultura. A renovacao. dos
cafezais da década de 50 e infcio de
60 teve a atuacao incisiva do ICESP,
cujos fundos para apoio 2z cultura eram
significativos, O Orgao caiu na inér-
cia e fol Ffechado suas atribuicoes
foram absorvidas pelo Instituto Brasi-
leiro do Café (IBC) no plano federal.

As polfiticas de confisco cam=
bial do café que retiraram enormes Vo=
lumes de capital do setor nao reverte—
ram em aplicagoes nas zonas produtivas
e no processo produtive, contude a
pesquisa agropecuaria continuou o seu
trabalho no plano estadual, apesar dos
recursos oriundos da exportacao ca=-
feeira serem usados pelo Governo Fede=
ral para outros fins. Para o grande
capital, o café é uma cultura estraté=
gica, e politicas estimuladoras se
encetadas propiciariam volume substan-
cial de poupanca mnacional, recursos
essenclais para financiar o desenvol-

ponto
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vimento., As politicas governamentais
no plano estadual sempre foram contem=—
pladas com apoio incisivo para a pes-
quisa cafeeira e num perfodo mais

recente, as Ccoperativas de Cafeicul=
tores da Alta Paulista passaram a
financiar diretamente a geracao de
tecnologia, Os interesses para o café

nac nasceram da concentracgao geografi=
ca, eles geraram essa concentracac. A
organizacao da producdo e politicas
exportadoras sempre tiveram o integral

apolic da Dburguesia nacional que tem
consciencia da sua import@ncia econo=-
mica e social,

A laranja € outra cultura

perene tao importante quanto o café
para a economia nacional. No perfodo
recente exerce o mesmo papel, com a
diferenca de que se criou internamente
um poderoso complexo industrial citri-
cola para exportacao de sucos. A pes=
quisa agropecuaria teve papel funda-
mental na viabilizacao desse processo.
A clitricultura,hoje com uma capacidade
de extracao de suco de 1,4 milhic de
caixas diarias, esteve comprometida na
decada de 40 quando apareceu a triste-
za 'dos citros, doenca que dizimou 10
milhoes das 12 milhoes de plantas
existentes, O uso de porta=enxertos
toclerantes resolveu o problema reer-—
‘guendo a atividade, Mails tarde outros
resultados da pesguisa permitiram o
controle do cancro citrico. Os retor-
nos economicos propiciados ao comp lexo
agroindustrial citricola pelos inves=
timentos em pesquisa e extensao sao
estimadas em 287 reais, bastante
significativos se comparados com alo=-
cacoes alternativas, sem computar o
fato inestimavel de que a viabilizacao
do plantio esta assoclada a resultados
de pesquisa (49).

Na cIEricultura, os ganhos de
produtividade mais que dobraram no
perfodo 1980-84 em relacaoc a 1950-54 e

tendem a crescer nos periodos seguine—
tes com a utilizacao do sistema adene
sade de plantio e novos materiais

genéticos, que estao sendo adotados na
renovacao de pomares que ja atingiram
sua vida util e nas areas novas de
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plantio de laranja. Tais resultados
sao frutos da dinamica que caracteriza
o complexo agroindustrial citr{cola,
formando wuma estrutura produtiva das
mais modernas em torno das grandes
inddstrias de sucos, das quals a Coo=
perativa dos cafeicultores e citri=
cultores de Sao Paulo - COOPERCITRUS &
uma organizacao dos agricultores para
transformacao da safra. A participacdo
do suco de laranja na pauta de expor=
tagao, atinge Indices significativos,
com uma importante diferenca qualita=
tiva, A venda de suco, produto ji
industrializado, faz com que toda a
renda do complexo rural seja gerada
dentro da economia nacional, criando
empregos e poupanca Iinternas em niveis
mais elevados.

A agroindistria citrficola &
um dos mais organizados e participan=
tes setores da economia agrfcola, con-
gregando organizacoes das mais diver=.
sas e atuantes como a Assoclacao Pau=
lista de Citricultores (ASSOCITRUS).
Da parte dos agricultores, a Associa-
¢ao de Produtores de Mudas de Limeira=
SP (APML) dos viveiristas, a Asso=
clacao Profissional do Comércio Ataca-
dista de Citrus (ATACITRUS) dos inter=
mediarios de frutas in natura, além da
Associacao Brasileira de Sucos Clitrie
cos (ABRASSUCOS) e Associacio Nacional
das Industrias de Cltricos (ANIC) or-
ganizacoes das indistrias de cltricos.

0 poder de pressaoc junto aos
formuladores de politica € uma acao
constante de todos esses segmentos,
principalmente na dura luta travada
para se apoderar do lucro oriundo dos
precos, com negociacoes tensas e lon=-
gas entre agricultores e industrias, 0
mercado 1intermacional tem propiciado
continuados estfmulos 3 citricultura
com remuneracao e demanda que permitem
a crescente capitalizacao do setor. No
contexto interno, o papel da agroin=
distria como organizadora da producao
tem determinacao profunda na tecnolo-
gla aplicada, participando ativamente

no processo de formulacao das polfti=-
cas de desenvolvimento tecnoldgico
para cultivo de plantas cftricas,




notadamente naquelas que visam superar
limitagoes quanto 3 doencas e pragas.
A difusao de tecnologia ci-
tricola também assume caracter{sticas
diferentes de mais produtos, Em funcao
do nivel de organizacao do setor e dos

interesses das diversas parcelas do
complexo agroindustrial citricola, a
pesquisa agropecuaria implementa uma

serie de eventos,a qual participam to=-
dos os agentes iInteressados, Desta=
ca=-se como evento singular no contexto
da agropecuaria a Semana da Citricul=
tura,organizada pela Estacao Experi-
mental de Limeira do Instituto Agrono-
mico., Para se ter uma avaliagao do ni=-
vel de participacao, em 1987,cerca de
4,000 interessados, entre agriculto=-
res, extenslonistas publicos e priva=
dos e pesquisadores de varios Orgdos
estiveram presentes ac evento. Anuale
mente sac debatidos aspectos técni-
cos produtivos e economicos da citri-
cultura, passando a limpo em conjunto
a situacao do setor e as tecnologlas a
ele associadas, conferindo agilidade e
diminuindo o tempo entre a geracao e
incorporacao das técnicas., Com isso o
retorno dos investimentos em pesquisa
¢ materializado mals rapidamente. -

, Umn aspecto que
cao no contexto desse setor onde o
grande capital e hegemonico, € que,
independente das lutas individuais de
cada parcela do complexe agroindus-
trial citricola, existe uma conscien=-
cia clara da necessidade de dinvestir
em tecnologia como condiczo de manu=-
tencao do dinamismo setorial. Seja
porque paira sobre a citricultura o
fantasma das doencas como ¢ declinio e
o cancro citrico, em cuja debelacao
atuam varias instituicoes de pesquisa,
respaldadas pelo passado de superacao
da tristeza, seja porque visam mercado
concorrencial em termos internacionais
e exigem uma eficiencia crescente da
produgao, ou ainda porque as divisas
geradas pelo complexo citricola sao
fundamentais para a balanga comercial
brasileira. O fato é que no complexo
agroindustrial citricola, o grande
capital forjou estruturas organizacio-
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nais fortes da producao a indlistria e
uma estrutura de pesquisa publica das
mais dinamicas e com a qual wantém
relacao bastante estreita.

Tal qual o café, a citricul=
tura tem um grande aparato estatal que
defende sua estrutura produtiva, como
a Campanha Nacional de Erradicacao do
Cancro Cltrico (CANECC), Srgao federal
que age no sentide de detectar e -erra=
dicar plantas contaminadas de modo a
preservar a sanldade dos pomares e com
isso sua produtividade e competitivi-
dade exterma, Através da acao com
orgaos estaduais, tem sido possivel
manter livres do cancro cItrico as
areas onde se concentram a maioria dos
pomares citricos.

0 proprio setor instituiu o
Fundo Paulista de Defesa da Citricul=
tura (FUNDECITRUS), com o intuito de
atuar na defesa da atividade como um
todo, desde o incentivo a pesquisa até
a atuacao junto a producdo, A atuacio
do complexo agroindustrial citricola
demonstra senslvel dinamismo, e como a

relacao entre a pesquisa e o setor
capitalista woderno da=se numa comu=
nhaoc de objetivos e de mutua susten=—

gagéo. 0. desenvolvimento capitalista
nacional ja havia forjado a estrutura
de pesquisa antes da gestacao e forta=
lecimento das organizacoes do complexo
citricola, Na decada de 50 a pesquisa
citricola ja era dinamica e superava a
tristeza dos citros; e a medida que a
atividade fol se tornando cada vez
mais industrializada e os setores
foram se estruturando, a tecnoclogia
estatal presente para dar suporte ao
seu avanco. Como cultura que se im=
plantou apds a sublda da  burguesia
industrial=financeira, sua estrutura
produtiva se cristalizou coerente com
0s des{gnios da acumulagao de capital.

A laranja e o café estao,
como vimos, estreitamente vinculados
as vicissitudes do processo engendrado
pelo grande capital, nele atuando o
forte aparato estatal para apolar seu
desenvolvimento. Ambas culturas pere=
nes, tem ampla margem de crescimento
de produtividade para ser internaliza-
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da, poils seus rendimentos situam=se
abaixo do rendimento esperado. Como o
pé de cafe ou laranja tem vida util de
15 a 20 anos, a substituicao de culti~-
vares e mais lenta, pois a planta se
constitui de capital fixo importante a
ser depreciade em varios anos, Por
cutro lado, essa rapidez esta relacio-
nada com as politicas estimuladoras
que impulsionam a renovacao dos cafe=
zais e laranjais,

Nos anos recentes, os citros
tem tido taxa de renovagao maior gue a
do cafe, sendo, portanto, uma incorpo=-
racao mais rapida do material genético
mais produtivo. As duas culturas tem
se beneficiado de ganhos genéticos de
produtividade crescentes com a selecao
e liberacao constante de variedades
mais produtivas e progressivamente re=
slstentes a limitacoes de doencas e
pragas. A laranja pode aumentar seu
rendimento em mo minimo 507 se conti=
nuat 1Internalizando as tecnologias em
nivel crescente, ©poils o potencial
atual do conhecimenteo acumulado per=
mite essa evolugao, o café pode até
triplicar sua produtividade através da
renovacao dos cafezais., Esses resulta-
dos do cafe podem também estar refle-
tinde a menor intensidade dos tratos
culturais e adubacao em fase de deses-—
‘timulos conjunturais de precos e ou~-
tras politicas, sem o que poderia se
aproximar dos 1.000 kg/ha de cafe
beneficiado com o plantel atual de
cultivares, Outro fator importante a
ser analisado na questao do cafe e da
laranja € a quem a pesquisa serve
atualmente, o pequeno ou grande agri-

cultor?

A analise dessa relacac da
pesquisa com o tamanho do empreendi-
mento na cultura do cafe, realizada

per VEIGA FILHO; ASSEF; SOUZA (El)
leva a uma conclusao bastante interes=
sante., Pela comprovagéo dos autores,
as tecnologias geradas foram adequadas
a4 escassez de fatores, No caso, poupa=-
doras de terra. Nao interferiram na
distribuicao entre produtores, nao
incentivando a concentracac, nem impe=
dindo a adocao pela grande maioria dos

Agricuttura em Séo Paulo, SP, 372): 1-71, 1990.

cafeicultores, Tais conclusces para o
café e a laranja sao esperadas porque
o cuidado com as plantagoes sempre
demandou a existencia de um grupo de
fam{lias cuidando de glebas definidas
de terra. O contrato de colonato do
café era essenclalmente 1isso, um
agricultor tomava conta de um nudmero
de pés de café, portanto, uma grande
fazenda de café era na verdade um
conjunto de varias glebas, cada qual
gerida por uma fam{lia, que no entanto
entregava toda a produgio ao dono da
terra, pelo qual era contratado. A nao
existencia de uma grande estrutura de
mecanizacac exigia mao—de=obra, daf a
necessidade de prender ¢ colono no
contrato,

Apos a crise de 1929, a divi=
sdo das fazendas de café e sua aquisie
¢cao por parte dos colonos alterou a
estrutura fundiaria., Parcela das pro=
priedades adotou o algodao e outras
culturas como atividades, sendo esse
perfodo caracterizado como o da diver=
sificacao da agricultura paulista,
Muitos proprietarios, no entanto, mane
tiveram pequenas glebas de cafezais
associadas a outras atividades, mesmo
com a crise da economia cafeeira. Por
outro lado, o processo de colonizagéo
do Oeste Paulista foi baseado, em
varias regices como no caso da Alta

Paulista, nas pequenas e médias Pro=
priedades tendo no cafe um produto
importante. Ao ocupar essas areas de

fronteira, o cafe
mesmo processe, tecnologias mais efi-
cientes como o cultivar Mundo Novo,
que permitiu plantar a rubiacear em
solos mwenos férteis que o latossol
roxo., Por esse processo, o café se
caracterizou a partir da década de 40,
como cultura praticada por peguenas e
medias propriedades,

A cultura do café e da laran-—
ja por suas caracteristicas tendem a
ser conduzidas a partir de pequenas
glebas, Na medida em que sao planta=
das, elas: exigem pouca mecanizagio,
passando varios anos sem preparo do
solo, uma das atividades que mais
exigem maquinas no processo produtivo,

incorporava, no



Por outro lado, os tratos culturais
das plantacoes ja formadas sao inten-
sos e realizados pé por pe, tals como
adubacao, capinas sob a copa e pulve-
rizacoes, A colheita € realizada com
grande demanda de mao=—de-obra para
manter a integridade do valioso capi-
tal fixo que € representado pela plan=
ta individualmente,

A 1ldgica da acumulacado para
essas culturas 1independe do tamanho
das propriedades e das areas da lavou=
ra, porque tecnologias como varieda=
des, defensivos agricolas e adubacaco
naoc estao associadas a escala, e o
principal fator para definir o tamanho
da area é a disponibilidade de mao=de=
obra pela dificuldade de mecanizar
toda a producao nos mesmos Indices de
culturas como a soja, No entanto a
produtividade do trabalho & aumentada
com 0 uso de herbicidas, defensivos e
fertilizantes mais eficientes, poupan=
do' operacoes e mao~de=obra e com va=
riedades mais produtivas. As pequenas
propriedades ou glebas de cafe e la=
ranja tem sua dinamica submetidas ao
grande capital na industrializacgao ou
comercializagao., AJ defini~se a hege=
monia do capital industrial sobre a
agricultura, exigindo a centralizacao
das 1ldogicas individuais dos varios
capitais dos agricultores para contra=-
po=lo de maneira efetiva. A tecnologia
gerada se nao leva a formacao da gran-
de propriedade agricola esta intrinse=-
camente associada as vicissitudes do
grande capitail,

As demais culturas ligadas a
logica do grande capital no sentido de

organizar a producao agricola atuando
dentro do processo produtivo, por nao
serem culturas peremnes como a larania

e o cafe, internalizam mails rapidamen=—
te os ganhos das tecnologilas geradas.,

A cana=de=acgucar, assim como as
culturas de menor ciclo, incorporam
mais rapidamente as tecnologlas de

sistema de cultivo, varledades e tra=
tos culturais. Com um numero signifi-
cativo de resultados, a produtividade
cresceu significativamente no_ periodo
considerado (B0=84 em relagcao a 50=-
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54), impulsionada pelo dinamismo que
the confere a politica governamental e
a organizacao do setor, calcada na
usina, no grande conglomerado de usi=
nas representado pela COPERSUCAR e nas
cooperativas de fornecedores,

PASTORE; DIAS; CASTRO (22) constatam
apreciaveis ganhos de rendimento em

Sac Paulo, fato relacionado com as
conquistas da pesquisa como se pode
ver nos trabalhos de SILVA, FONSECA E
MARTIN (56) e SILVA (54), pois a ca=
na € uma das culturas mais pesquisa-
das. Sao Paulo adquiriu a supremacia
nacional na indastria sucroalcooleie
ra pelo malor suporte tecnoldgico de
sua producao.

0 trabalho de ANJOS(4) mostra
que o Nordeste como cultive de canas
mals pobres em sacarose e menor pro=
dutividade, fato que relaciona com a
falta de pesquisa, & sobrepujado pela
lavoura paulista que trabalha com va-
riedades altamente produtivas. Nao sd
sob o aspecto da produtividade agrico=-
la (t de cana/ha), mas também sob o
ponto de vista industrial (kg de acl=-
car ou litros de alcool/t de cana)
existe uma diferenciacic muito grande
entre a canavicultura nordestina e
paulista, Na logica da acumulacao  ca=-
pitalista, nenhuma regiaoc brasileira
dispoe de forma de concorrer com Sao
Paulo. Defender a ocupacac da terra
roxa paulista com outras culturas que
nao a cana=de=~aclcar, contra o plantio
desta em areas nobres, € ignorar a
existencia do capitalismo. Economica=—
mente, dentro das condicoes atuais, a
cultura da cana nao encontra substitu=
to em termos economlcos, principalmen=
te se levarmos em conta o grande volu-
me de capital fixo representado pela
estrutura industrial e maquinaria.

A cana=de=acucar e cultivada
em Sao Paulo com uma produgcac por
hectare, bastante proxima do potencial
da tecnologia disponivel na media dos
varios cortes. As variedades resisten=
tes ao carvaoc, impulsionaram o rendi-
mento nas décadas anteriores a 60 e
mais recentemente as variedades de
grande rendimento industrial avancam
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na incorporacao da tecnologia 3 cultu=
ra em aspecto Importante que deve ser
ressaltado: € que da decada de 60, até
1370, a produtividade era oscilante e
apenas apos essa data, com a implan=
tagao definitiva do Programa de moder=
nizagao da lavoura canavieira e poste=-
riormente com ¢ Programa Nacional deo
Elcool € que a produtividade cresceu
em ritmo mals significativo,

Atualmente uma ampla estrutu=
ra de pesquisa ocupa=se de suporte a
cultura, destacando=se o Instituto
Agronomico da Coordenadoria da Pesqui=
sa Agropecuaria da Secretaria da Agri-
cultura de Sao Paulo e o Programa Na=
cional de Melhoramento da Cana de
Acucar, (PLANALSUCAR) do Instituto de
Agucar e Alcool (IAA) do Ministerio da
Industria e Comércio. O prdprio setor
privado, representado pelo grande
conglomerado de usinas, a COPERSUCAR,
montou sua propria estrutura de pes=-
quisa, o] Centro de Tecnologia
COPERSUCAR, que tem produzido resulta=-
dos significativos mno periodo mais
recente, A maturidade do complexo
agroindustrial sucroalcooleiro paulis-
ta’ tornou=se mno primeiro setor a
buscar a independencia tecnoldgica em
relacao ao Estado. O desenvolvimento
desse setor apresenta viecissitudes
interessantes,

¢] trabalho de SZMRECSANYI
(60) mostra a intervengao atraves do
planejamento da agroindistria cana=
vieira no perfodo posterior a 1937,
com a criagao do IAA, Esse orgao foi
criado para regular ¢ mercado e garan—
tir a supremacia da producao da forte
oligarquia canavieira nordestina fren=-
te ao avango da produgcac paulista,

Varias tentativas de estancar a
producac paulista foram infrutiferas,
e terminaram com a ampla supremacia de
Sao Paulo no contexto sucroalcooleiro
nacional, alias historicamente o capi=
talismo tem derrubado uma a uma todas
as barreiras ao desenvolvimento das
forcas produtivas (3), o outro exemplo
disso & o famoso Estatuto da Lavoura
Canavieira, instituldo em 1941 e que
tentava regular o conflito entre for=
necedores e usineiros, dando a cada
parte a producgao de 50% de cana a ser
moida.

A usina nao sO tornou an=
tiquada como renegou os dispositivos
dessa legislacao, passando por cima

das normas legals e formulando outras
wals adequadas aos seus des{gnios,
PRADO JR (42), mostra como se deu a

supremacia da  indistria sobre a
agricultura no caso da cana-~de-aclicar.
Da inddstria da agricultura no caso do
engenho, a evolucac levou a formacao
da agroindistria com predominio da
indistria, dentro da consolidacao do
moderno capitalismo dependente brasi=-
leiro, onde o complexo agroindustrial
assume papel fundamental como conquis=
ta do espaco agricola a acumulacao de
capital.

Para PASTORE; DIAS; CASTRO
(39), os nivels de produtividade de
cana=de~agucar sao um exemplo exprese
sivo de como a industria pode melhorar
o desempenho da agropecuaria e da
pesquisa, Realmente, enquanto fruto do
avanco do processo de acumulacao capie=
talista, a wusina determina algumas
exigencias que provocam resultados
significativos em todos setores que a
ela estao associados. A necessidade de

(3) MARX (33) mostra como em plena consolidacao do capitalismo inglés, o rei Henrigue VII promulgou
leis que tentavam impedir a dissclugio do campesinato pelo Impeto da concentragao fundiaria, 1i-
mitando o rebanho de ovelhas e fixando 20 acres de terra por casa camponesa; essas legislacles
foram nao 80 desrespeitadas como revogadas, Apesar disso, ainda hoje no Brasil, alguns querem,
com regras legais, Impedir o desenvolvimento capitalista no campo, fixando dreas mpaximas para
propriedades. O capitalismo nao se .abole por decreto. As leis nao gao impecilho ao capitalis=
mo, elas sao forjadas para legitimamlo, se preconizam contra sua logica, € porque foram editadas

para nao serem cumpridas,

Agricultura em Séo Paulo, SP, 37(2): 1-71, 1990.



maior rendimento industrial,a economi=-
cidade da exploragao exigindo o plan=
tio proximo a inddstria para nao one=-
rar a matéria=-prima com transporte e a
exigencia de competividade externa do
agucar transformaram a usina num efi=
ciente catalizador de aumento da pro=
dutividade.

’ A usina sucroalcooleira &
no Brasil, particularmente em Sio
Paulo, o primeiro setor onde o comple-
X0 agroindustrial consolidou=~se na
forma de insercao do produto agricola
ne contexto da economia e mesmo sob
crises ciclicas tem=se constitufdo,
nas deécadas recentes, num dos polos
nals dinamicos do capitalismo agrico=-
la. Enquanto no café e laranja a inse=
rcao da industrializacao é recente, na
cana a industria é a evolucao do enge=
nho subjugado a plantation para supe=
rar e dominar a propria plantation., O
senhor do engenho era um agricultor
que. transformava sua producic e o
usineiro € um industrial que planta
cana para garantir & matéria=-prima
para seu empreendimento.

Se o argumento de PASTORE;
DIAS; CASTRO (39) nesse sentido esta
correto na colocacac, de que a indis—
tria organiza a producaoc agricola, e a
cana seria o melhor exemplo para com=
-provar essa tese, essa mesma cultura
derruba outra tese dos autores, de que
a concentracao geografica forja grupos
de interesses que impulsionam o siste=-
ma de pesquisa e dinternaliza  mais
rapidamente os ganhos. No Nordeste nao
s0 estava instalada no infcio da déca-
da de 30, praticamente toda a infra
estrutura industrial do acicar como
todo poderio economico e politico es=
tava vinculado a esse produto,

Esse aparato era taoc poderoso
que conseguiu criar um dGrgao para
manter o monopolio regional, evitando
sua superagao por Sao Paulo e apesar
de sua forte pressao e do controle
sobre o© aparato estatal, somente a
forca politica foi incapaz de fazer
sua representatividade, reverter na
construcao de uma agroindustria forte,
bastante mais produtiva e competiti-

Agriculura em Séo Paulo, SP, 3A2: 1-71, 1984
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va. A burguesia industrial=financeira
que fez apear do poder a oligarquia
cafeeira tambem desbancou a oligarquia
agraria nordestina da hegemonia do
acucar, passando por cima de toda a
estrutura de poder e consolidando=ge
como parcela hegemonica no contexto
politico nacional, cilente de que en=
quanto conseguir promover o desenvole
vimento das forcas produtivas, tera o
poder.

A questao entre tecnologia e
meio ambiente tem também na cana=de-
acucar aspectos interessantes no con-
texto do domInio do homem sobre a
natureza., Se de um lado a tecnologia

viabiliza e aumenta a realizacao do
valor, propiciando reproducac do
capital, busca tambem resolver por

outro lado seu confronto com a nature=
za, assumindo=-lhe o controle em escala

cada vez maior. A monocultura cana-
vieira, no bojo de seu avanco, incor=
pora formas explicitas de controle

sobre a natureza, tals como o aumento
da perenidade, saindo de uma média de
3 cortes para atingir 5a 6 e com
alguns cultivos, ja conseguindo 11
cortes com tecnicas de crescimento da
longevidade da soqueira sem reducao
drastica do rendimento., E tal aumento

da perenidade nao confronta a grande
propriedade, na verdade a consolida,
pols a cana, ao contrario do cafe e

laranja, € cortada toda a planta por=
que a matéria=prima € o caule e nao o
fruto. Portanto nao ha nada a conser=
var a nao ser a touceira ja bem rente

ao solo donde sairao os brotos.
Outro avango e que a partir
de modelos estilisticos empregados na

analise de series histdricas de dados
de temperatura maxima e minima durante
o perlodo indutivo, pode=se prever o
florescimento da cana, permitindo ado-
tar técnicas que inibam ou diminuam
sua ocorrencia e com a inversao de saw-
carose, mantendo a quantidade de maté=
ria=prima no seu potencial em acucar a
dlcool (41). Esses mesmos dados climi-
ticos permitem prever a ocorrencia de
doencas e racionalizar seu combate,
aumentando a eficisncia e baixando o



~30~

custo pelo uso de defensivos, As
técnicas de tratamento térmico de
mudas de cana permitem um aumento de

25 toneladas por hectare, com 137 mais
na cana planta, 24Z ua soca e 277 na
ressoca pela menor incidencia de doen=—
cas. O controle da broca da cana &
bastante wutilizado com uso de um ini-
migo natural, um micro himenoptero,
criado em laboratoric e solto nas
lavouras na época propicia (23). O
dominio sobre as regras naturais dimi-
nuem consideravelmente o risco do
capitalista sucreoalcooleiro.

No caso da cana de acucar, a
tecnologia tem um efeito diverso do
caso do café e laranja sobre a es=
trutura fundiaria. As usinas, por sua
estrutura oligopolista, incorporam
mais rapidamente as técnicas geradas e
com isso materializam primeiroc os
ganhos advindos de sua utilizacao, e
como o processo de geracao € continuo,
essa agllidade leva a manter=se em
vantagem em relacao aos demais produ=-
tores., A propria COPERSUCAR, ao pro=
duzir tecnologias, da suporte a essa
vantagem tecnologica, fazendo com que,
progressivamente, a superioridade da
usina sobre os fornecedores se torne
mais patente, Nao se trata de que as
tecnologias biologlcas produzidas pew
los orgaos publicos em si mesmas tra=
gam 1Incorporadas carateristicas vin=-
culadas a escala do empreendimento, o
que ocorre ¢ uma internalizacao mais
rapida dos beneffcios pelas usinas,
Por outro lado, ao produzir variedades
com malor teor de sacarose e perfodo
util de industrializacao, permite=se
nao somente um maior rendimento in=-
dustrial como também a utilizacao de
todo o capital fixo das usinas por um
periodo mailor do ano, com isso repro=-
duz o capital a taxas, consideravel-
mente maiores, dando suporte ao forta=
lecimento da  agreindustria  sucro-
alcooleira,

CHABARIBERY & MELLC (9), com=
parando os custos operacionais das
canas proprias das usinas e cotejando
com as dos fornecedores, mostram gque o
custo por unidade das usinas € menor
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que a dos fornecedores, atingindo
29,017 de diferenca na cana planta e
22,07% na soqueira. Um fato importante
para explicar esse diferencial é que,
o tratamento dos toletes € a unica
tecnologia biologica que aparece com
maior incidencia nas usinas que nos
fornecedores, as demais sio todas me=
canicas assocladas ao porte das maqui=
nas e seus esquemas de manutencao.

Na verdade 2a sobrevivencia
isolada do formecedor no contexto do
complexo sucroalcooleiro e diffcil,
pela grande superioridade exibida pela
organizacao imprimida pela industria=-
lizacao da produgaoc., GONCALVES; OLI=
VEIRA; MARTIN (18) mostram que, atra=
vés da cooperativas, os fornecedores
obtem uma produtividade da terra seme=
lhante a das canas proprias da usina,
centralizando o capital em busca de
uma composicao organica do capital
semelhante a dos usineiros. No entan=
to, embora obtenham eficiencia tecno=
logica no campo agricola semelhante no
aspecto atinente a parte biologica da
produgao, sac suplantadas pela melhor
depreclagdo e produtividade do parque
de maquinas, cuja potencia & muito
maior nas usinas, e o custo da miquina .
inserido na tonelada de cana é menor,

Tal se da porque as grandes
areas sao mails apropriadas as maquinas
pesadas e também porque, mesmc com uma
patrulha mecanizada os fornecedores,
por nao terem areas contiguas, tem um
custo de transporte para onerar seus
produtos. Atraves da cooperativizacao
crescente dos meios de producgao, os
fornecedores obtem avancos com a con=
cretizacao de uma atuacao de grande
capital centralizado, A tecnologia
esta no caso assoclada a eficiencia de
sua incorporacac e os fornecedores
juntam seus esforgos nas cooperativas
para realizar tal tarefa, abandonando
as logicas individuais de seus asso-
ciados,

Num wuniverso altamente con-
centrador, proprio da agroindistria
sucroalcocleira a tecnologia interna-
lizada rapidamente pelo grande capi-
tal, seja ele as usinas ou as grandes



cooperativas de fornecedores, taz
submergir o formecedor isolado que
sucumbe frente a um poderio economico
de oligopolios com os quais nao tem
como competir,

Da-~se entao a concentracio
fundiaria, fruto muito mais da capa=-
cidade de engendrar O Pprogresso

tecnoldogico e com ele o avanco da
acumulacac de capital da burguesia
industrial que das técnicas em si. Ao
revolucionar a forma de plantar, nada
mais se da que o desenvolvimento das
forcas produtivas, implantado no bojo
da formacgao do moderno complexo agroi=
ndustrial do qual a agroindustria
sucroalcooleira tem se mostrado uma
das parcelas mais dinamicas. Ao analiw
sar a estrutura fundiidria sem levar
em conta as cooperativas de fornece=
dores e seu papel e as relacoes de
arrendamento entre fornecedores e usi-
nas, podem levar a equivocos, pois
nesse setor, mals que qualquer um
outro na agricultura, o capital engen=
drou sua evolucao histdrica caracte-
ristica.

0 algodac é uma cultura im-
portante no contexto economico, estan—
do seu desempenho correlacionade com a
forte industria textil, Esse ramo da
manufatura esta associado a propria
genese da revolucao industrial
com a invencao do tear mecanico. No
Brasil, apos um ciclo no séculeo XVII,
teve grande incentivo na década de 30,
quando em plena crise do café a deman=-
da por algodao e os pregos internacio=-
nais dimpulsionaram a cultura. Essa
ocorrencia forcou a realizacao de
pesquisas para sustentacao da
cultura, que desde entao tem o segundo
maior volume de artigos publicadoes
(54). Alem de superar entraves como a
rEEulose, murcha do Fusarium e Verti=
cillum, aumentou em quase tres vezes ©
rendimento cultural, alem de suplantar
a limitacao da infestacao de nematoi-
des, praga do solo com efeito depres=
sive sobre a produtividade, e apresen=
tar materia=prima com maior resisten=
cia do fio e comprimento da fibra que
melhorou sensivelmente a qualidade dos
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téxteis nacionais que adquiriram maior
competividade no mercado externo., 0
monopolio da produgao de sementes e os
rigidos controles fitossanitarios,
especialmente de soqueiras, permitem a
rapida troca de cultivares, estando o
rendimento do perfodo 1980-84 dentro
do intervalo esperado, no entanto o
mesmo se situa abaixo das expectativas
dos pesquisadores pela ndo incorpo~
racao por problemas conjunturais de
ordem economica de 30Z dos ganhos re=
centes de produtividade (21).

PASTORE; DIAS; CASTRO (39),
argumentam que os expressivos ganhos
de produtividade do algodao evidenciam
como a concentragac geografica, a
entre pesquisadores e agri=
cultores e a estrutura empresarial das
atividades de producao pela presenca
da indistria textil sio determinantes
dos ganhos tecnologicos das tecnolo=-
gias adotadas., Para os autores tudo
isso estaria presente em Sao Paulo e
nac no Nordeste onde inexistiriam as
condigoes que impulsionariam o sistema
de pesquisa, que se caracterizaria
pela descontinuidade e atencao quase
exclusiva a0 comprimente da fibra
descuidando=se da produtividade. Na

verdade sao dois tipos de algoddo
totalmente distintos, um & cultura
perene, cuja planta e um capital fixo

e por isso mesmo € mais diffcil de se .
introduzir wudancas radicais ao nivel
de variedades no curto prazo, enquanto
em Sao Paulo a cultura anual permite
malor rapidez na adic¢ao dessa tecnolo=
gia. Quanto ao comprimento da fibra,
esse fato nao esta associado & pesqui=-
sa mas a caracteristica do algodao
arboreo que naturalmente tem fibras
mals longas., A superioridade tecnolo=
gica da cotinocultura paulista € evie
dente,

NOVAES (38), coloca como uma
das causas da crise das indistrias de
beneficiamento de algodao privadas da
Parafba, a melhor qualidade e produti=
vidade do algodaoc herbaceo de Sao
Paulo e que a mesma cultura naquele
estado nordestino nao tinha condicoes
de competir com a paulista, Mostra
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também a estratégia do Governo Federal
da bancar a formacio e o desenvolvi=
mento do cooperativismo de agricul=
tores que assumiram o controle das
inddstrias, que pressionando o sistema
de pesquisa e extensao local, elevou a
produtividade da cultura, importando
tecnologia paulista como variedades.
Para o algodao arbdreo ‘esse
fato nao ocorreu e nao é a inexisten-
cia do poderio politico que explica
isso, pois a produtividade da producao
nordestina nao condiz com sua impor=
tancia no cendrio polftico nacional.
Falta=lhe uma forte burguesia indus=
trial progressista. A industrializacao

paulista e todo poderio economico e
politico da burguesia industrialefi-
nanceira que tomou o poder na década
de 30 e que, alterando as funcoes
basicas da agricultura, incorporou=a
ac processo de desenvolvimento, ime
plantando nela grande desenvolvimento

das forcas produtivas que empreendeu
em toda sociedade. A modernizacao
institucional do final da década de 20
e inicio da de 30 € que incorporou o
melhoramento genético nas instituicoes
de-pesquisas paulistas e o algodao foi
um dos primeiros produtos a ter essa
linha de pesquisa, Num primeiro momen-
to, para aproveitar o surto benéfico 2
cultura, introduziu=se e adaptou=se
grande quantidade de material de . ou-
tros pa{ses, concentrando os esforgos
internos na area de doencas e pragas,
(54) E num segundo momento passou-se 3
selecio de material gendtico no pro=
prioc pais,

A subdivisdo das fazendas de

café tinham no algodido um instrumento

importante para aumentar a renda dos
novos proprietarios. Toda essa acao
deu=se quando ja nao estava no peder a

forte oligarquia rural paulista, os
novos fazendeiros de algodaoc eram a
expressao da diversificacao da agri-

cultura, que paulatinamente incorpora=
va elementos inovadores da parcela da
burguesia que assumiu o poder. Nao foi
da 1logieca rural pura e simplesmente
que derivou todo o processo, como no
caso das culturas anteriores, cana e
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cafe, a estruturacao da producdao &
estrategia de uma nova visao de boa
sociedade, que adquiria maturidade e

for¢a para o desenvolvimento do capi=~
talismo dependente paulista. A indis-
tria textil, antes subsidiaria da ca-
feicultura, tomou impulso e passou a
atuar mais decisivamente sobre o pro=-
cesso produtivo, o que levou a um es=-
forgo na modernizacao da cultura do
algodao, esforgo que nao ocorreu no
nordeste que, ficando a merce da
oligarquia tradicional, espera a mu-
danca na correlacao de forgas que leve
ao poder parcela progressista da
burguesia local.

‘No ~contexto do processo de
industrializacao e urbanizacao, a soja
e o amendolm assumem papel importante,
nao so porque a partir de 1950 foram
substituindo progressivamente a banha
animal como oleo comestivel, como

competem entre si pela posicao de
materia=prima principal do complexo
oleiro., O farelo e torta desses pro-

dutos tem também grande utilizacao no
consumo animal como fonte protéica,
Nos dados apresentados por ROCHA &
HELLMEISTER (44), nota=se nao somente
o aumento significativo da producao
dos principais oleos comestiveis ve-
getalis no Brasil no perfode 70=74,
praticamente duplicou, como mostram os
numeros que o amendoim, uma das prin=
cipais matérias=primas da industria de
6leo na década de 60, perde essa po=
sicao para a soja que duplica sua
participacao nos anos analisados, pois
o oleo de soja passa de 35% para 783
da producgao nacional, No mesmo estudo

as informagdes para S3o Paulo mostram
a soja, amendoim, algodao, milho e
mamona também como principais maté-

rias=primas com supremacia da soja e
amendoim, Essas duas ultimas culturas
nao s6 sao substitutivas das areas de
renovacgao dos canaviais, mas tambeém o
sao na industria de Sleos, como maté=
ria=-primas.

A soja fol introduzida no
Brasil pelo Imstituto Agronomico da
Cocrdenadoria da Pesquisa Agropecuaria
da Secretaria de Agricultura de Sao



Paulo na década de 30, O esforco de
pesquisa no entanto foi mais recente,
principalmente a partir da decada de

50, A introdugao e adaptacao de mate=
rial genetico estadunidense foi impor=
tante para a instalacao da cultura
como tambem os cultivares ecriados a
partir dos programas de melhoramento,
A wvariedade paulista TAC=Santa Rosa
foi introduzida, primeiramente no Rio
Grande do Sul, depois varios outros se
seguiram, espalhando=se por todas as
regiaes produtoras (2&). As selecoes

continuas permitiram a producac de
materiais menos dependentes do tempo
de exposicao a insolagao, permitindo

plantios antecipados e também a expan=
sao da cultura para varias outras
regices, a qual anteriormente a soja
tinha limitagoes para ocupar. O culti=
vo de soja no inverno para producao de

sementes de alta qualidade e sua uti-
lizacao como outras formas de alimen=
tos sao viabilizadas pela pesquisa

genetica e de engenharia de alimentos,
alem da constante producac de tecnolo=-
gia para as areas normais de plantio
(30).
— A soja caracteriza=se por
utilizar volume crescente de insumos
modernos como defensivos, adubos e por
apresentar um grande Indice de mecani-

zacao do processo produtivo. No entan=-

to assume papel relevante na ocupacgao
dos cerrados, na area de removacao dos
canaviais e na sucessao soja/trigo é
plantada com tecnologia comparavel as
mais desenvolvidas do globe, que num
desenvolvimento contfnuoc e com rapida
incorporacao ao processo produtivo fez
crescer o© rendimentc por unidade de
area, tendo uma produgac por hectare
bastante congruente com as potencialie
dades da tecnologia disponivel se
enquadrando dentro do intervalo espe=

rade, rendimento este que duplicou de
1980=84 em relacao a 1950=34 (59).
Trata=-se, portanto de um produto in-

troduzido e sustentado pela constancia
da pesquisa agropecuaria que permitiu
superar limitacoes do fotoperiodismo,
facultando seu plantio em todo o ter—
ritorio do Centro=Qeste,
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Quanto as evidencias que ex~
plicariam esse desempenho da pesquisa
de soja, mesmo nao tendo sido estudada
por PASTORE; DIAS; CASTRO (39), por=-
que tinha pouca expressao ate a epoca
em que realizaram o estudo, estado
presentes mnessa cultura os fatores
explicativos levantados pelos autores:
¢ uma materia=-prima industrial, tem
area de concentracao geogriafica e
grandes cooperativas, associando soji=-
cultores, E apresentou ganho continuo
e significativo de produtividade., Sen=-
do consumida como O0leo e margarina,
além de entrar na composigao de outros
produtos de menor expressao de demanda
come o leite de soja com sabor, a soja
€ um alimento essencial a populagao,
notadamente a urbana e no caso paulise-
ta fica mesmo diffcil classifica=-la
pura e simplesmente como cultura de
exportacao no sentido de que a produ=
cao visa o mercado externo., Na verdade
é um produto para o qual o mercado
externo tem grande influencia na for=
macao de pre¢os, mas largamente con=
sumido internamente, impulsionada pelo
processo de urbanizagao.

Na parte industrial de trans—
formagao, a presenga de grupos multi-
nacionals implantados no Brasil causou
a rapida expansao e o domInio do mer=
cado, produzindo efeitos significati-
vos na consolidacao tecnologica e
desenvolvimento do setor. A producao
tem a acao de grupos distintos que
podem ser classificados em 3 tipos: um
ligado as grandes .cooperativas de
trigo, a qual, a soja entra na rotacao
como cultura de verao, outro das tam=
bém grandes cooperativas de graos, a
qual, a soja € um importante produto,.
sendo -plantada como cultura principal
e finalmente outro grupo de produtores
que cultivam soja nas zonas canaviei=
ras nas areas de renovacao, utilizando
variedades de ciclo precoce, Em qual-
quer desses grupos a presenca 4o gran-
de capital é uma caracterIstica comum,
sendo a cultura da soja uma das mais
vinculadas 3 dinamica da grande indds-
tria de transformacao e ao mercado
exportador.
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Com ¢ processo de desenvolvi=
mento capitalista dependente brasilei=-
ro a expansac da sojicultura, aconte=
ceu em plena internacionalizacao da
economia interna e a consolidacao da
industria no pals, epoca também em que
se realizou intenso processo de wurba=-
nizagao. As forgas economilcas e poli-
ticas que engendraram essa transfor-
magao proporcionaram a execugao de um
conjunto de acoes que embasaram a
evolucao da cultura da soja, nac so
porque a partir da metade da década de
60, os precos Internacionais eram
favoraveis e o financiamento da im=
plantacao do modelo de socledade pro=-
posto pela parcela da burguesia in=
dustrial=financeira que estava no po=
der exigia divisas, mas também porque
era uma planta de usos multiplos na
alimentacaoc humana e na ragao animal,
sendo estratégia para atender a deman=
da interna. A expansao nas areas de
trigo permitia por outro lado a viabi=-
lizacdo da polftica de substituicao
das importacoes que se delineou para
esse cereal.

0 nivel de mecanizacac da
soja a torna caracteristica de grandes
areas, mas pequenos e meédios produto-
res tambéem se ocupam da atividade,
notadamente os cooperativados, A ca-
racter{stica do tamanho da area da
cultura esta fortemente associada a
utilizacao de maquinas, pols no caso
paulista as principais tecnologias
dizem respeito a tecnicas bioldglcas,
como variedades, manejo e adubagao,
nao nmnecessariamente limitadoras da
escala, decorrente do acesso aos bene-
ficios das demais politicas governa-
mentais, como creditc e pregos. O
processo no entanto viabilizou a ex=
pansao da area com cultivares ricos em
teor de oOleo, o que permite maior
rendimento industrial. A soja € wuma
cultura tfpica de acdo do grande capiw-
tal sobre a agricultura, introduzida e
estimulada mno processo que consclidou
os oligopolios da economia nacional,
estando essa cultura associada a esses
interesses,

Quanto ao

amendoim, outra
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matéria=prima da industria de oleos
comesti{veis, € uma cultura tambem
cujos os precos Internacionais in=-
fluenciam de maneira decisiva na for=
magao dos precgos do mercado interno.
Atualmente o amendoim € cultivado em
duas regioes de caracteristicas dis=
tintas: a de Presidente Prudente/Mari=-
11a, com solos mais fracos e cultivada
por agricultores pouco organizados; e

a de Ribeirao Preto, nas dreas de re=
novagao dos canaviais, solo fertil,
tecnologias mais eficientes, sendo

plantado por produtores mais organizae
dos,

A pesquisa com amendoim naoc
se deu em grande volume, e as analises
dos rendimentos em termos estaduais
efetuados por SILVA(S54) nao permitiram
maiores conclusdes, embora a producao
tenha aumentado 50% no periodo 1980=84
em relacao a 1950~54, Um aspecto que
chama a atencio, é que o cultivar IAC=
Tatu, lancado ainda na década de 50,
continua sendo o mais plantado atual=
mente, porque nao foram lancados mate=
rials alternativos com as mesmas po—
tencialidades., Somente em 1986 & que
foram colocados 3 disposicac dos agri-
cultores tres novos cultivares mais
produtivos, com malor teor de oleo e
esporao mais forte, o que lhes confere
melhor condicao para a mecanizacao
da colheita. Comparando com o IAC=
Tatu, o IAC=0ira produz 20,7% mais, o
IAC~Poitara 167 mais e o IAC=Tupa
16,17 mais (30).

A analise dos rendimentos es=
taduais escende uma grande disparidade
entre as produtividades das duas re=
gices de plantioc que tem sistemas de
produgéo distintos, Comparando=—se as
médias do amendoim no seu conjunto,
somando as safras das aguas e da seca,
vemos que Ribeirao Preto tem uma pro=
dutividade 49% superior a de Presiden-—
te Prudente/Mar{lia. Esse deésempenho
em Ribeirdo Preto estd associado a
safra das aguas onde atinge a diferen=
ca de 43% e na qual contribui com 3137
da producao estadual, enquanto que a
outra reglao produz 45% do amendoim.
estadual nessa safra.



Na safra da seca, a regiio de
Presidente Prudente/MarIlia produz 69%
do amendoim, enquanto que Ribeirao
Preto produz apenas 97, a produtivi=
dade nessa safra e também maior em
Ribeirdo Preto em 19% comparando com a
outra regiao (quadro 4).

Os dados representam bem a
diferenca entre as dinamicas regio-
nals, pois enquanto a safra das aguas
em Ribeirao Preto representa a produ=
¢ao advinda das areas de renovagEO de
canaviais, o qual o nivel organizacio=
nal ¢ maior, sendo que ou é plantado o
amendoim nas areas das usinas ou na
dos fornecedores das duas grandes
cooperativas regionals: a COPLANA em
Guariba = SP e COOPERCANA em Sertdozi=
nho - SP que possuem ampla infra-es=
trutura de apolo aos seus cooperados
para produzirem amendoim e soja na re=
novagao da drea de cana e com isso
propiciande uma renda adicional, en=-
quanto a principal cultura nao esta
implantada., Na safra das secas no en-
tanto, o amendoim que surge na regilao
nao esta em areas canavieiras e sua
representatividade em termos estaduais
e bem menor, Na regiao de Presidente

. inddstria de oleo, os precos
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Prudente/Mar{lia, ¢ amendoim & planta-
do na maioria da area, principalmente
na regiido da Alta Paulista, como cul=
tura principal e por agricultores que
nao possuindo o mesmo nfvel de organi=
zagdo nao obtém o wmesmo rendimento,
embora esse fato esteja assoclado tam=
bém aos solos menos mnobres da regido.
Além de ser substitufdo pela soja na
interna-
cionais do amendoim nao tem sido esti=
muladores no passado recente e sua
area caiu em expressao na regiao de
Presidente Prudente/Mar{lia.
Das colocacoes
cultura do amendoim duas conclusoes
importantes sao tiradas, uma é que a
concentracao geografica por si sd nao
gera uma organizacao sdlida dos agri-
cultores e grupos de interesse que
pressionem a pesquisa e fomentem a
adogao tecnoldgica. A outra inferencia
¢ que a indistria de Gleo de amendoim
nao 1interferiu de maneira decisiva no
processo produtivo nem no sistema de
pesquisa, suplantado que fol o produto

sobre a

pela soja como matéria=prima. As res=
postas recentes da pesquisa sao fruto
da importancia da cultura na agroin-

QUADRO 4,= Rendimentos Culturais e Participacao na Producao Estadual, Cultura do

Amendoim nas Divisoes Reglonais
Presidente Prudente/Mar{lia, 1980-83

Agricolas

(DIRAs) de Ribeirao Preto e

Ribeirao Preto

Presidente Prudente/Mar{lia

Safra
Produtividade Participagao Produtividade Participaggo
_ na producao ‘ na producao
(kg/ha) (%) (kg/ha) (2)
das aguas 2,174 1,515 45
das secas 1.308 1.101 69
Total 1,335 7 52

1,991

Fonte: Instituto de Economia Agricola - dados basicos.
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dustria sucro~alcocleira nas areas de
renovagac dos canaviais, poderosa es=

trutura que engendrou a expansao da
cultura com tecnologias bem mais efi=-
cientes,

0 grande capital industrial
ao agir sobre o processo produtivo de
forma incisiva, promove o desenvolvi-
mento tecnoldgico e aumento na produ-—
tividade, Essa acaoc é fundamental para
incorporar tecnologias a producac de
uma cultura onde a semente representa
607 dos custos varidveis em media e
dificultando a adogio de noves culti=-
vares e sementes relacionadas que
poederiam incrementar o rendimento, Ka
acao das cooperativas, essas limita-
cbes se tornam menores pelo servige
prestado pela organizacao aos seus
-assoclados.

A batata inglesa e o tomate
sac duas culturas que apresentam ca—
racterIsticas semelhantes, como sola=
naceas, exigem cuidados especiais mna
conducao, principalmente devido a pro=
blemas fitossanitirios, pois sao alta-
mente suscetiveis a doencas e pragas;
sendo também produtos pereciveis apos
a colheita., A batata & bastante pes=
quisada em Sao Paulo e se beneficiou
de um grande mimero de tecnologias
geradas no exterior, principalmente mno
tocante a variedades dadas as caracte=
risticas do tubérculo apreciadas pelo
consumidor (54). Recentemente algumas
variedades foram lancadas pelo Ins—
tituto Agronomico, com aspectos agro=
nomicos, culinarios, de resistencia a
doencas fungicas de folhagem, alem da
resistencia ao virus do enrolamente da
folha, Em termos de caracterIsticas do
tubérculo e produtividade esses novos
cultivares sao bem mais produtivos que
o IAC=Aracy, tendo também performance
superior, praticamente dobrandc o ren-

dimento potencial (31),., Outra limita-
- —
gao importante, tambem foi superada.

Trata-se da producao nacional de bata=
ta semente genetica praticamente livre
de vIrus, que melhora a qualidade da
batata semente comercial, dado o baixzo
teor de contaminacao com viroses (31).

Sendo um produto perec{vei_ e
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de alto risco, exigindo utilizacao ine
tensiva de insumos modernos e praticas
culturais, e praticamente impossivel
ao produtor isolado produzir Dbatata.
A grande incerteza do produtor afeta
de maneira drastica os produtores de
batata comum ndo filiados a cooperati-
vas que dependem exclusivamente de
intermediarios para a comercializagao
de suas safras, Por outro lado, a
batata lisa representada pelo cultivar
holandes Bintje continua sendo comer=
cializada pela qualidade culinaria
(28).

A batata paulista tem como
caracteristica o fato de ser uma
cultura a qual, a participacao da

producac cooperada é bastante repre=
sentativa. Segundo dadeos da Organi=
zacao das Cooperativas Brasileiras

(OCB) para o anc de 1984, um total de
437 da producaoc estadual provinha de
produtores associlados. Apesar de nao
ser industrializada em grande escala,
embora exista imensa quantidade de
produtos hoje no mercado, a batata,
por ser um produto perecivel, exige
cuidados especiais para o armazenamen=
to, além de classificagac e padroni-
zacao para a comercializacao. Essas
caracteristicas diminuem drasticamente
a margem de barganha do bataticultor
do ponto de vista da venda de seu
produto, que tem reflexos Importantes
nos precos que vao auferir pela sua
producaoc,

Outra exigencia da batata que
também pressiona o produtor & o alto
custo de produgao, pela grande
quantidade de defensivos, adubos e
corretivos que sao necessarilos para a
obtencgao de sucesso, o que aliado ao
alto risco torma a cultura sé realiza-
vel por agricultores com razoavel
nivel tecnoldgico e que disponha de
uma facilidade no credito de custeio
da safra, além da garantia de coloca=-
cac no mercado.

Tais pré=condigoes determinam
a cooperativizacao da producaoc como
forma viavel de realizar o plantio da
batata, poils a cooperativa agiliza a
incorporagao de tecnologia, propicia o



acesso ao creédito e aos insumos moder=—
nos e permite a padronizacao, classi=
ficacao e armazenamento e o acesso ao
mercado
levando a melhores precos como dimi-
nuindo consideravelmente o risco. Foi
para comercializar batata que surgiu a
Cooperativa Agricola de Cotia = Coope=
rativa Central (CAC=CC) na década de
30. A partir da experiencia cooperati-
va de imigrantes japoneses, e traba=-
lhando principalmente com hortifrutie
granjeiros, cuja demanda aumentava com
a urbanizacao crescente, formou=se um
grande conglomerade cooperativo de
- capital nacional que contando, com um
total de 13.441 s6cios, em 1985, fa=
turou Cz$ 4,2 bilhoes de cruzados.
Trata—se de uma moderna empresa agri=-
cola de porte avantajado que, com
métodos organizacionais evoluldos e
uma rede de assisténcia técnica e
estacoes experimentais, apoia e orga-

niza a producao dos capitalistas que
centralizaram seu capital na coopera-
tiva-

A urbanizacao criando demanda
por produtos especIficos com nivel de
qualidade exigente, no contexto do
processo de desenvolvimente implemen=
tado pela politica da burguesia indus=—
trial=-financeira posteriormente a dé-

. cada de 30, estd na base que sustentou
o avango do CAC=CC, gque hoje funeciona
como impertante forma capitalista de
engendrar a geracac, importacgac e
internalizacao de tecnologia ao- pro-
cesso produtive, A batata se benefi-
ciou dessa conjuntura para apresentar
un  grande ganho de rendimento
cultural, praticamente triplicando-o
no perfode 50/54 a 80/84, e continua
essa tendencia crescente visando mate—
rializar a potenclalidade ainda exis-
tente do conhecimento disponivel,

0 tomate apresenta algumas
caracter{sticas semelhantes ao caso da
batata; € wum produto perecivel, de
alto custo de producaoc, exigente em
manejo, tratos culturais e insumos, o
que atribuiu alte risco a sua
producao. O tomateiro fol objeto de
expressivo nimero de pesquisas em Sao
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das grandes cidades, nao so
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Paulo, com destaque para o melhoramen=
to gemético (54)s e seu rendimento
cultural praticamente triplicou mo
perfodo 1950/54 a 1980/84, que embora
esteja dentro do intervalo esperado,
ainda permite vislumbrar significativo
aumento. Na verdade, quando se fala do
tomate de um modo genérico estd se
juntando duas culturas de caracteris-
ticas bastante diferentes: com esta=
queamento e sem estaqueamento, 0O to=
mate estaqueado ou envarado €& uma

atividade destinada ac consume ™in
natura”, bastante exigente em tratos
culturais, Além da producao de muda,

selecao de sementes, nematicidas, in=
tenso uso de defensivos e fertilizan—
tes, exige grande volume de trabalho
na fase de crescimento da cultura
(47).

- 0 melhoramento geneético rea-
iizado pela pesquisa agropecuaria pau-
lista teve grande impacto no rendimen=
to do tomate envarado que em 1972 era
langado o IAC=Angela L.C., mais tarde
substituldo pelo IAC=Santa Clara, re-
slstente a algumas viroses, com frutos
de melhor qualidade e bem mais produ=-
tivo, chegando a proporcionar aumento
de rendimento da ordem de 30% (37). ©
cultivo do tomateiro envarado exige
solos fertels e esta distribuldo .por
duas regioes distintas: ao longo da
Serra do Paranapiacaba na reglao que
val de Itapetininga, Capao Bonito,
Guaraplara, Aplal até Ribeira e Ribei=
rao Branco, que vende a producac nos
meses de dezembro a abril e a regiao
de Campinas, principalmente Indaiatu—
ba, Elias Fausto, Sumare, Monte Mor,
cuja produgao se estende de abril a
novembro,

0 plantador do tomate envara=
do, pelas vicissitudes da cultura, &
um agricultor especializado. A propria
necessidade de comprar sementes de boa
procedencia forga um melhor desempenho
fitossanitario e a incorporaciaoc rapida
de noves cultivares, Na classificacao
realizada por FIGUEIRA (14) que divide
as empresas olerfcolas segundo a fina-
lidade e grau de tecnologia, o toma-
te envarado ao lado da cebola e da
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batata esta no grupo das hortas comer=
ciais especializadas que utilizam
tecnologia avancada e insumos moder=
nos, A grande maioria dos agricultores
sao cooperativados e quando nao, prin—
cipalmente na regiao do Paranapiacaba,
estao sob tutela das "barracas",
grupos de comerciantes que contratam a
producao, determinando toda a tecnolo=
gia pela exigencia de qualidade do
produto final,

0 tomate envarado, produto
cuja demanda cresceu com urbanizacac,
e por excelencia uma cultura seletiva
pelo lado da tecnologia, impedindo a
permanencia de agricultores pouco efi-
cientes e 0s agentes que atuam sobre a
producao, principalmente a assistencia
téecnica das industrias de insumos,
impulsionam a produtividade. Como ati-

vidade de controle extremo sobre as
condicoes ambientals, de solo e da
propria planta, tem wum rendimento

superior ac tomate rasteiro, destilnado
a industria. As condicoes de produto
perecivel e cuja exigencia do consumi=-
dor & severa, fazem da padronizacao,
classificacao e transporte rapido para
um mercado ja determinado, necessidade
indelével para o sucesso. Trata-se
portanto de uma cultura com alto custo
de producao, que apos colhida depende
de consumo em tempo exiguo sob pena de
ser destinado a indilstria com grande
desagio. Tal destinacao também é dada
para os produtos de qualidade infe-
rior. O nivel de organizacao tem por-—
tanto papel relevante no desempenho do
tomate envarado, o que leva a rapida
internalizacao dos ganhos referentes a
conquista tecnologica.

Quanto ao tomate rasteiro,
cuja produtividade € inferior ao do
tomate envarado, tem como destinc a
inddstria de massas, sendo plantado
principalmente no Oeste e Noroeste do
Estado. Predominam nunesse tipo de
cultivo as variedades biloculares,
mais resistente aos transportes, que
por se originarem da variedade Santa
Cruz introduzida na segunda metade da
década de 40 sao conhecidas por tipo
Santa Cruz, e entre elas destaca—=se ©
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IAC=Santa Eliza, Sul Brasil e outras.
Em Aareas irrigadas, o rendimento &
significativamente superior (47).

A presenca da indistria ja
determina uma dinamica prépria a
cultura, pois como matérla-prima de
produgao sazonal exige=se que se re=
gule a atividade para otimizar o wuso
da maquinaria industrial, notadamente
buscando esticar o periodo de colheita
como melhorar a qualidade da matéria-
prima, pois o parque industrial exige
muito maior quantidade que as sobras
provenientes do tomate envarado e que
tem custo bastante mais elevado,

GRAZIANO NETO (19),analisando
a agroindistria do tomate em Taquari=
tinga = SP, caracteriza como se di a
insercac da indiustria na determinacao
do processo produtivo. Procurando mol-
dar a producao de acordo com as neces=
sidades e possiblidades, as fabricas
instituiram o contrato direto com o
produtor, eliminando o intermediario
que existla entre ambos., As sementes
sao fornecidas diretamente pelas in-
distrias, o que permite determinar a
qualidade e produtividade da matéria=
prima, para completar as fabricas, tem
um corpo de técnlcos que acompanham a
producao, colhendo dados sobre a exe=
cucao do contrato, é&poca de plantio
estabelecida que ira refletir em co=
theita em perfodo determinado, inci-
dencia de doencas, enfim controle de
todo processo produtivo, Tais dados
mostram como a industria promove a
internalizacac da tecnologia na busca
de impulsionar o desenvolvimento das
forcas produtlvas, fundamental para a
acumulacao de capital e i1nerente a
logica do sistema capitalista. Ambos
frutos da urbanizacao ocorrida no bojo

desse processo, o tomate para salada
consumido in natura e o tomate para
confeccao de massas, -sao culturas

dinamicas no contexto da agricultura,
A cebola € uma olericola que
tambem adquiriu importancia no procese
so de urbanizacao. Assim como a bana=-
na, a cebola tem uma caracterfstica
interessante quanto ac rendimento, que
cresceu vertiginosamente no perfodo



1950/54 a 1980/84, quintuplicando,
Isso apesar do pequeno numero de es=
tudos especificos  sobre tratos
culturais, controle de moléstias e

manego da cultura (54) Essa incorpo=-

racac dos conhecimentos disponlveis
levou a produthldade superior a espe-
rada pelos proprios pesquisadores,

ficando acima do intervalc normal de
rendimentos. 1Isso parece estar asso=
ciado 2 falta de evolucac dos recursos
genéticos que nao ampliaram a poten=
cialidade de rendimento da cultura,
concentrando as contribuicoes da pes-
quisa no manejo.

Segundo NAGAI et alii (37),
dois grupos de cultivares dominam a
producao: as Baias Periformes, na
época normal de safra, de setembro a
novembro, que apresentam boa conser=
vacao em condicoes naturais de armaze-
namento, mas sao sensiveis ao flo=
rescimento precoce em temperaturas
baixas, comprometendo a gqualidade do
bulso. As '"claras precoces", que pro-
duzem de junho a agosto, mais sensi-
veis a pragas e molestias, péssima
conservacao em condicoes ambientais,
mas sao precoces e toleram o floresta=-
mentc prematurc. Tails problemas de=
monstram bem a situacao do material
genetico, atualmente utilizado e cujo
melhoramento €& dificultade em Sao
Paulo pelas condicoes desfavoraveis de
ordem climatica, sendo dependente da
importacao de sementes do sul do Bra-
sil, da Bacia do Rio Sac Francisco e
do exterior., Prosseguem estudos visane
do 2 obtencao de cultivares mais pro=
dutivos e menos limitados do ponto de
vista da conservacio (37).

A producao de cebola concen=
tra-se em tres municipios paulistas:
Piedade, Monte Alto e Sao Jose do Rio
Pardo, A produgao e comercializacao da
safra tem forte participacao de coope-
rativas que tem papel preponderante no
nivel tecnologico da cultura.

Ja em 1966, segundo JURQUEIRA
et alii (25), o significado percentual
de 357 das vendas do atacado eram
realizadas por cooperativas de produ=—
tores e .embora nao existam dados
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atuais, essas organizacoes estimam
produzir cerca de 637 da safra paulis-
ta. A partir dessa organizacao da
produgao, varias agoes conjuntas com a
pesquisa e extensdao rurals oficiais
tem sido ensejadas, agilizando o pro-

cesso de difusao de tecnologia desse
importante produto cuja demanda
cresceu também associada ao processo

de urbanizacao. Conquanto tenham esgo=
tado a potencialidade do material
genetico disponfvel, as fronteiras de
rendimento da cultura ainda estao
bastante 1nexploradas,

A banana, cujos trabalhos se
concentram nos tratos culturais e no
controle de molestias, notadamente
para debelar o Mal da Sigatoka e Mal
do Panama (54) também tem um rendi-
mento superior ao esperado pelos pes=
quisadores. A bananicultura como ati-
vidade destinada 3 exportacao & recen=
te, estando situada no Vale do Ribei=
ra, uma das regices menos desenvolvi=
das do Estado, Ao adquirir importan-
cia, a preocupacac com a qualidade do
fruto consumido in natura passou a ser
um fato relevante,principalmente quan-
to a aparencia, que sendo exigencia
do mercado de frutas, exigiu melhor
conducao técnica.

A introdugao do cultivar na=-
nicao=acu pelo IAC em principio da
década de 50 levou a expansao da bana-
nicultura de baixada, passando a ser
plantada em solos mais fértels, pois
ate o infcio da década de 60, metade
dos bananais estava localizado na

encosta. O controle do Mal da Sigato-
ka, ao imprimir o aperfeigoamento
tecnico, eliminou produtores menos

eficientes e forgou esse deslocamento
para as varzeas. Essa doencga, ao exi=
gir cuildados especiais e a variedade
nanicao=acu, que propicliava melhor
qualidade da fruta e produtividade,
mudaram o padraoc tecnologico da
cultura (47). _

Uma das explicacoes dessa
crescente internalizacao de ganhos
tecnologicos pela bananicultura esta
na demanda externa do produto, princi=
palmente no Cone Sul da América Lati-
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na, onde a
tornou mais

presenca brasileira se
efetiva pelas maiores
facilidades de transporte que o pro=
duto equatoriano. Formaram—se entao
grandes cooperativas que em 1972 ven—
diam 74,927 da producao de bananas do
Estado, sendo que contribuiam com 56%
do volume exportado, Tals percentagens
derivam dos beneficios que a coopera=-
tiva propicia, notadamente da climati=-
zacao, fornecimento de insumos, con-
trole do transporte internacional que
permite o escoamento continuo da pro=
ducao, assistencia técnica no cultivo
e preparo do produto para venda, As
maiores cooperativas exportadoras, a
Coopercotia e Central dos BRananicul=
tores, tinhan escritorios de vendas
enm Buenos Aires e Montevidéu (5). Esse
nfvel de organizacao da producao pro-
piciou que a produtividade da cultura
triplicasse em 30 anos, numa regizo de
agricultura de nivel tecnologico enm
geral bastante reduzido, corrcborando

condicoes de vida das mais precirias
de Sao Paulo, do ponto de vista da
educacao, sailde e transporte, além de

um problema fundiarioc sério,

VICENTE et alii (62) mostram
o cultivar nanicao inexg?essivo em
1965, ocupando em 198] cerca de 857 da
area, levando o© maior rendimento,
melhores frutos, maior tolerancia a
secas, alem disso 897 das touceiras
recebiam adubacao quimica, 917 comba-
tiam a Sigatoka e 60% a broca. Uma
constatacao importante é que os produ-
tores associados a cooperativa tem
bananais mais produtivos, tanto pela
vantagem na comercializacae como na
assistencia técnica, Trata=se portanto
de um produto onde o grande capital
tem papel d1mportante no contextoc da
producao. Na mesma regido, outra
cultura de exportacaoc, o cha, de cujo
total da producao 907 € exportado, tem
todo o processo controlade por grande
monopolios exportadores, que benefi-
clam o produto exigindo qualidade da

materia-prima, Para essa cultura,
quase toda a area plantada & de IAC=
259, cultivar criado pela pesquisa
agropecuaria, O capital industrial
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domina a produgac do produto e deter=
mina o padrac tecnologico,
Finalizando a analise dos

produtos diretamente relacionados com
a organizacao da produgao pelo grande
capltal, tem=se o caso do trigo. A

pesqulsa para a triticultura é recente
em Sao Paulo, datando principalmente a
partir de 1960, sendo que variedades
lancadas a partir de 1965 foram rele=
vantes para o estabelecimento da
cultura, (534) wnotadamente a ICA=5
(Maringa) que, junto com a BH=1146 de
procedencia mineira, tem produtividade

207 superior as entao existentes,
Varios outros materiais foram lanca=
dos, sendo que os oito cultivares

colocados a disposicao da producao nos
ultimos 4 anos, produzem de 5 a 14Z
mals que o IAC=~5 e BH~11l46,

Apesar de recente, o0s resul=
tados da pesquisa ja propiciaram ga=
nhos da ordem de 30% nos rendimentos
culturails quando se comparam os dados
de 1980/84 com os de 1950/54, Tails
aumentos nao levam em conta que o
trigo tem um aspecto que o diferencia
dos demais. E que a incidencia das
doencas como a ferrugem do colmo e da
folha tem acao negativa sobre a produ=
cao e as selecoes de cultivares, tem
produzido a cada ano materiais que sao
resistentes as racas existentes, re=
sistencia essa constantemente quebra=—
das pelo surgimento de novas ragas do
patégeno,

Outra questdo também relevan=
te € que fatores de ordem climatica
sdo constantemente uma limitacao para
a cultura, mnotadamente a falta ou
excesso de chuva na época proplcia
correspondente ao desenvolvimento da
cultura e geadas na epoca do espiga-
mento. Se levarmos em consideracao as
geadas de 1975, 1979, e 1981, as secas
de 1977 e 1878 e o excesso de umidade
de 1976 e 1982, em 10 anos vemos que 7
tiveram condicoes desfavoraveis, mas a
adocao da época de semeadura correta
no Sul do Estado e Vale do Parznapane-
ma dentro da melhor faixa do amo, o
rendimento medio da cultura pode au=
mentar significativamente (Z). Recen=



temente, o trigo irrigado produzindo

perto de &4 t/ha com as variedades
semi-anas e tolerantes ao aluminio
como a IAC=Tucuruf, expande-se no
Nordeste Paulista, podende elevar

substancialmente a produtividade media
da triticultura (30).

Un aspecto da cultura do
trigo € que praticamente toda a pro-
ducdao €& cooperativizada atingindo,
segundo dados da OCB para Sao Paulo, o
percentual de 92,7Z para o ano de
1985(4). As cooperativas de triticule
tores do Vale do Paranapanema téem uma
dinamica estrutura de apoio técnico 2
cultura do trigo e da soja, inclusive
realizando agBes conjuntas com a pes=
quisa agropecuaria estadual na drea de
melhoramento e de solos principalmen-
te. O trigo ¢ um produto industrial
cuja produgac e estimulada por precos
administrados que até recentemente
recebiam fortes subsidios como forma
de aumentar a producao interna, econo=
mizando divisas com a importacao, e
mesmo assim o pals continua dependente
do produto externo, As politicas de
substituicao das importagoes de trigo
tiveram nas cooperativas um instrumen—
to importante para sua consolidacao,
forjande os produtores desse produto
as maiores organizacgoes, notadamente
no Ric Grande do Sul.

0 consumo urbano de derivae-
dos de tripo cresceu rapidamente em
razao da politica de subsidio genera=-
lizado, levando 2 substituicac de
outros produtos pelo trigo por causa
do prego mals acessivel. A demanda
urbana e o interesse da inddstria
moageira levou a se implantar uma acao
de constante estfmulo 2 cultura, sendo
o trigo o exemplo, o qual os designios
da burguesia industriale=financeira,
conjugando os interesses da populagao
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urbana com os capitalistas da indis=
tria de transformacao, agiram no sen=
tido de forjar um forte aparato esta=-
tal e de organizacao da producao,
atuando para dar suporte ao processo
de producao., Mesmo nao tendo levado a
completa  independencia nacional em
termos de producﬁo do cereal, sao
inegaveis os avancos alcancados no
pouco mails de 20 anos da acao engen=
drada.

Com ¢ trigo se encerra a
analise dos produtos ao qual a agao do
grande capital na organizacao da pro=

dugao é intensa, atuando diretamente
sobre o aparato produtivo tanto como
industria de transformacae como na
forma de grandes cooperativas, Em
ambos o0s casos a internalizacao dos
ganhos advindos do uso de tecnologlas

mais eficientes, € um imperativo e se
dd com grande rapidez., Resta analisar
outros 4 produtos nao inseridos nessa
dinamica, a qual a intermediacao e
demais 1interferencias do capital co=-
mercial sao Iintensas, com a diferenca
de que nao se da nesses produtos a
organizaciao técnica da producio, tendo
os agricultores e intermediarios uma
relacao de comércio em que se determi=

nam a rentabilidade e autonomia do
empresario agricola e nao o obriga a
proceder a melhoria do produto e da

produtividade, pols ao comerciante nao
interessa o que ocorreu antes do ato
da troca, e nesse momento prevalecem
as forgas especificas do mercado que,
sendo mals oligopolizado pelo lado do
comércio, submete o lavrador.

0 intermediario compra toda a
safra num perfodo curto do ano, devido .
2 insuficiencia e diffcil acesso a
armazenagem pelo agricultor que, es=
tando quase sempre envoltc por grandes
compromissos financeiros ao final da

(4) Un fato que chama a ateng@0 € o apontado por FRANTZ (15),mostrando que na medida em que consoli=-
dava o complexo cooperative apresentado pela COTRIJUL no Rio Grande do Sul, paulatinamente eram
extintas ou_incorporadas as cooperativas mistas existentes, 0 cooperativismo do trigo, que era
frute da polftica governamental de respaldo & cultura, eliminava todas as outras formas coopera=

tivas no espago onde se implantava,
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safra,obriga=se a vender rapidamente a
producac para salda-los. Os quatro
produtos sao também dos mais importan=
tes para alimentagao, notadamente para
as famflias de baixa renda: milho,fei-
jéo, arroz e mandioca, cujo rendimento
estd abaixo do esperado e nao apresen=
taram ganhos significativos nas ulti-
mas 3 décadas.

0 milho ¢ o produto de consu=
mo internc mais pesgquisado e quase
duplico: o rendimento cultural ng
periodo 1950/54 a 1980/84 (54). No
entanto, mantém—se abaixo da expecta=
tiva proveniente dos resultados de
pesquisa disponivels, conseguindo pro=
dutividade bastante baixa. Relacionar
as contribuicoes tecnoldgicas para a
cultura do milho é tarefa canmsativa,
dado o numero elevado delas, desde o
melhoramentc genetico até a industria=
lizacao., Bastaz citar que Sao Paulo foi
a segunda regiao do mundo a obter seu
proprio nibrido. A evolucao do mate-
rial genetico é uma constante, tanto
pelas grandes empresas de sementes .que
surgiram e se fortaleceram apas a
década de 60, como pela pesquisa pu-
blica,

Recentemente foram lancados
cultivares menos dependentes de fa-
tores ambientais com maior tolerancia
a deficiencia hidrica e ao calor, e
com menor acamamento, Tais caracteris-
ticas estao no cultivar IAC 8222, que
é 107 mais produtiveo que os hibridos
em uso, e evita metade das perdas por
carunchos e tracas, e com a insercao
mais baixa da espiga para a mesma
altura da planta, facilita a colheita
mecanica evitando a perda de rustici-
dade e resistencia pela diminuigao da
altura da planta para diminuir a dis=
tancia da espiga ao solo (35). Atual=
mente j4 se dispoe de tecnologia para
a producac de farinha de milho inte=
gral desengordurada que adicionada em
ate 257 z de trigo no proprio processo
de fabricacao, alem de melhorar as
qualidades nutricionais leva a obter=—
se, farinha para panificacao e indis-
tria de massas com as mesmas quali-
dades tecnicas., Tal tecnologla desen=
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volvida pelo Instituto de Tecnologia-
de Alfmentos = ITAL desde 1975 esta a

espera de seu uso em grande escala

(L.

Esses dois extremos demons-—
tram o amplo espectro de contribuicoes
da pesquisa para a evolucao da
cultura, que mo entanto nao acompanhou
os JIndices de avango do conhecimento,
Segundo SAWAZAKI et alii (51), o wuso
de quantidade -insuficiente de fertili-
zantes em material genético que res=
ponde 3 adubagao, as pragas e doengas,
a queda no uso de sementes seleciona=
das que pela segregacao dos hIbridos
tem influencia negativa na producao e
o manejo inadequado, principalmente o

baixo  "stand" wutilizado de 35,000
plantas por hectare em vez das 50.000
recomendadas, sao fatores tecnicos

responsaveis pelo desempenho insatis-
fatorio da cultura. O milho, plantado
em praticamente todo o Estado, quase
sempre naoc e a cultura principal ocuw
pando a posicaoc de segunda ou terceira
cultura, o que demonstra a sua posigao
secundaria para o agricultor. Esse
fato também € fundamental para expli=-
car sua evolucao tecnologica.

PASTORE; DIAS; CASTRO (22)
mostram o milho com produtividade
crescente em S3o Paulo e decrescente
no Nordeste. Apesar do grande esforco

e da amplitude dos programas de pes—=
quisa, que o colocam como cultura
privilegiada, os rendimentos poten=

clals sao o triplo dos observados e
nao sao internalizados pela producao,
A explicagao nao estaria num problema
de simples difusao, mas o paradoxo
parece explicar=se pelo fato do milho
ser uma cultura de segunda classe para
os agricultores, sendo uma atividade
residual. A dispersao geografica e a
relativa desorganiza950 dos produtores

e dos agentes do mercado tendem a
funcicnar como dificultadores da in=
ternalizacao dos ganhos e levantam a
hipotese de que o quadro possa a ser
alterado .com o aproveitamento das
potencialidades do milho como produto
industrial.

A questao fundamental e que o



problema da importancia dada pelo
sistema de pesquisa estd relacionado 3
pressao de setores externos & propria
agricultura. O milho, ecujo Interesse
por tecnologias mobilizou grandes
grupos wultinacionais do hibrido e
mesmo de grandes produtores mnacionais
de sementes, nao consegue romper com a
baixa produtividade, As grandes empre-

sas de sementes nao s0 controlam o
mercado desse insumo como dispoem
atualmente de material importado de

alto potencial genétice em termos de
rendimento, e até com polfticas agres-
sivas de venda desses produtos, Com
campanhas de produtividade bem organi-
zadas, o potencial genetico nao &
materializado com um rendimento proxi-
moe do condizente com os resultados
esperados pelo emprego da semente
selecionada. O milho nao tem setor que
o utilize organizando a produciac, nem
a indistria de transformacac, nem
grandes cooperativas de milho, sendo
cultura secundaria dentro da propria
propriedade agricola. WNao ocupa por-
tanto destaque dentro da engrenagem do
modelo de desenvolvimento capitalista
concebido,

O aproveitamento das poten-
cialidades do milho em termos indus-
triais, como matéria-prima para ali-
mentos, poderé inverter essa situacao.
No entantoc, enquanto continuar em se=
gundo plano no contexto do capital em
geral nao internalizari com rapidez,
dada a inexistencia de quem organize a
producao. Até li, apenas o interesse
das grandes produtoras de sementes e
que exigird a constancia da pesquisa
com o© produto. Poderwse=ia falar em

cooperativas, mas nao existe grande
cooperativa de plantadores de milho,
embora seja uma das culturas de maior

area plantada em Sao Paulo e no Bra=-
s1l, porque as grandes cooperativas
agricolas brasileiras se formam a

partir do interesse explfcito de poll-
ticas estatails capitaneadas pela
burguesia industrialefinanceira, no
bojo de sua acac de modernizar setores
da agricultura.

Portanto, como nao existe

Agriculturs em Séo Peulo, SP, 3A2): 1-71,

. aceitacao privilegiada,

—43-

uma polftica incisiva de organizacio
da producao de milho, que esteja cal=
cada no seu aproveltamento industrial,
para consumo humano, a situacdo per=
sistird com a produtividade crescendo
no atual ritmo, empurrada pelas firmas
de sementes e pela industria de racoes
que contudo nao tem grandes exigencias
quanto a qualidade do produto mas sim
de quantidade, nao interferindo mo
processo produtivo,

A mandioca € um produto basi-
co de alimentagao, que contudo recebeu
menor atengaoc da pesquisa, e embora
superasse o arroz, feijao e o trigo em -
numero de estudos até 1950/54 (54).
Apesar de ter ganho apenas 50% de
produtividade ate 1980/84, a mandioca
tem em Sao Paulo o maior rendimento do
mundo, Contudo, esta abaixo da
expectativa delineada a partir dos
resultados obtidos em termos de tecno—
logia, principalmente pela utilizacao
de material de baixo potencial geneti=-
co, alilada a adubacaoc deficiente, ma
selecao das ramas e falta de controle
de pragas, fruto tambem do nivel pe=-
queno de organizacao dos produtores
(gg). A mandioca tem duas culturas
distintas, o plantio para mesa e o
para industria. O cultivo para mesa se
reveste de interesse quase exclusiva=
mente horticola e se destina ao con=
sume nos grandes centros onde tem
As exigencias
de teor baixo de toxidez, boas quali=
dades culinarias e produtividade sdo o
balizamento do melhoramento genético,
cujas contribuigcoes da pesquisa sao
palpaveis.

A evolucao da produtividade
da wmandioca de mesa em termos de
cultivares lancadas, mostra ganhos

genéticos substanciais desde o culti=-
var IAC=Vassourinha colocado a dispo-
sicao dos agricultores em 1935 até o
IAC=576~70 em 1983, com um aumento
substancial de 1l toneladas por hecw
tare (quadro 5). A principal caracte=
ristica desse cultivar 576«70 é que
tem melhores qualidades culinarias e
produtividade superior em 46% ao IAC=
Jacana, mailor facilidade de arranquio
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pela disposicac rente ao solo das
rafzes, o que confere maior aceitagao
pelos consumidores, Alem disso, com a
infestacac da bacteriose que quebra as

safras da IAC=Guaxupé até entao mais
aceita e plantada, o movo cultivar
sende resistente pode incrementar a

produtividade em nfveis significativos

(63).

- 0 plantio para mesa é bastan=
te menor que o para industria e apesar
de ter grande numero de produtores
cooperativados nao internalizou total=-
mente o0s ganhos das tecnologias gera-
das, embora esteja bem mais proximo do
potencial, atingindo a produgéo de 22
ton. por hectare no perfodo 80/84,
situando-se, portante, 7% menor que o
rendimento do cultivar mals produtivo
até entao em utilizacao. A mandioca de
mesa nac tem sido explorada de maneira
mais incisiva quanto as suas possibi=
lidades para o consumo in natura, e
continua a se desenvolver como produto

QUADRO 5. = Cultivares de Mandioca de Mesa (3) Entregues ao Plantio

de modalidade hortfcola de oferta sa=
zonal.

A mandioca para industria e plan=~
tada principalmente na regiao do Vale
do Paranapanema por pequenos agri-

cultores, pouco organizados e cujo
nivel tecnoldgico e bastante baixo.
Além da baixa qualidade das ramas
quase sempre seleciomadas no proprio
mandiocal sem um rigoroso controle
fitossanitario tornando=-se portanto
dissiminadores -de doengas e pragas,
pouca adubagao e deficiente combate

as doengas e pragas, o material gene=
tico e disforme e pouco produtivo. A
utilizacao de ramas selecionadas e
praticamente desconhecida e recente-
mente esses agricultores montaram uma
assoclacao cuja reivindicacao basica e
a reproducao de material de melhor
qualidade, Durante mais de quarenta
anos nao houve lancamento de material

genético de qualidade superior para o
cultivo de mandioca para industria,
Comercial,

Estado de Sao Paulo, ate 1986

Cultivar Ano lancamento Produtividade = em 1 ciclo (t/ha)
IAC=Vassourinha(l) 1935 17,2
TAC=Guaxupe (1) 1941 21,6
1AC-Mantiqueira(l) 1958 22,8
TAC=Jacana (1) 1976 21,4
IAC=576=70(2) 1983 28,2

Fonte: (1) O Agronomico, Camplnas, vol.32, jaanez. 1980

(2) Comunicacgao da Pesquisa Agropecuaria,

Sao Paulo, vol.Z, n.5,set/out.

1984;
{3) As produtividades foram

encadeadas para

compatibilizar os varios

ensaios e permitir a comparacac dos dados nas mesmas bases. Nac foram
utilizadas informacoes de 2 outros cultivares encontrados,o IAC~14-18
por apresentarem dados incompletos.

Agricultura em S30 Pauio, SP, 372): 1-71, 19920



imperando por isso o plantioc da IAC=
Branca de Santa Catarina lancada na
decada de 40 (quadro 6). A IAC=12-829;
lancada em 1983, atinge 39 toneladas
por hectare, sendo portanto 567 mais
produtiva que a cultivar mais planta=
da, além do teor mais alto de amido, o
que lhe confere um superior rendimento
industrial(27).

Analizando=-se cojuntamente o
volume de dados apresentados para
mandioca, confirma=se a preocupacao de
SILVA; FONSECA; MARTIN(56) que as
pesquisas com a cultura, em grande
numero de década de 60, passaram lon-
gos anos estagnadas e essa interrupcao
teria efeitos deletérios sobre a evo-
lucao dos rendimentos culturais. Real=
mente, excluindo=~se os cultivares lan=
cados em 1983, e que portanto nac tem
seus resultados refletidos no perfodo
1980/84, temos como produtividade dos
cultivares mais produtivas, respecti=-
vamente 22,8 t/ha para mandioca de
mesa e 25 t/ha para mandioca para
indistria e o Indice conjunte dessas
duas modalidades de cultivo no periodo
1980/84 & de 21,1 t/ha para o Estado
de Sao Paulo, portanto bastante proxi-

LS

mo do potencial, Confirma=se, portanto
a necessidade de programas estaveis de

‘Pesquisa para que se concretizem ren=-

dimentos crescentes para as culturas,
principalmente no tocante ao melhora=-
mento genético que é o caso apresenta-
do para a mandioca,

0 baixo nivel organizacional
e o carater recente quase artesanal da
industria de farinhas refletem=se numa
conjuntura desfavoravel ao desenvolvi=

mento da cultura, tornando=a explo=
racac sem um nivel de cuidados tecni=
cos que permita produgoes por area

mals significativas e produto f£final de
qualidade superior, A evolugao da
industria de farinhas e da producao
cooperativada para mesa pode mudar ra=-
pldamente esse quadro. A continuidade
com que se implementam os trabalhos
atuais com a cultura trara frutos a
médio e longo prazo, bastando um avan-
¢o concomitante nas formas organiza=-

cionais da producao de maneira a in=-
ternalizar rapidamente os ganhos dos
resultados obtidos. O surgimento de

uma associagﬁo de produtores de man=-
dicca na regiac de Candido Mota e sua
crescente relacao com a pesquisa agro=

QUADRO 6.~ Cultivares de Mandioca para Inddstria Entregues ao Cultivo Comercial,
Estado de Sao Paulo, ate 1986

Cultivar Ano lancamento

Produtividade = em 1 ciclo (t/ha)

IAC=Branca de
Santa Catarina(l) 1941
JAC=12=829(2) 1983

Fonte : (1) O Agronomico, Campinas, vol.32,j§njdez11980;
(2) Comunicacaoc da Pesquisa Agropecuaria,Saoc Paulo,vol.2, n.5, set./out.

1984.

Agricultura em Séo Paulo, SP, 3A2): 1-71, 1990,
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nomica produzira efeitos de aumento de
rendimento a medio prazo, principal-
mente com a adocao de manivas sadias
de material melhorado com produtivi=
dade agricola e industrial superior.
No feljao, os primeiros re-
sultados de pesquisa sao da década de
40, ganhando expressao nos anos 60 em
diante, Comportando~se de maneira di=-
versa em relacao ao Brasil, o feijao
em Sao Paulo sofreu grandes transfor-
RACOES tecnologicas no correr da déca=
da de 70(2&), mas apesar disso tem
produtividade pouco maior no periodo
1980/84 em relacao a 1950/54, bastante
inferior ac rendimento esperado, es=
tando 7,17 menor que o limite inferior

e significativamente abaixo do Indice
médio da faixa de rendimento poten=
cial,

As contribuigoes do melhora=

mento genetico do feljoeiro sao signi-
ficativas (quadro 7). Varios materiais

cada vez mals produtivos e resistentes
a uma serie de doencas, e que dominam
as areas de producao em Sao Paulo e
no Centro=Sul, como o cultivar TIAC=
Carioca, TAC=Bico de Ourc, IAC=Rosinha
G2 e IAC-Carioca 80, Os rendimentos de
todos os cultivares da série sao no
minimo o dobro do observado no perfodo
1980/84 e o cultivar TAC=Carioca &
significativamente mais produtivo que
o IAC=Bico de Ouro e IAC-Rosinha entao
cultivados, 0 IAC=Carioca 80 suplanta
o IAC=Carioca em produtividade, sendo

que o IAC=Ayso € o cultivar mais
produtivo., As vantagens desses dois
ultimos cultivares em relacao ac IAC=

Carioca estdao na resisténcia as prine
cipais rag¢as de ferrugem, antracnose e
ao mosaico comum,

As varias causas desse desem—
penho dos cultivares em niveis bastan=
te abaixo das potencialidades, princi=
palmente do IAC=Carioca, cuja area

QUADRO 7.= Cultivares de Feijao(4) Colocados & Disposicao dos Produtores, Estado
de S3o Paulo, ate 1986

Cultivar Ano langamento Produtividade Média (Seca e Aguas)(kg/ha)
IAC=Bicec de Ouroc{l) 1958 1346
IAC~Rosinha(l) 1663 1208
IAC~Pintado(l) 1965 1542
IAC=Carioca(l) (2) (3) 1970 1806
IAC-Carioca 80 (2) (3) 1982 2008
IAC=Ayso(2) (3) 1982 2251

Fonte: (1)0 Agronomico, Campinas, v.32, jan/dez. 1980;

{2)"ALMEIDA & BULISANI(2);

(3) 0 Agronomico, edicac especlal = novos cultivares, 1982;

(4) Alem desses foram lancados

os segulintes

cultivares IAC=Iuba 1, IAC-

Iuba 2, IAC=Aeté 1, IAC=Aete 2, IAC=Aroana, IAC=Moruna, IAC=Pirata 1,
IAC=Aeté 3, IAC=Arocana 80, IAC-Catu, IAC=Moruna 80, que nao obtiveram

importancia significativa em area cultivada no Estado de Sao

Paulo,

Os dados foram encadeados para serem comparados na mesma base,

Agriculiura em Sao Paeulo, SP, 32(2): 1-71, 1980.



corresponde a 80% da area total com a

cultura, estao associadas a varios
problemas ao nivel da producao. A nao
utilizacac da calagem numa regiao,

segundo dados da Delegacia Agricola de
Itararé da Coordenadoria de Assistén=
cia Teécnica Integral(CATI), que tem
83,37 dos solos com PH menor que 4,5
indicandoe solos extremamente acidos
que 1irac interferir decisivamente na
producac, o© baixo uso de sementes
selecionadas que levam a dissiminagao
de doencas e o uso baixo e inadequado
da adubacao notadamente a nitrogenada,
2 qual o feijao responde com signifi~
cancia e a nao utilizacao da rotacioc
de culturas, principalmente de aduba«
cao verde, todos resultados ja consa=
grados.

Ao utilizar material genético
de grande resposta a adubacdo sem
realizar esta operagao, o produtor nao
concretiza as potencialidades dos cul~-
tivares, fazendo com que mesmo tendo
generalizado e ampliado o¢ rendimento
do Centro-Sul, o IAC=Carioca nao esta
sendo explorado no limite de sua capa~-
cidade de resposta, 0 nivel de organi-
zacao da producac de feijdo & bastante
baixo, 1levando o conjunto de produ-
tores a atuarem isoladamente, ficando
a venda a merce dos intermediirios.

Essa nao organizaciao inter-
fere na producao de duas maneiras
distintas, Por um lado, nao permite o
acesso a assistencia técnica em nlveis
desejaveis, levando os agricultores a
dependerem da insuficilente rede publi-
ca de extensao rural e dos vendedores
de insumos quase sempre de leigos., O
proprio acesso aos insumos é dificul-
tado, pois com os precos vigentes e o
dificil acesso ao crédite rural por
pequenos produtores isolados, nao sao
utilizados por niveis adequados, o que

—A7-

poderia ser viabilizado pela associa~
cao de produtores para compra em comum
e de assistencia técnica aos partici-
pantes. Esse isolamento dificulta tre-
mendamente o acesso de politicas pi-
blicas de welhoria do padrao tecnold-
gico da cultura. Por outro lado, tem
de vender o produto praticamente no
ato da colheita por nao terem condi-
coes de armazenagem, ficando & merca
dos intermediidrios, que auferem os
pre¢os vantajosos. E essa estrutura de
intermediacao passou por um drastico
processo de oligopolizacao, deixando o
produtor numa posicao ainda mais des-
favoravel, A participacdo dos princi-
pais agentes de comercializacao mostra
tendencia a oligopolizacao (quadro 8).
Os intermediirios do  interior que
adquirem o produto do agricultor au=
mentaram sua participacao de 40 para
817 da producao comercializada. Isso,
sem sombra de dividas da~lhes uma
posicao preponderante no Processo,
dado que sao poucos e conhecedores de
toda a complexidade do mercado, as
quais o produtor desorganizadec nao tem
condicao de enfrentar, No ambito da
comercializacao na capital, os super=~
mercados aumentaram sua participacao
de 10% para 52% do volume comerciali-
zado, Ve=-se, portanto a formacao de
oligopsonios no campo e oligopdlios na
cidade, assumindo o controle do pro-
cesso de comercializacao(5).

O capiltal comercial tem inte~
resses bastantes distintos do capital
produtivo, A ele interessa tao somente
comprar pelo menor preco possivel e
vender bem, aumentando em funcao disso
sua margem de comercializacao da qual,
descontados o0s custos de transporte e
pessoal de vendas, o restante € prati~-
camente Jlucro. A atuacao desses
comerciantes de feiljao nao aparece do

da Fazenda do Estado de S3o Paulo dae conta em 1985, que 90% da safra -3
) EZEéTﬁgizzmdzoggzzgggrég ICM, isto além de aumentar o lucro dos intermediarios,. paraliza as coo:
perativas que sujeitas a auditorias rigidas tem que cobrar o imposto pagando, portanto ao pro-
dutor um pregc ne minimo 17% menor, isso desistimula fortemente a organizagao do setor, num pro
duto que nao_tendo nada a ser transformado. Consequentemente com a penalizagao tributaria gera o
desest{milo 3 venda em comum atraves de uma organizacao.

Agriculura em S3ao Paulo, SP, 37(2): 1-71, 1980,
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QUADRO 8. - Fluxo Geral da Comercializacao do Feijao no Estado de Sio Paulo,
1966/81

Porcentagem da producao transaciomada

Agente

1966 1971 1981
Compras do produtor 100 100 100
Intermediarioc do interior 40 79 81
Intermediarios da capital 60 21 19
Vendas ao consumidor na capital 100 100 100
Feiras 30 20 11
Emporios 40 33 17
Supermercados 10 33 52
Qutros : 20 14 20

Fonte: Dados elaborados a partir de JUNQUEIRA; LINS; AMARO (gi) para o ano de
1966 ; JUNQUEIRA et alii (25) para o ano de 1971 e REIS FILHO & SILVA (43)
para ¢ anc de 1981.

ponto de vista fiscal, pois eles com— producac € comoda e segura, pois o
pram o produte, pagam o produtor e isolamento nao permite ao agricultor
transportam para a capital com a nota vislumbrar forma de fugir ao seu con=
do produtor, Llogo, formalmente € o trole., Exemplo tipico de uso da forca
produtor que vende o produto nos gran- do capital comercial esta no desaglo
des centros urbanos, A  atuacgac cobradoe na compra da producaoc do
desses intermediarios nac favorece em cultivar IAC~Carioca 80. Logo apos a
nada o progresso tecnoldgico da colheita esse material tem graos um
cultura, pois como o feijao € consumi- pouco mais escuros que o IAC~Carioca,
do praticamente da forma como € colhi- os intermediarios logo descontam do
do, ele compra o produtoc nas condicoes agricultor alegando tipo inferior, mas
em que encontrar, com desagios quando 20 dias apos os dois cultivares apre=
chuvados ou que tenham sofrido ataque sentam caracter{sticas iguais e sao
severo de doengas que manchem os vendidos como um s6, tipo carioca,
graos, nesse contexto s0 o produtor perde. O

Os pequenos produtores que agricultor, entao rejeita o novo mate=-
nao wutilizam corretamente o controle rial, a despeito de produzir 157 mais
fitossanitario ou nao tem secadores ou que o IAC=Carioca, alem do fato de que
pele baixo uso de fertilizantes perdem o IAC~Carioca 80 tem um valor biologiw~
duas vezes,na produtividade e no preco co de protefna acima de 80Z contra 39
por obter produto de tipo inferior. a 59Z dos outros, disponibilidade de
Aos intermediarios a situacio frente 3 metionina de 100Z contra 20 a 587 dos

Agricultura em Sao Paulo, SP, 37(2): 1-71, 1990,



outros e digestibilidade da protefna
de 727 quando os demais tem 7 a 123
somente, Para uma populacao carente de
proteina de boa qualidade, os efeitos

nutricionais seriam excelentes (53).
Outro fator € que esse cultivar foi

selecionado para resposta a adubacao,
logo & incompativel com o plantio sem
correcao do solo e adubagao adequada,
0 que ocorre com muitos agricultores e
que comprometem severamente a produti=
vidade da cultura, Todas essas
caracteristicas s3o reflexos da nao
organizacao de producao, seja atraves
das cooperativas, seja através de uma
indistria de transformacac.
Nos pequenos grupos de agri-
organizados, o resultado &
diferente, com produtivie
dades consideravelmente maiores. Um
exemplo € a Cooperativa Agropecudria
Sul Paulista (COPASUL) que congrega
agricultores do Bairro de Engenheiro
Maia em Itabera = SP, de quadro asso-
ciativo composto de Imigrantes holan—
deses e que utilizam plantio direto,
sementes selecionadas, adubaczo corre=
ta e rotacao de cultura, auferindo na
média dos cooperados 1500 kg/ha de
feijao, Mas n3o s os imigrantes atin=
gem esse rendimento, os ex=bolas—
frias, beneficiados pelos programas de
assentamento da Fazenda Pirituba, aos
quais, o Estado propiciou meios de
acesso a tecnologla com assisténcia
técnica constante e crédito rural,
também produziram em média 1500 kg/ha
na safra 1984/85. Tals desempenhos sao
compativels com as expectativas dos
pesquisadores e mostram como a organie
zacao de produgio é fator primordial
para intermalizar ganhos inerentes ao
progresso tecnologico. A presenca do
grande capital produtive organizando a

cultores
totalmente

producao € garantia de progresso
tecnologico.
PASTORE; DIAS; CASTRO (_3_9),

analisaram a producao de feijao quando
ainda nao havia produzido seus efei=
tos, o cultivar IAC~Carioca, e coloca=
ram a dispersao geografica, desorgani=-
zacao dos agricultores e do mercado
como fatores que nao permitiram que se

Agricultura em Sao Paulo, SF, 32k 1-71, 1990,
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influenciasse a estrutura da pesquisa,
levando a pequena alocacao de recursos
financeiros para estudos no setor, A
tese da dispersao geogriafica tem tame
bém no caso do feijao uma prova cabale
mente inversa, pois mesmo concentrando
praticamente 607 da safra em 6 munici-
pios da DIRA de Sorocaba, na regiéo de
Itararé, Sudoeste de S3o Paulo. Apos
mais de uma década da producao local,
0 avanco tecnologico da cultura nao
ocorreu em proporcao significativa,
estando bastante abaixo das expectati=
vas, Na verdade, falta i cultura a
participacdo decisiva do grande capi~
tal produtive organizando a producao,
levando ao ordenamento da aplicacio de
tecnologia.

A concentracao geografica &
fruto de fatos conjunturais que deslo=
caram a produgac de uma regldo para
outra. Por si s0 nao tem reflexo na

questao tecnoldgica, sendo fruto da
prioridade polftica de ocupacao de
dreas nobres com culturas também no=
bres. Nas areas marginais as culturas
menos Importantes dentro da 16gica
geral do capital expandem seus plan-
tios. Nas crises ecfclicas, mediante

manipulacao momentanea da polftica de
precos, eleva~se rapidamente a oferta
do produto, assim tem acontecido his=
toricamente com o feijao.

0 arroz, também alimento ba=
sico, nao apresenta ganhos significa=-
tivos de produtividade, atingindo pro-

ximo de 10% no perfodo de 1950/54 a
1980/84, ficando abaixo do intervalo
de rendimento esperado. Isso, apesar

de que no perfodo 1930=60 a pesquisa
com arroz cresce ligeiramente, inten=
sificando=se a partir dessa data(54}).
Um grande conjunto de variedades feoi
lancado desde o infcio das pesquisas
do Instituto Agronomico. O arroz divie
de=se basicamente em duas culturas: a
irrigada e a de sequeiro, sendo o
rlantio de sequelro, o mais utilizado
em Sao Paulo,

Os cultivares de sequeiro de-
senvolvidos na busca de superar limi-
tacoes hidricas sao um grande nimero,
indo do IAC-Dourado Agulha da década
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de 30 aos IAC=164 e IAC=165 da década
de 80, contemplando materiais de ciclo
precoce e longo. Até 1980 os cultiva=
res acrescentaram percentagens modes—
tas de ganhos de produtividade, com
excecao do IAC~1246 que, lancado em
1965, tomou conta das areas de sequei=
ro praticamente de todo o Brasil, face
3 produtividade em média de 25% maior
gue os demais cultivares, tolerancia a
seca e tipo de grao adequado as exi-
gencias do consumidor(16) (quadre 9).
Em 1980, foram lancados os cultivares
IAC=164 e IAC=165, com produtividade
de 3,000kg/ha, resistente & brusone,
mas exigente de 1B0mm mensais durante
o ciclo para propiciar boa producac.,
Trabalhos realizados em unidades de
pesquisa de todo o Brasil mostram que
esses cultivares sac os de melhor

desempenho entre os materiais nacio=-
nais, com seu plantio disseminado em
ireas de sequeiro e de varzeas umi-
das (45).

~  Apesar dlsso, tudo indica
que a pesquisa naoc conseguiu vencer o
gargalo tecnologico do risco afeito as
deficiencias hidricas, que nao foi
atenuado. O grande volume de material
lancado nao conseguiu apresentar tres
caracteristicas bésicas: produtivida-
de, resistencia a seca e tipo de grao
ao gosto do consumidor. Por tal razao,
as variedades de graos tlpo cateto,
muito mais adaptaveis ao veranico, nao
se implantam pelo grac arredondado
quando a exigencia do consumidor &
pelo tipo agulha. Essa restricac difi=
culta sobremaneira o trabalho de me=
lhoramento.

QUADRO 9,= Cultivares de Arroz de Sequeiro(&) Entregues a Lavoura, Estado de Sao
Paulo, até 1986

Cultivar Ano de Produtividade Principal melhoria
lancamento (Kg/ha)
TIAC=Dourado Agulha(l) 1935 1496 tipo de grao
IAC=Pratao (1) 1948 1496 tipo de grao
TAC=Batatais(1l) 1957 1522 tipo de grao
IAC=Dourado Precoce(l)} 1957 1494 precoce, tipo de grao
IAC=Prataoc Precoce(l) 1964 1494 precoce
TAC 1246(1) (3) 1965 1870 precoce, tipo grao,tol.seca
IAC 47(1) 1973 1960 acamamento, ciclo médio
IAC 25(1) 1974 1685 tipo de grao, precoce
IAC 164(2) 1980 3000 tipo de grao, precoce
IAC 165(2) 1980 3000 tipo de grao, precoce

Fonte: (1) O Agronamico, Campinas, vol,.32,

jan,/dez, 1980.

(2) 0 Agrononico Edicao Especial ~ Campinas, 1982,

(3) GERMEK & BANZATTO (16).
(4) Além desses
Carolina, IAC=Matao Liso,
IAC=Jaguare, IAC=Iguape

tem=se 0 IAC=Iguape
TAC=Agulha Dourado,
Cateto no periodo 1940=44,

Liso, IAC=Cateto Dourado, IAC-
antes de 1935, o

e o IAC & em

1945, As produtividades foram encadeadas para permitir a comparacao

nas mesmas bases.

Agricultura em S&o Paulo, SP, 3N2): 1-71, 1990.
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PASTORE; DIAS; CASTRO(39),
mostram a tendencia declinante  do
arroz devido a fatores climaticos
adversos e o aumento da producao,
estaria ligado a expansao da fronteira
agricola, a polftica de pesquisa seria
instavel do lado dos recursos finan=
ceiros, estando ligados a fatores
conjunturais, sendo incapaz de criar
variedades mais produtivas e resisten=
tes. A produtividade baixa e decres=
cente do arroz estaria associada a sua
dispersao, que dificultaria a pressao
sobre a pesquisa e a internalizacao
dos ganhos do uso de novas tecnolo=
glas,

Essa argumentacao nao parece
consistente com a producao tecnologi-
ca, a despeito dos recursos nac terem
sido alocados na mesma proporcao de
produtos como o café, a pesquisa com
arroz produziu um grande numero de
variedades na busca de superar as
limitacoes hidricas, e embora mnao
tenha logrado avancos tao significati-
vos como os de outros produtos, as
conquistas sao relevantes, O arroz
nao passa por grandes transformacoes,
apenas o beneficiamento para retirar a
casca e nao existe também grandes
cooperativas nas areas de sequeiro que
organizem a producaoc. Na verdade, o
alto risco associado ao seu cultivo e
o fato de concorrer por terras na
mesma epoca com culturas anuais de
menor risco, desloca a cultura para
dreas marginals e mesmo nas glebas dos
pequenos agricultores, o arroz de
sequelro nao € a cultura principal,
sendo a segunda ou terceira, disputan=-
do com o milho essa posigao.

Isso, a despeitc de oferecer
todas as condicoes para mecanizacao,
principalmente da colheita., Ao capita-
lista, alem da rentabilidade baixa
comparada a outras culturas, o alto
risco afasta o arroz das prioridades
para reproduzir seu capital, Por ocutro
lado, nao sendo industrializado, o
mercado € bastante instavel, dominado
por grupos de intermediarios, O capi-
tal comercial que, nao agindo direta-
mente sobre o processo produtivo, se
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reproduz atuando na c¢ompra, onde a
maximizacao de suas margens depende
basicamente do pagamento de um preco
baixo ao agricultor isoclado, dada a
rigidez do preco pago pelos grandes
atacadistas da capital, com os quais
transaciona., Tails caracter{sticas sao
determinantes do perfil tecnologico do
arroz de sequeiro.

Para comprovar esse quadro
basta analisar a evolucao do arroz
irrigado. Para PASTORE; DIAS; CAS=
TRO,(§2) paradoxalmente no Rio Grande
do Sul, a produtividade cresce em
niveis mals elevados, devido ac maior
rendimento do arroz irrigado. Em
funcao do melhor desempenho, fruto do
seu alto grau de concentracao, surgi=
ram grupos de interesses que criaram o
Instituto Rie Grandense de  Arroz
(IRGA), que tem respondido a demanda
por novas tecnologias, SILVA;FONSECA;
MARTIN(;Q) mostram o expressivo numero
de artigos publicados com arroz por
essa instituicao sulina, um nivel
significativo e persistente desde a
década de 50, nimero contudo menor que
o de Sao Paulo para o mesmo perfodo,
pols a pesquisa paulista também mantém
producao semelhante e persistente des=—
de a decada de 50, superando a pesqui=
sa gaucha na década de 70(56).
Portanto, o esforgo de pesquisa "nao
foli diferenciado, porque diferentes
sao as modalidades de cultivo predomi-
nantes e as condigoes locais de culti=
vo. Se & verdade que a pesquisa gaucha
gerou e introduziu materiails gemeticos
mais produtivos, elevando a produtivie
dade da agricultura 1local de 2515
kg/ha no periodo 1948/52 para 3580
kg/ha no perfodo 1972/76, nao € menos
verdade que em Sdo Paulo a pesquisa
produziu materials geneticos de arroz
irrigado tao produtivos quanto os
gauchos, s0 ‘que seus efeitos se dis-
persaram nos dados globais do estudo
pela grande drea de arroz de sequeiro.

Os cultivares de arroz irri=-
gados paulistas tiveram o potenclal
produtivo dobrado desde o lancamento
do cultivar IAC=Iguape Agulha em 1935
até o TIAC=4440 em 1983 (quadro 10).
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QUADRO 10, = Cultivares de Arroz Irrigado Lancados, no Estado de Sao Paulo, até

1986
Cultivar Ano de Produtividade Principal melhoria
lancamento (Kg/ha) (3)
IAC=Iguape Agulha(l) 1935 4229 tipo de grao
IAC 120(1) 1965 4990 tipo de grao, solos argilosos
IAC 435(1) 1965 5330 tipo de grao, solos organicos
IR 665%(1) 1973 5500 tipo de grao
IR 841%(1) ' 1974 5750 tipo de grao
IAC 899(1) 1978 6250 tipo de grao
IAC 1278(2) 1983 7200 tipo de grao
IAC 4440(2) 1983 8600 tipo de grao

* Introducoes de material estrangeiro testado no Instituto Agrondmico.
Fonte: (1) O Agronomico, Campinas, vol.32, jan./dez. 1980.
(2) Comunicagao da Pesquisa Agropecuaria, Sao Paulo, vol.2, n.4, 1984,

(3) As produtividzzes foram encadeadas para serem comparadas na mesma ba=

Se.,

Levando em conta que os demais culti-
vares sao mais suscetiveis a brusone,
o ganho de produtividade com a nova
variedade chega a 80Z além de ter
qualidade do grao que da um tipo cujo
valor no mercado e 207 maior pelas
suas caracter{sticas culinarias e de
beneficiamento c¢om rendimento maior
(52). A ma-sistematizacao das virzeas
tem evitado a manifestacao da poten=—
cialidade desses cultivares, além dou=
tras deficiencias de manejo e tratos
culturais,

Com tais resultados da pes=
quisa agropecuaria para arroz irriga=-
do, espera-se desempenho diferente por
parte da producao. Realmente & o que
ocorre quando se destacam os dados
regionals abandonando os numeros para
o Estado como um todo, que marcaram
realidades distintas. A area total de
arroz no Estado em Sao Paulo & de=
crescente pois, segundo dados do IEA,
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de um total de 636,5 mil hectares em
1969/70 caiu para 298,7 mil hectares
em 1986/87,  wmostrando consideravel
retracao da cultura substitufda por
outras mais rentaveis e de menor risco
como a da cana=de=acucar, soja e la=-
ranja.

Nas duas menores regioes por
area plantada, observa=se a situacdo
que se manifestou semelhante na medida
em que em Ribeirao Preto para o mesmo
per{odo, a area de arroz que era de
153,4 mil hectares retrocedeu para
66,6 mil e em Rio Preto de 222,6 mil
hectares para 77,7 mil. As regioces de
sequeiro substituiram progressivamente
a cultura transformando o estado num
importador cada wvez maior -de arroz
passando a produzir outras culturas,
No Vale do Paralba, tradiciomal regiido
de arroz irrigado, o comportamento &
totalmente diferente, a area se mantém
em torno de 19,3 mil hectares e a

w



produgac duplicou no mesmo perfodo,
dado o grande incremento na produtivie
dade,

Analisando o desempenho da
regido do Vale do Parafba, o qual
predomina o arroz irrigado, cotejando
com o arroz de sequeiro de Ribeirao
Preto, coloca—-se a mostra a dinamica
particular de cada tipo de conducao da
cultura. No Vale do Paraiba, em plan-
tio de varzeas, para uma média de 6,57
da area plantada no perfodo 1985/87
foram produzidos 14,57 do arroz esta=
dual, A produtividade ao contrario da
meédia estadual & crescente do ano
agricola 1969/70 a 1986/87, quando
praticamente duplicou, pois de uma
média em torno de 1.800 kg/ha no inf-
cio da década de 70 alcancou médias

superiores
1982/83
4000 kg/ha no
(quadro 11).
0 impacto do melhoramento ge=
€ visfvel na série
de uma faixa de 1800 kg/ha com a
do IAC=120Q
para 2400 kg/ha com o
1978/79 e superando
¢ lancamento
TAC=4440 em 1982/83.
marca de 4,000 kg/ha de 1986/87
cultivar
medio da regiio em 1,600 kg/ha,
rencial
ticamente
queiro paulistas

netico

pois

predominancia
passou=se
899 em

kg/ha

3000 kg/ha a partir
atingindo cifra superior
ano

de

e

do
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de
aos

agricola

dados,

TAC=435,
TAC=
3000
cultivar
Se persistir a
esse

rendimento

dife-
esse superior a meédia de pra=-

todos os cultivares de
condicoes

S@m=
de

clima vigentes. Tais dados vem compro=

QUADRO 11, = Evolucao da Produtividade do Arroz em Algumas Regioces do Estado de

Sao Paulo, 1969/70 a 1986/87

{em kg/ha)
Ano agricola Vale do Paraiba Sao José do Rio Preto Ribeiraec Preto
1969/70 1849 1164 1215
1970/71 1569 415 587
1971/72 1851 1264 1326
1972/73 1766 . 944 1139
1973/74 2165 1113 976
1974/75 1796 377 757
1975/76 1709 1280 1445
1976/77 2042 845 892
1977/78 2000 618 696
1978/79 2400 1207 1449
1979/80 1973 1465 1430
1980/81 2449 972 1328
1981/82 2464 1492 1553
1982/83 3161 1631 1812
1983/84 3112 790 1110
1984/85 3233 1289 1512
1985/86 3518 1266 1553
1986/87 4033 1528 1712

Fonte: Instituto de Economia Agricola (TEA).

Agricultura em Sido Paulo, SP, 372} 1-71, 1990.
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var a efetividade dos resultados das
pesquisas paulistas com a cultura, o
que tem sido mascarado pela supremacia
global do plantio de sequeiro.

0 rendimento cultural do Vale
do Parafba est3 abaixo do esperado
para o arroz irrigado que se situa no
intervalo de 3,5 a 7,5 t/ha(40). Exis=
te portanto uma ampla diferenca entre
a potencialidade da tecnologia dispo=
nivel e as producoes por hectare aufe—
ridas, sendo que apenas no ultimo ano,
a produtividade se situou dentro das
expectativas dos pesquisadores, ainda
assim proximo do limite inferior., Tal
ocorrencia esta associada a ma siste=
matizacao das varzeas e tecnicas de
cultivo inadequadas na grande maioria
das areas de cultivo, pois existem
agricultores com medias acima de 7
t/ha, todos tendo o arroz como cultura
principal, sendo também aqueles que
tem ligacao com o complexo cooperativo
e -outras organizacoes da produgao
regionais, pois a regiac se caracteri-
za por ostentar um cooperativismo
avancado, notadamente na pecuaria lei=
teira, Por outro lado na regiao se
localiza uma unidade experimental do
Instituto Agronomico, cuja prioridade
& exatamente essa cultura com producao
de sementes em escala que facilita a
rapida dissiminacao de novas culti=-
vares, .
0 arroz irrigado tem um risco
consideravelmente menor que o cultivo
de sequeiro e o Vale do Paralba se
localiza estrategicamente entre os
dois malores centros urbanos do Bra=
sil, tendo portanto um imenso poten=
cial de varzeas que pode vir a ser
ocupado com o plantio de arroz com
alta produtividade, A presenca do
grande capital na regiao € evidente,
nao so0 porque se industrializa em
Ultimo crescente como tem uma estru=
tura agricola em franca transformacao
e organizacao, vinculando=se 2 pro=-
ducao de alimentos como o leite, arroz

e recentemente frutas de clima tempe=
rado na drea serrana além da batata
inglesa,

Quanto as outras duas regioes
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destacadas com plantioc de
nota=se o rendimento com

pequeno ou praticamente

respondendo ao lancamento de novos
cultivares pelo fato de que os mesmos
nao superam as limitacoes da deficien=
cia hidrica (quadro 11), Ribeirao
Preto, mesmo sendo do ponto de vista
agricola a regiao mais desenvolvida do
estado, concentrando um quarto da area
paulista ocupada com arroz, nao repete

sequeiro,
crescimento
nulo, nao

para essa cultura o mesmo desempenho
conseguido em outras culturas, sendo
que o arroz de sequelro e uma cultura

secundaria nas propriedades onde &
cultivado.

A deficiéncia hidrica respon=
de por parcela importante nas expli=
cagoes da baixa produtividade, res=—
tricac essa mais contundente na regiao
noroeste, representada por Sao Jose do
Rio Preto onde o rendimento & menor. A
cultura é concentrada nessas regices e
nelas se situam culturas como a soja,
cana, citrus, café e algodao que obti=-
veram produtividades cresceuntes, sendo
tambem produtos estimuladores ao nivel
da rentabilidade e de risco considera=—
velmente menor que o arroz de sequei=
TO.

As razoes para o arroz, o
feijao e o milho sao semelhantes, como
a indistria nao interfere no processo
para transformar o produto, estao suas
logicas associadas somente ao mercado
urbano, na medida em que sao produtos
de consumo das camadas populares. As
partes diretamente Interessadas nao
tem um interlocutor junto a producao
para pressiona-la a aumentar sua pro-
dutividade., As vezes em crise de ofer-
ta, realiza=se uma politica de curto
prazo para satisfazer a demanda., Gene-
ralizam—se os altos e baixos precos,
demonstrande o nivel insatisfatdrio de
organizacao dos agricultores e das
forcas interessadas no problema, nao
conseguindo pressionar a classe domi=
nante para solucionid-lo. O operario,
por uma limitacao de renda necessita
de um produto mais barato e na escas=—
sez defende=se a reforma agraria e a
revisaec da politica agricola para



produzir alimentos baratos em larga
escala, Mas nao necessariamente a
reforma agraria resolveria o problema,
pois o baixo prego e incompativel com
a necessidade de aumento de renda do
agricultor,

Apenas a oferta nao soluciona
a questao, € preciso realizar o aumen—
to de producac com aumento crescente
de produtividade, de maneira nao que
S0 os precos relativos no campo sejam
mais favoraveis ao agricultor como
permitam a queda do custo real de
alimentacao, transferindo parcela des=
ses ganhos aos consumidores, Para isso
¢ fundamental aumentar a renda dos
agricultores de feijao, arroz e milho,
estimular formas organizativas que
impulsionem a producao e permitam ao
proprio agricultor comercializar sua
safra., A tecnologia para viabilizar um
primeire arranque da produtividade
estd incorporada a alguns setores mais
modernos dentro dos produtores desses
cereais, mas sO uma politica integrada
de crédito, precos e organizacao rural
permitira a concretizacao dos poten—
ciais de rendimento dessas culturas.
Uma politica ampla como a delineada
para a cana e o trigo, tendo a organi-
zacao como instrumento basico, consoe
lidande e estruturando oligopolios
cooperativos a médio prazo, consegui-
ria romper com a situacao atual se
optar pela 1logica da 1induastria, a
evolucaoc da transformacac industrial
dos produtos, de forma que a propria
industria passe a interferir dentro do
processo produtivo para determinar a
qualidade da matéria-prima.

Procedeu-se a analise das
culturas vegetais mais citadas, Mas
existem também as frutas de clima
temperado onde a pesquisa agropecuaria
teve papel fundamental na geragao de
cultivares que sendo menos exigentes
de frio permitissem o plantio em Sao
Paulo, além de propiciar um amplo
espectro de materiais de distintas
qualidades quanto ao gosto e epoca de
colheita(ll). A implantagao dos culti=
vos de uva, maca e pessego, principal=-
mente, esta intrinsicamente relaciona=
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da com resultados de pesquisa, que
elevando a produtividade levou ao
barateamento do produto para o consu=
midor e a substituicaoc das impore
tacoes, mnesse sentido houve um consi=-
derdvel aumento das faixas de renda
que tem acesso aos produtos, notada=
mente pelo lado das menores rendas. A
participagao das cooperativas na pro=
ducao e comercializagao das frutas de
clima temperado € majoritaria contem=
plando quase a totalidade do volume
produzido, pois sao frutos pereciveis
e que exigem padronizacao, classifi=
cacao e conservacao para chegarem ao
mercado, tals produtos estao associa~
dos ao processo de urbanizacdo que fez
crescer sua demanda,

Também na producdo animal a
relacao do grande capital e o desen=
volvimento tecnologico € estreita. Os
grandes confinamentos de bovinos que
se generalizam nas regioces canavieiras
sao exemplos importantes da integracao
crescente do sistema capitalista que
estd mudando radicalmente a estrutura
da pecuaria de corte., As pesquisas do
Instituto de Zootecnia em melhoramento
animal, principalmente da raca nelore,
tem propiciado uma resposta de ganho
genético de peso que € acumulativo de
l6kg por geracao média de 4,8 anos,
portanto corresponde a 3,4kg/ano de
selecao., Em duas geracoes, conseguem=
se animais com mais 30kg de peso aos
13 meses. Isso aliado a estudos de
cruzamento desse zebu com ragas euro=
peias, produzindo um mestigo tipo
carne de grande capacidade de ganho de
peso, notadamente se utilizar o caracu
melhorado que tem grande rusticidade e
adaptagio a0 nosso meio, eleva consi=
deravelmente o perfil da pecudria de
corte,

Complementando, tem=se um
grande volume de estudos na area de
defesa animal realizados pelo Insti=
tuto Bioldgico no tocante ac desenvole
vimento de técnicas e vacinas para
combate a doengas como a aftosa,
brucelose e carbinculo. Ao desenvolver
tecnologia para utilizacao da torta de
fundo de dorma, formada por leveduras
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de alto teor protéico, como fonte de

protelna para racao, utilizando o
bagaco de cana como volumoso,(gg) o

Instituto de Zootecnia que estuda essa
tecnica desde 1976 quando emergia o
PROALCOOL, contribuiu decisivamente
para a implantacao de confinamentos
onde animais de alta resposta em ganho
de peso transformam os residuos da
agroindustria canavieira em proteina
animal, 0 complexo agroindustrial
sucro=alcooleiro se liberta assim pro=

gressivamente dos indesejaveis resi-
duos, transformando=os em matéria=
prima para a producao animal e am=

pliando as fronteiras de reprodugao do
capital,

As granjas avicolas integra=-
das sao outro exemplo da industriali-
zacao da producﬁo animal, tendo conhe=
cido avanco consideravel no Estado de
Sao Paulo a partir da década de 60 com
a gradativa substituicao das racas que
integravam os planteéis, uma vez que
foram sintetizadas aves mais precoces
e com grande conversao alimentar com
selecao especifica para corte e pos=
tura, alterando de maneira drastica a
producac de carne e ovos. A producgao
de pintos de alta linhagem, ragoes
balanceadas de melhor qualidade técni-
ca, proporcionando menor consumo com

elevada conversao e formas de manejo
avancadas se desenvolveram com rapi-
dez(10)}.

A padronizacao total levou a
instalacao de uma indistria de produ=
zir carne e ovo onde as variaveis
biologicas atingiram controle extremo.
Fato destacado nesse setor € a depen=
dencia de linhagens importadas, poils a
genetica avicola propiciou o controle
do material basico no exterior e
gracas a esse material & que as produ=
tividades da avicultura cresceram ra=
pidamente. Um destaque essencial & que
a integracao crescente agiu como motor
desse avanco formando grandes conglo=-
merados que controlam as granjas de
aves, de matrizes, centrais de incue
bacao, frota de velculos frigor{ficos
ou isotérmicos, fabricas de racgoes e
até mesmo a producao de milho e soja
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para racao(l?).

A participagao da _besquisa
publica no complexo avicola nao se deu
no melhoramento animal porque os mate-
riais utilizados sao importados, mas
na defesa animal, principalmente no
combate a coriza, bouba e newcastle a
partir de vacinas do Instituto BiolG=
gico, sendo no entanto um setor onde o
proprio setor privado engendrou a
importacao e adaptagao da tecnologia e
sua internalizacao na produgao, COn=

gregando nesse setor grandes coopera=
tivas e empresas nacionals com a
COOPERCOTIA e um conjunto de empresas

multinacionais, onde o grau de concen=
tracao é elevado.

No setor de frangos, a taxa
de conversao de ragcao em peso vivo
passou de 5kg de racao por quilo de
frange produzido em 1959 para cerca de
2,2kg por quilo vivo em 1963. 0 ndmero
de dias para producao do frango caiu
de 120 dias para 50 dias no mesmo
perfodo, demonstrando a significancia
da incorporacac de tecnologla para o
desenvolvimento da avicultura., O prego
da carne de aves caiu relativamente ao
salario minimo em niveis crescentes na
década de 70, 1levando os consumidores
a se beneficiarem do processo (26). 0
complexo avicola & um dos setores mais
desenvolvidos do complexo agroindus-
trial paulista e nacional, como decor=
rencia do engendramento da dinamica do
grande capital,

A analise do conjunto de
produtos indica como a participagao do
grande capital determina a evolugao
tecnologica. Esse grande capital
produtivo agindo pelo lado dos conglo=
merados de cooperativas e a indastria
de transformacao estimuladas pelas
politicas internacionais ou pela de-
manda urbana por produte que num pri-
meiro momento atendiam a classe meédia
e alta e que progressivamente incorpo=
ram classes de menor renda, todo esse
conjunto do capital em geral determina
o0 comportamento das varias culturas
inseridas na sua logica., Essa vincu=
lacao com a logica do capital, em
geral deu suporte a comsolidagcac do



poderoso complexo agroindustrial pau=
lista, que vai desde as grandes firmas
produtoras de fertilizantes, tratores,
defensivos e sementes até as fabricas
de sucos, de café soluvel e cooperati=
vas centrais,

A tecnologia gerada pelos dr=
gaos de pesquisa € a parte do poder
piblico para viabilizar a implantacio
do modelo de desenvolvimento capita=
lista dependente; em todo o mundo a
tecnologia animal/biologica e vegetal=
bioldégica sempre esteve a cargo do
poder piblico, pois tais tecnologias
dificilmente permitem a apropriacao
privada dos resultados, com excecio
talves de milho hibrido e linhagens
avicolas, no restante, praticamente,
todas se constituem de uw bem social
que mno entanto sao essencials para a
reproducao do capital.

O processo de formacao do
complexo agroindustrial que teve sua
viabilizacao pela tecnologia gerada ou
incorporada no bojo do desenvolvimento
capitalista dependente é consequéncia
da 1dgica que determina todos os se=
tores, como imanente do capiltal em

geral., Nesse contexto, o agricultor
estd submerso entre os dois grandes
sistemas i1ndustriais, a montante a

jusante da atividade produtiva na
terra, so tendo controle sobre eles na
medida em que, centralizando seu capi=
tal numa cooperativa e penetrando no
ramo da transformacao Industrial e
mesmo de insumos, assume o papel de
grande capital. Essa caracteristica do
avanco capitalista no campo esta asso=
ciada a produtos especi{ficos e formas
de articulacao, distintas todas elas,
no entanto capitaneadas pela hegemonia
da burguesia industrial=financeira que
engendra seu modelo de boa socledade,
manipulando de varias formas os ins=
trumentos de polftica agricola.

0 processo de modernizacao
do latifindio que teve origem no inf=
cio da década de 50 em S3c Paulo tomou
proporcoes nac vislumbradas nc debate
politico da decada de 60, quando a
quebra do latifindio improdutive era
defendido como forma de acelerar o
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desenvolvimento capitalista. Os defene
sores dessa proposta, derrotados em
1964, viram tambeém suas analises serem
derrubadas pela implementacao de um
vigorosa politica de modernizacio mno
campo, mostrando a face dinamica da
burguesia que, revolucionando os meios
de produgao, promoveu um vigoroso
desenvolvimento das forcas produtivas
que culminou na consolidacao do moder=

no complexo agroindustrial, e no bojo
dele, um grande nimero de produtos
foram contemplados, impulsionando as

produtividades da terra e do trabalho.

Oe conglomerados cooperativos
tornam antiquados as analises por
tamanho de propriedade, nao sd porque
grandes capitalistas de pequenas areas

se formaram na producao de aves,
frutf{colas e hortfcolas, mas também
porque ¢ jmpossivel no estdgio atual

do capitalismo agricola paulista sepa=
rar o cooperado da cooperativa, empre-
sas modernas e grandes com avancadas
técnicas organizacionais onde a 1dgica
do empresario individual é submetida
pela do capital centralizado e essa
situacao € condicdo para a propria
sobrevivencia do agricultor, dono de
uma parcela do capital cooperativo e
com 1sso tendo seu desempenho determie=
nado pelo conjunto de seus companhei=
ros de associacao,.

As cooperativas sao fruto da
polftica governamental para produtos e
setores especlIficos e nao prosperam na
area de allmentos basicos como arroz,
feijao e milho., A defesa da reforma
agraria como forma de produzir mais
esses produtos pode também ter sua
sustentacao teorica enfraquecida, se
implantadas wedidas de politicas que
levam a materializacio dos potenclais
de rendimentos ja existentes, Notada=

mente se for engendrada para esses
produtos a forma burguesa de organi=-
zacao da producao., Pois como MARX e

ENGELS (34) colocam: "A burguesia sé
pode existir com a condicaoc de revolu=
clonar incessantemente os instrumentos
de produgao, por conseguinte, as re=
lacoes de producao, e com isso
todas as relagoes sociais... Impelida
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pela mnecessidade de mercados sempre

novos, a burguesia invade todo o glo-

bo, HNecessita estabelecer=-se em toda

parte, explorar toda a parte, criar
r

vinculeos em toda a parte... A burgue=

sia submeteu o campo a cidade".

5 = ESTADO BURGUES: A PRIORIDADE
TECNOLOGICA COMO TFRUTO DA
HEGEMONIA DE CLASSE

0 rapido desenvolvimento in=
dustrial e a relacao desse processo
com a agricultura levou a necessidade
de transformacoes, que buscando um
controle sobre a natureza, Implemen=—
tasse uma revolucao nos meios de pro-
ducao para ampliar a reproducao do
capital. Como decorrencia da hegemonia
de classe burguesa que instituiu uma
forma de controle sobre o Estado, de
modo que transformado em instrumento
empreendesse acoes para o desenvolvi-
mento c¢apitalista e nesse conlexto
gerasse a tecnologia animal/bioclogica
e vegetal/biologica para sustentar o
processo de acumulacac. A analise da
performance da agricultura ,paulista
para os seus principals produtos indi-
ca que nao se pode contestar o avango
tecnologico provocado pela burguesia
no revolucionar constante dos meios de
producaoc,

O papel do Estado induzindo e
produzindo o desenvolvimento tecnolo=-
gico ergueu em Sao Paulo uma estrutura
capitalista no campo das mais desen~-
volvidas do globo. Nao se deve isolar
a pesquisa agropecuaria desse contexto
ao analisar a agricultura paulista,
ela & um instrumento capitalista,
portanto, sobre o papel transformador
do capitalismo € que deve se processar
a critica, pois como produto do capi-
tal em geral, a formacao do moderno
complexo agro=industrial requereu
tecnologias que revolucionaram os

meios de producao com o desenvolvimen=
to das forcas produtivas, alterande as
relacoes de producdo e se ampliou a
producaoc material em niveis nunca
vistos também o fez em relacao as
contradicoes imanentes de uma socie=
dade de classe em movimento,

A pesquisa agropecuaria &
portanto, enquanto inserida nesse qua=-
dro, fruto da hegemonia da burguesia
no contexto da sociedade, sendo criada
e recriada sob a batuta da classe
dominante. Apesar disso, WUTKE(8) diz
que o Imstituto Agronomico provE que
"a pesquisa nunca fol conduzida de
acordo com o interesse das classes
dominantes. Ela funciona por influen=-
cia de quem tem visdo. Estou aqui ha
30 anos e nenhum interesse dominante
me impressioma" (8).

A colocaEEo poderia ser mesmo
ignorada se nao fosse representativa
de parcela dos pesquisadores agrope=
cuarios e se nao estivesse contida no
bojo de uma posigao conservadora e
academicista que permea certas organi=
zacoes de cientistas paulistas e bra=
sileiros para quem o compromisso com o
setor produtivo é secundario, muito
embora estejam trabalhando dentro dos
padroes delineados pelo sistema capiw-
talista(6). A analise dos produtos
e do tipo de contribuicao ja demonstra
a subordinacao da pesquisa ao capital,
resta comprovar a vinculacac do desen=
volvimento histdrico da estrutura de
pesquisa e a acumulacao de capital.
Deve=se deixar claro que 1sso em nada
diminue o valor das contribuicoes da
pesquisa, pelo contraric demonstra
como a mesma esta estreitamente vincuw
lada aos anseios da sociedade e que

sendo os anselos da classe dominante,
s0 nessas condicoes e que se constie
tuem e desenvolvem estruturas sociais

dentre elas a pesquisa agropecuaria.
A pesquilsa tecnologica é uma

fonte produtora de um insumo funda=-

(6) 0 proprio processo_de Erodugio capitalista faz dos interlocutores com a pesquisa, portadores de
sua necessidade, nio ha portanto exigencia de formalizacao personalizada desses interesses,

Agricultura em Séo Paulo, SP, 3(2): 1-71, 1as0,



ocorrencia natural e normal como se
brotasse dos laboratorios sem nenhuma
exigencia ou pré-condicio., Nio & por=
tanto um dado que responderia a uma
série de indagacoes a ser tratada como
residuo que encobrem mudancgas tecnold-
gicas como pressupcem certos modelos
neoclassicos. Na sociedade moderna,
como coloca MARCUSE (29),"a estrutura
e eficiencia teenicas do aparato pro=-
dutivo e destrutivo foram um meio
importante de sujeitar a populacao a
divisao social do trabalho estabelecie-
do, durante todo o perfodo moderno...
0s controles tecnologicos parecem ser
a propria personificagao da razio para
o0 bem de todos os grupos e
sociais". Aquilc que & normal, na
verdade, esconde uma grande contras
dicao, pois da técnica proveém a trans=
formacao para o beneficio de quem a
engedrou, FEla € apenas a manifestacao
de um movimento que tem caracteristie
cas’ internas distintas de sua aparen-—
cia, quando vista numa visaoc historie-
ca, portanto, nao segmentada, porque
"numa sociedade em que, enquanto pro=
dutores, as pessoas vivem sob ameaca
da absolescencia (dos proprios conhe=
cimentos ou das instituicoes em que
trabalham) e enquanto consumidores
estac sendo continuamente assaltados
por novas ofertas de produtos, € comum
tomar o progresso técnico como algo
natural"{12),

A tecnologia agropecuaria,
portanto nac se di no vazio, ela re-
presenta interesses que nao necessa—
riamente estao afeitos aos anseios dos
produtores do campo, estando intrinse-
camente vinculada a dinamica do capi-

interesses.
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tal industrial. Isso significa que a
geracao de tecnologia e sua difusao
estao direcionadas pelos limites que
lhes impOem as formas de acumulacio
que contemplam como setor preponderan~
te ao industrial, 0 dominio pol{tico
de uma parcela da burguesia impoe ao
Estado a consecucao de acoes que ofe=-
recam a base para a acumulacao de
capital e com isso o conteddo tecnold=
gico a2 ela assoeiado; isso determina
uma fungao ao zparelho do Estado que &
condlgao de sua propria existencia,
isto &, determinado Orgdo publico &
estimulado se no contexto do capital
em geral estiver cumprindo sua funcao
no processo de acumulacac conforme os
designios de elite do poder.

Isso quer dizer também que
alteracoes na correlacao de forcas que
exercem o domfnio do poder alteram
também as perspectivas dos orgaos que
produzem tecnologias para a agricul=-
tura e essa nova situacio & gerada
dentro dos limites impostos pela nova
visao de boa sociedade que & a resul=-
tante das forcas hegemonicas(éﬁ). Os
condicionantes historicos da produgao
tecnoldgica realcam e explicitam esse
predominio de classe, fato comprovado
ao analisar=-se a evolucac da pesquisa
agropecuaria no Brasil e em Sao Paulo.
A propria supremacia paulista tem
raizes nessa correlacao de forgas.

A pesquisa agropecuaria de
Sao Paulo surgiu no contexto da hege~
monia da agricultura paulista em ter=
mos nacionais com a expansio do café,
Forjaram=se estruturas que permitissem
a2 oligarquia agrdria um avanco no seu
processoc de acumulacao(7}. A oligar-=

¢)) Segundo ALVES(B) a estrutura de pesquisa brasileira surgiu no bojo de medidas de apoio 3 econo=
mia nacional no seculo XIX. 0 marco foi a criagao do Jardim Botanico do Rio de Janeiro em _is12,
seguido de um grande nimero de instituic¢des criadas e que nao se concretizaram com excecio do
Instituto Bahiano de Agricultura que se transformou na Imperlal Escola Agricola da Bahia gue di=
plomou a la, turma de 1B80: da unidade de agronomia e veterinaria criada em Pelotas-RS em 1883
que deu origem 3 Escola Superior de Agricultura Eliseu Maciel e da Escola Agricola de Campinas
para ensino em pesquisa, fundada em 1887 e deu origem 3 atusl estrutura de pesquisa agropecuaria

paulista,

Agricultura em 530 Paulo, SP, 372} 1-71, 1990,
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mental ao desenvolvimento capitalista.
Nesse contexto, a tecnologia ou & ou
gera uma forg¢a produtiva nova revolu=-
cionando os meios de producaoc. A meto=-
dologia e o proprio objetivo da busca
tecnologica estao intrinsecamente vin=
culadas 3 reproducao do capital, in=
crementando a produtividade do traba=
lho, O melhorista se projeta sobre as
linhagens de uma especie buscando mais
produto por hectare, arquitetura que
evite perdas e permita colheita meca=
nica, alem de maior rendimento dos
trabalhos de tratos culturais, procura

selecionar as menos exigentes em solo
e c¢lima; mais tolerantes a pragas e
mais resistentes a doencas, em todas

as caracteristicas persegue o maximo
produto por unidade de fator utilizado
e o alargamento das zonas de plantio
determinado, uma tecnologia que impul-
sione a acumulacao de capital em de~
senvolvimento das forgas produtivas do
campo, Como WEBER(64) coloca, '"todo
trabalho cient{fico pressupoe sempre a

validade de regras da logica e da
metodologia que constituem os funda=-
mentos gerais de nossa orientacao de

mundo... A ciencia pressupae, ainda,
que o resultado a que o trabalho cien=
t{fico leva € importante em si, isto
e, merece ser conhecido.,., Todas as
ciéncias da matureza nos dac uma res-
posta a pergunta: que devemos fazer se
quisermos ser tecnicamente senhores da
vida".

Ha analises que vinculam o
papel da pesquisa agropecuaria a para=-
digmas da agronomia, colocando=a como
fator explicativo das contradicgoes
existentes no campo, como se as priow
ridades da pesquisa nao fossem deter~-
minadas e sim determinassem os aconte-
clmentos, dando a entender que basta
alterar os rumos da pesquisa para se
concretizar uma opc¢ao social, GRAZIANO
NETQ(20), faz a critica da moderna
agric:ﬁ.'tura centrando suas observacoes
sobre os efeitos deletérios da atual
forma de ocupacao produtiva da terra.
Comparande a tecnologia moderna com a
tradicional, coloca que sendo pouco
mais produtiva e com custo por hectare

Agricultura em Sdo Paulo, SP, 3A2: 1-71, 1920,

maior as técnicas modernas levariam a
uma renda lIquida menor ou equivalente
a tradicional. Nesse sentido a tecno=-
logia gerada em Sao Paulo, onde anali-
sa a evolucao dos rendimentos
culturais, seria 1inadequada, pouco
eficiente e nao elevaria os niveis de
produtividade, A performance historica

recente da agropecuaria paulista des=
mente essa Versao, dado o grande
crescimento dos Indices de produtivie

dade, notadamente dos produtos que téem
sua producac organizada pelo grande
capital.

Os efeitos danosos a ecologia
estao associados a propria ldgica do
capitalismo que se sobrepoe a nature=-
za, subordinande todo o espaco ao
bastao da reproducao ampliada do capi=
tal, e a tecnologia utilizada &€ a que
permite acumular mais valor no limite
das potencialidades, Para a racionali-
dade do complexo agroindustrial o que
se produz e materia=-prima que val ser
transformada, processada, classificada
ou padronizada antes de ser distribuf-
da e consumida. Portanteo, para que se
viabilize a realizacao do wvalor em
proporgoes crescentes, essa matéria=-
prima tem que ser produzida em escala
suficiente, ao menor custo unitario e
dentro das exigencias da necessidade
de aumento do rendimento industrial e
da populagao urbana, otimizando o
capital de todo o complexo agroindus=
trial com a maior produtividade do
trabalho possivel. Essa é a 1dglca da

geracac e do emprego da tecnologla
determinada pelo grande capital. Na
evolucao da producac do campo, como

coloca MARTINS(31), "o modo de plantar
fol transformando-se e determinadas
culturas mostraram=se desproporcional=
mente mais lucrativas que outras,
devido nao sé a colocacao do seu pro=
duto no mercado internacional, como
tambéem a existeéncia de um arsenal
genetico e tecnico sem duvida podero=
so, bem adaptadc e eficlente",

A tecnologia nac € um dado
que explica, mas um resultado a ser
explicado na analise das transfor=
wacoes sociais, nao € portanto uma



quia cafeeira promoveu a metamorfose
da renda fundiaria criando os ricos
pPor extensao de terras pela Lel de

Terras de 1850, pela qual o nimero de
eSCravos nao era mais a medida de
riqueza, passando a ser a posse do
capital para o acesso A terra. A nova
oligarquia representada pelos fazen-
deiros de café modernizou o aparato
produtivo,criando a infra-estrutura de
comércio, de transporte e do sistema
bancirio e a indistria nascente. Muda=
ram o regime extirpando a monarquia
centralizadora para forjarem a repi-
blica federativa com maior autonomia
dos estados.

Na formacao do moderno Estado
brasileiro as forcas economicas e
politicas de nova oligarquia represen=-
tada pelos cafeicultores tiveram papel
fundamental, notadamente na consoli=
dacao da reformulaciao institucional
operada com o advento da Reptblica,
dados os limites do Império ao desen—
volvimento das forcas produtivas. O
Império representava a escravidao, o
poder quase teocratico centralizado no
monarca, ‘'a tutela das regices a um s0
centro de decisoes. A Republica, por
outroe lado, representava a descentra=-
lizagao do poder para as provincias e
maior liberdade economica e polftica
das regloes, Dessa caracter{stica fe=
derativa da Republica nasceu, na Prow-
vincia de Sdc Paulo, a mais importante
regiao de expansao economica do pafs,
sob os auspfcios de forte burguesia
cafeeira, em 1892 a Secretaria da
Agricultura, Comercio, Viacac e Obras
Piblicas, entao unica pasta econdmica
da provincia e que cuidaria do setor
mais dinamico e progressista da econoe
mia(48).

T Na verdade, sua formacao de=
lineou=se no final do Imperio, quando
o Ministério da Apricultura estava sob
comando do moderno cafeicultor paulis—
ta Conselheiro Antonioc Prado, ligado 2
expansac da Companhia Paulista de
Estradas de Ferro e a formacao do
Banco de Comercioc e Industria
(COMIND)}. Fora ele que participou de
instituigao da Comissdo Geografica e

‘Agricuiturs em Séo Paule, SP, 3712): 1-71, 1980.
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Geologica em 1886 e da Escola Agronoe
mica de Campinas em 1887 e que se
constituiram nos primeiros Orgaos ore
ganizados da Secretaria da Agricul=
tura, dos quais participaram especia-
listas como LOEFGREEN e DAFERT demons—
trando o infcfo da agricultura cienti~
fica no Brasil. A Comissio Geografica

e Geologica tinha a finalidade de
levantar as possibilidades do meio
f{sico paulista para a expansio da

producac agricola, conhecimento funda=
mental para a rapida frutificacao dos
retornos dos investimentos em infra=-
estrutura para uma cultura exigente em
solo e clima como o cafe,

A Escola Agrondomica de Campi=-
nas visava ensinar e adaptar técnicas
agricolas para a producao cafeeira em
expansao procurando dota=la de uma
concepgao moderna que promovesse maior
produtividade. A preoccupaczo com a
formacao do capital humano com a criae
cao de varias escolas agricolas, den=-
tro do contexto dos efeitos da revolu=
cdo industrial que se faziam sentir em
toda economia mundial, era uma meta da
burguesia cafeeira. A mesma represen=
tava a parcela transformadcora da bur=
guesia agraria e sua assungdo ao po=-
der, deu=se no bojo das grandes mudan-
¢as economico-sociais que operavan na
época, notadamente na Europa. A estru=-
tura de pesquisa seria reforcadz em
1905 com a criacao do Posto Zootécnico

Central com destaque para sua atuacgao
na area de tracac animal o que iria
dar suporte a estrutura de transporte

dentro das fazendas e nas regices nao
atendidas por estradas de ferro, a
instalacao de caudelarias iria dar
sustentacao ao desenvolvimento do
transporte de carga(48).

0 café expandiu-se vertigino—
samente, tanto que nas primeiras déca=-
das do seculo XX a producao paulista
se mantinha proporcional a de todas as
outras regioces do mundo, isto &, so=-
mando a producao de todos os paises
mais a dos demais estados brasileiro§,
o resultado era inferior 20 de Sao
Paulo. Essa concentracao implicava que
apenas uma regiao se apropriasse de
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divisas em volume crescente e signifi=-
cativo, com uma area pequena se asse=
nhoreando de uma quantidade substan=
cial de riqueza, criando poupanga para
o desenvolvimento regional, benefi-
ciando setores como o industrial e
financeiro e forjando a regiio ecomno-
mica mais avancada do Brasil(48).

A expansao da cafeicultura
provocou a superproducao, e a necessi-
dade politica de defender o café com=
prando a producac como forma de manter
os precgos 1internacionais, criam=-se
entao estruturas para defender a ca=-
feicultura quanto aos precos, tentando
superar a crise de superproducac. A
estrutura de pesqulsa cafeeira que
criada havia propiciado contribuicoes
para o rapido avango da cultura, passa
entaoc para segundo plano, sendo seus
resultados contestados, com criticas
formais as pesquisas do Instituto
Agronomico, dada a exigencia de resul=
tados praticos(48). A propria es=
trutura comeca a ser comprometida e
apos a epoca de progresso sob a dire-
950 do cientista austrfaco DAFERT
segue-se um periodo de retrocessoc, com
a volta daquele pesquisador ao seu
pa{s e com a Iinstituicac relegada a
plano secundario, sem direcao de nivel
e sem perspectiva de evolucﬁo(}é).

A pesquisa agropecuaria volta
praticamente a situacao de inexisteén~
cia como decorrencia do papel secunda=-
rioc que passou a desempenhar para a
oligarquia cafeeira., Sendo uma cultura
perene, assentada sobre solos ferteis
e com problemas de superprodugac, na
condigcao de praticamente tnica cultura
economica, estrutura para sustentar um
aumento de produtividade se tornaram
desnecessarios e foram portanto, de=
sestimuladas., O café era a sustentacao
do poder e manter sua estrutura passou
a ser condigao para manutengao ne
poder, a oligarquia cafeeira dinamica
na sua fase de expansao assume, agora
toda suz face conservadora,

As  sucessivas crises que
culminaram na crise mundial em 1929

atingiram frontalmente a economia ca=

feeira, solapando o poder da oligar-

Agricuitura em S30 Paulo, SP, 37(2): 1-71, 1990.

quia agraria sustentada pelo
lismo internacional. Isso, face das
contfnuas transformacdes da economia
nacional, onde as forcas produtivas
estavam amarradas pela estreiteza da
oligarquia rural que mao constituiu
uma imagem objetiva de nacido, identi-
ficando estas com as fazendas de cafa,
explodindo em 1929 e reorientando a
economia para a industrializacao.

A revolugado de 30 & uma
reacao das classes vinculadas as ati=-
vidades financeiras, industriais e
comerciais a politica econdomica enm
vigor que s0 beneficiava a parte colo=-
nial da sociedade, Nessa luta a
burguesia industrial financeira se une
ao proletariado. Portanto, a Revolugae
de 30 € contraria a orientacao tradi-
cional da politica economica que leva=-
va o excedente economico a perder=se
internamente ou canlizar-se para fora.
A liberacao das forcgas produtivas nao
era um fenomeno isolado, implicava na
reducao e destruicao da  burguesia
agrério=comercial, abrindo caminho
para a independencia economica e auto=-
nomia do desenvolvimento. Aliada 3
classe média em formacao e ao proleta=
riado a burguesia industrial financei-
ra passa a reestruturar as Institui-
coes reordenando o aparelho do Esta=
do (2) .

capita=

Nessa reformulacao da estru=
tura governamental a area de ciencia e
tecnologia sofreu profundas alteracoes
dentre as quais a criacao da Universi=
dade de Sao Paulo-USP. Na pesquisa
agropecuaria pela existencia de um
vacuo pela inoperancia do entao Insti=-
tuto Agronmomico, cuja estrutura sofre-
ra grave deterioracao, e criado outro
orgao, a Comlssac para Debelecao da
Praga Cafeeira, em 1924, para resolver
o problema da broca do café, Essa
Comissao expandira suas acoes para um
conjunto de pragas e doengas, parasi=
tas e moléstias se constituindo em
1927 no Instituto Biologico da Defesa
Anijmal e Vegetal, ampliando a estru-
tura de pesquisa paulista,

0 Instituto Agronomico passa
por uma grande e profunda reforma para



consolidar uma estrutura que conhece=
ria avango persistente a partir de
entao. Datam da metade da década de 20
a enfase ao melhoramento vegetal que

iria ser a marca da pesquisa agrope=-
cuaria paulista nas décadas posterio-
res, notadamente na cana-de-actcar,
onde suplantou a produgao nordestina

com variedades mais produtivas e re-
sistentes ao carvao, no algodao com
malor produtividade e resistencia a
moléstias. Nos citros onde superou a
tristeza com cavalo resistente e pos=
teriormente o cancro citrico com con=-
trole rigido na erradicacao e no café
onde o cultivar IAC Mundo Nove iria
revolucionar a cultura.

Qutras culturas tambeém bene-
ficiadas foram como a soja, adaptada
as condicgoes brasileiras, o milho, com
Sao Paulo sendo a segunda regiac do
mundo a possuir um hibrido prdprio, o
arroz que expandia no Vale do Paraiba
e -a fruticultura. Nota=se al que a
diversificacao da agricultura, base da
proposta da burguesia industrial fi=-
nanceira para fugir da economia de um
produto so, era estimulada e para ela
se' reforcava o aparelho de pesquisa
para impulsionar o desenvolvimento
como forma de romper com as bases
tradicionais da agricultura e fortale=

cer o poder politico da burguesia que-

estava mno poder, As pesquisas com
adubacac foram realizadas numa época
em que a Secretaria da Agricultura
estimulava a implantacac de indistrias
de adubo. A urbanizacao passou a exi=-
gir novos produtos e novos padroes,
aos quails a agricultura se obrigava a
adequar sua performance,

A pesquisa agropecuaria pau-
lista conheceu entao, sob o domInio
politico da burguesia industrial=fi-
nanceira, uma grande expansac, fato
que nao ocorreu nas demais regioces
brasileiras. SILVA; FONSECA; MARTIN
(56) mostram essa diferenca no perfodo
1927=77 a partir do numero de artigos
publicados (guadrol2). A continuidade
do esforgo paulista em pesquisa levou
a - resultados significativos jia na
década de 30 enquanto nas outras re=

Agricultura emn Sao Paulo, SP, 37(2): 1-71, 1990
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glioes eles sao mals recentes; e em
funcao disso, os beneffcios auferidos
pela agricultura bandeirante mostram=
se pronunciados, estando a evolucao
dos rendimentos culturais relacionada
com os resultados de pesquisa.

A agropecuaria do Centro=Sul
usufrui da grande maioria das tecnolo=-
gias geradas coerentemente com a In-
tensidade da expansao capitalista que
nela se processa., O complexo agroin-
dustrial do trigo, da soja, do cafe,
da cana=de-acucar, do leite, das aves,
do tomate, da laranja e as grandes
cooperativas de frutas e hortalicas se
constituem num dos mais evolufdos e
dinamicos do mundo, e esse dinamismo
exige tecnologia em niveils crescentes
de qualidade e quantidade para vencer
as complexidades do sistema produtivo.

0 fortalecimento da pesquisa
agropecuaria deu=-se no bojo desse
processo; pois além dos Institutos de
Zootecnia, Biologico e Agronomico, em
1963 era criado o Centro Tropical de
Pesquisas e Tecnologias de Alimentos
que daria origem a um Grgdao para dar
sustentacdo ao desenvolvimento da in-
dustria da transformacao, o Instituto
de Tecnologia de Alimentos (ITAL).
Todos esses Orgaos sac parte da Coor=
denadoria da Pesquisa Agropecuaria que
gera tecnologia para todo o complexo
agroindustrial, desde estudos com in=-
sumos e maquinas até a transformacao.

Q0 investimento persistente em
pesquisa agropecuiria permitiu essa
producao tecnoldgica e ac mesmo tempo
exige a estruturacao de uma forma de
levar essas técnicas a se incorporarem
mals rapidamente ao processo produti=
VO, Para o capitalista, apenas a
tecnica incorporada justifica todo
investimento cujo objetivo € interna=-
lizar ganhos crescentes de forma a
ampliar a reproducao do capital. ©
trabalho de SILVA(55), apresenta dados
sobre a evolugao-_aos investimentos
publicos paulistas em pesquisa e ex=-
tensao rural (quadro 13).

Nota=se que enquanto o0s re=
cursos em pesqulsa cresceram 3 vezes
em termos reais no perfodo 1936/40 a



1976/80,0s destinados 2 extensae rural
aumentaram quase 10 vezes, Além de so
prover de recursos crescentes a ativi-
dade de pesqulsa para gerar as tecno-
logias que dessem suporte ao progresso

na agricultura, a burguesia urbano=in-
dustrial preocupava=-se fundamentalmen=
te com a rapida transformagao da agri-
cultura, de fora que pudesse atraves
desse setor alavancar o desenvolvimen-

QUADRO 12, - Nimero de Artigos Cient{ficos de Pesquisa Agricola Publicados mno
Brasil e em Sao Paulo, 1927-77

Periodo Sao Paulo Outros Estados Brasil
1927-29 157 - 157
1930=39 503 16 519
1940«49 692 355 1.047
1950=59 822 336 1.158
1960«69 1,438 370 1,808
1970~-77 1.078 1.741 2.819

Fonte: SILVA; MARTIN; FONSECA(56).

QUADRO 13, = Relacao entre Investimento em Pesquisa Agropecuaria e em Extensao
Rural, Estado de Sao Paulo, 1936/40 a 1976/80

Per{odo Invest, em Invest, em Relacao
Pesquisa(l) Extensao(l) Pesq./Ext.
1936=40 80,1 57,3 1,39
1941=45 71,6 67,1 1,06
194650 87,9 114,6 0,86
195155 92,6 132,4 0,69
1956=60 86,0 150,3 0,57
1961-65 104,5 245,3 0,42
1966=70 - 153,9 343,7 0,44
I1971=75 274,3 552,90 0,49
197680 287,4 355,3 0,51

(1) Em milhao de cruzeiros de 1977.
Fonte: SILVA(EE).
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to capitalista, promovendo o avanco
industrial. A incorporacao de insumos
modernos, além de ampliar a integracio
entre o0s setores, permite a realizacao
do valor incorporado a mercadoria da
industria, criando~lhe mercado. 0 cer=
ne de todo esse esforco da sociedade
para gerar a base tecnoldgica do mo-
derno complexo agroindustrial estd na
necessidade que a burguesia tem de
promover o desenvelvimento das forcgas
produtivas.

Os impactos desses investi=
mentos sobre a reproducac do capital
demonstram a otica com que o capital

aloca recursos na atividade de pesqui=-
sa agropecuaria, pois tais investimen=—
tos ampliam sobremaneira o valor pro-
duzido e, com isso, a massa global de
trabalho incorporada & producao, per-
mitinde que os capitalistas se apro-
priem de mais trabalho excedente.
SILVA (55), tomando como referéencia os
produtos marginais calculados para um
horizonte de 15 anos, estima um retor=
no de Cr$73 a 76 por cruzeiro adicio=
nal investido, que & praticamente o
dobro do verificado para os Estados
Unidos para um método e horizontes
semelhantes (US$40 por dolar adicio=
nal), sendo também bastante superior
ao da agricultura indiana (Rs 8 a Rs
11 por Rubia adicional). Isso quer
dizer que a cada cruzeiro alocade a
tecnologia proveniente aumenta em no
minimo Cr$73 o valor da produgao, sem
levar em conta a 1incidencia desse
valor sobre todo o complexo agroindus=
trial que multiplica em muiteo o retor=
no total, uma vez que a industria de
transformacac responde pela parcela
maior do wvalor global gerado pelo
complexo,

Tais resultados, bastante
acima dos retornos médios dos investi-
mentos em outros setores onde o servi-
co pﬁblico aloca seus recursos, de-
monstram a significancia da polftica
governamental de pesquisa agropecuaria
para o processo de acumulacao de capi-
tal, aumentando sensivelmente a massa
de capital total, além de, em funcao
de elevar a produtividade do trabalho,

Agricuttura em S3o Paulo, SP, 3712}: 1-71, 1990.
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fazer crescer o montante de trabalho
excedente relativamente ao trabalho
necessarlo e com isso a parcela apro-

priada pelos capitalistas do complexo
agroindustrial, Na mesma medida que &
fundamental para a realizacaoc do va=
lor, a acao da pesquisa agropecuiria
realizada pelo Estado, privilegia pro-
dutos em funcao de sua relevancia para
0 processo de acumulacao. A ciéneia
aplicada no caso nao surgiu do vazio,
mas de uma necessidade do wmodo de
producac, negando nesse interim os
rompantes de autonomia de alguns
grupos que, acreditam, ou fazem crer
que acreditam, na ciencia neutra con=
cebida como fruto unicamente da
genealidade do cientista,

A analise do papel do Estado,
se negligenciar a sua participacao
como criador do conhecimento tecnolo=
gico, nao permite uma visdo mais ampla
do processo na medida em que além dos
instrumentos economicos de polltica
agricola como crédito, precos, tribu=—
tacao e cambio, na geracao de tecnolo=
gla encontra=se o papel da maior im=
portancia, pois & ela que em ultima
instancia viabiliza a aplicabilidade
das outras formas de interferencia,
notadamente num pals inserido de tal
forma no mercado mundial como o Bra=-
sil, onde a competitividade é fator
essencial para determinacao do volume
exportado.,

De outrc ladogela cria con-
digoes de acumulagao e poupanca inter=
na e na propria lavoura, que, estimu-

lada por {instrumentos economilcos do
tipo crédito e precos, empregando
tecnologia, propicia um aumento da

demanda de produtos industriais, nota-
damente de maquinas, Das teécnicas em=—
pregadas no campo brasileiro, a meca=-
nizacao & a em que o Estade teve a
menor participacao no seu desenvolvie
mento técnico, sendo seus desenhos
industriais, concepgcoes e modelos
transplantados de palses capitalistas
mais desenvolvidos. Do total de pes=—
quisas realizadas em Sao Paulo, "95%
pertence a categoria das pesquisas
destinadas a aumentar a produtividade
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da terra e tem desenvolvido poucos
trabalhos na area de mecanizacao agri-
cola'(56), A despeito disso, =a busca
de cultivares que facilitem e aumentem
o rendimento da colheita mecanica é um
aspecto importante,

0 estoque de técnicas bem
como a superacao de limitacoes que se
antepoem ao avan¢o de determinadas
atividades sao viabilizados pelos in=
vestimentos do setor publico. Na medi-
da em que o Estado detem o controle da
tecnologia agricola, notadamente a
quimico-bioldgica, passa a ter um
trunfo de socializa-las com politicas
explicitas. O que se discute entao é o
controle do Estadoc moderno, com todo
seu aparato, colocando o desenvolviw
mento das forcas produtivas atrelado a
desfgnios sociais mais amplos. A ques~-
tao da independencia tecnologica, den=
tro de uma analise de cunho mnaciona~-
lista, leva a crer que a participacao
do Estado na geracao de tecnologia, do
ponto de vista social, e uma garantia
a livre determinacao dos povos, o0 que
se constitue também um terrivel equi-
VOCO.

0 desenvolvimento da ciencia
e tecnologia estd embasado em leis
orientadas pela acumulacac capltalis-
ta, tanto na conquista de mercados com
o papel de garantir a realizacao do
valor como na diminuicac da quantidade

de trabalho social necessario para
confeccionar cada mercadoria. A pes—
quisa se constitui de investimento

oneroso e cujos resultados estao asso=
ciados ao risco principalmente nas
tecnologias de ponta, onde é essenclal
que sejam removidas limitacoes ao
nivel do conhecimento basico e mesmo
da aplicacao desse conhecimento trans—
formando=o e viabilizando=o como
tecnologia.

£ por tal razao que cada vez
mais o Estado assume essas funcoes,
como garantia de controle da burguesila
sobre o processo, de modo a impedir a
estagnagao que lhe seria fatal, impe~
dindo a continuidade no poder, alem da
importancia desse papel exercido pelo
Estado como forma de controle social,

Agricuttiura em Sao Paulo, SP, 37(2): 1-71, 1990,

A limitacao ao desenvolvimen=
to das forcas produtivas na agricul=-
tura levou o Estado, em funcao da
necessidade de nao permitir a inter=
rupgao do processo de acumulacao, a
engendrar esforcos no desenvolvimento
tecnologico para superar os obstaculos
que inviabilizavam a reproducaoc do
capital, e mesmo nos pafses desenvol=-
vidos onde as estruturas privadas de
pesquisa sao fortes, subsidios e in-
centivos fiscais sustentam os grandes
laboratorios de pesquisa das empresas.
Come coloca SANTOS(&Q) ao anallsar a
revoluciao técnicowcientifica nas prin-
cipais nacoes capitalistas, "esse de~
senvolvimento cientIfico-tecnoldgico
so é possivel nas condicoes do capita=
lismo monopolista de Estado contempo=-
raneo, sem o qual, a investigacao e o
desenvolvimento seriam  impossiveis
dentro do capitalismo. O Estado garan—
te nao apenas os recursos sociais para
assegurar uma atlvidade arriscada e
cara, mas tambem assume cada vez mais
a tarefa de coordenar e planificar
esta atividade e seu desenvolvimento',

Essa acao & realizada, difun=
dida e aproveitada mna concretizacao de
um s&, sentido, infinitamente a expan=—
sao da acumulacao pois, para o Estado

atual, "o poder politico se afirma
atraves de seus poderes sobre o pro=
cesso mecanico e sobre a organizacao

téecnica do aparato. O governo de so-
ciedades industriais desenvolvidas e
em fase de desenvolvimento so pode se
manter e garantir quando mobiliza,
organiza e explora com exito a produ-
tividade técnica cientIfica e mecanica
a2 disposicao da civilizacao indus=
trial“(gg).
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