AGRICULTURA EM SA0 PAULO

Boletim Téenico do Instituto de Economia Agricola

Ano XVI —

Sio Paulo, maio/junho de 1969 —

N.=s b/6

UMA FUNCAO DE PRODUCAO PARA MILHO
MUNICIPIO DE ITAPETININGA
SAO0 PAULO, 1968/69

1 — INTRODUCAO

De um modo geral, pode-se
afirmar que a agricultura no
municipio de Itapetininga esta
passando por um periodo de
transicdo, onde o uso de maqui-
nas vem substituindo o de
animais e a aplicagfio de fertili-
zantes e¢ de defensives vem au-
mentando gradativamente atra-
vés dos anos (1) .

O milho, que constitui uma
das maiores parcelas da receita
agricola do municipio em ques-
tdo, (cérca de 15% nos ultimos
anos), também vem passando
por essas transformacodes e as
novas técnicas estio sendo uti-
lizadas nessa exploracio, muito
embora em muitos estabeleci-
mentos ainda se encontrem os
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processos mais rudimentares de
exploracao. ’
i

Apesar das novas técnicas es-
tarem sendo adotadas, pouco cu
nada se conhece sdbre a ¢tima
utilizacio dos recursos disponi-
veis, embora haja recomenda-
coes de ordem técnica, a utili-
zacio do ponto de vista eco-
nomico zeja praticamente, des-
conhecida.

O problema, entido, que se
nos afigura como merecedor de
tdda a atenciio, é o de estimar
o gue constitui uma étima alo-
cacio dos recursos disponiveis,
partindo-se do pressuposto de
que o objetivo final dos empre-
sarios agricolas é a maximiza-
¢io da renda liquida (1).

(1) Tal afirmaciio se basela em observa¢ges do autor e informacdes dos téc-

nicos da regizo.



1.1 — UTILIZACAO DOS
RESULTADOS

Os resultados obtidos pelo
presente estudo podem ser dire-
tamente utilizados pelos em-
presarios agricolas, no sentido
de melhor utilizarem o0s seus re-
cursos. Também os resultados
podem servir como base para o
Pessoal do Servigo de Exten-
sio (Agrénomos Regionais) pa-
ra orientarem os produlores no
gentido de melhor tirarem par-
tido dos recursos que estip ao
seu dispor.

Embora as anilises quie serao
feitas sejam baseadas em mi-
cro-unidades {a emprésa agri-
cola), os resultados podem ser
utilizados no sentido macro-
econdmico, pois poderdo servir
como fonte de referéncia para
orientar politicas que visem a
facilitar a aquisic@o dos recur-
sos, de tal modo que a sua 6ti-
ma utilizacio possa ser atingi-
da pelos Senhores produtores.

1.2 — OBJETIVOS

De um modoe bastante amplo,
podemos dizer que ¢ objetivo
déste estudo € determinar qual
a alocacio dos recursos que ma-
ximizari retornos aos produto-
res.

Mais especificamente, os ob-
jetives sdo:

a) estimar uma funcio de
produgio empirica, especifican-
do as relagdes entre o valor da
producio de milho, € 0s recursos
utilizados nessa producao;

b) determinar a produtivi-
dade média ¢ marginal dos di-
ferentes recursos e economias
a escala;

¢) determinar a 6tima alo-
cacio dos recursos, s0b as con-
dicoes de préco existentes;

d) proceder a uma interpre-
tacio econdmica dos resultados,
para explicar o uso presente dos
recursos ¢ explorar suas possi-
bilidades de mudanca.

1.3 — O MUNICIPIO DE
TTAPETININGA

A séde do municipio de Ita-
petininga estd situada a 170
km da Capital do Estado. O
municipio € servido pela Estra-
da de Ferro Sorocabana e Ro-
dovia Rapdso Tavares, comple-
tamente asfaltada. Ainda tem
ligacdo com Campinas, por ro-
dovia asfaltada, atravessando
diversos municipios, como Salto,
Iti e Indaiatuba.

A topografia do municipio
nao € uniforme, Areas planas e
acidentadas em proporcdes mais
ou menos iguais sdo encontra-
das, sendo gque a maior fertili-
dade do solo é encontrada nas



regides menos planas. Os solos
sdo de tipo Salmordo, Massapé
e, na sua grande maioria, gla-
cial.

Os principais produtos agri-
colas cultivados na regifo sfo
milho, arroz, cana e feijfo, sen-
do que ¢ milho representa 60%
da area total agricola do muni-
cipio (excetnando-se as éreas
em pasto e Reflorestadas) (2).

2 — MODELO E METODO

(O modélo conceptual utiliza-
do constitui-se de uma relacio
funcional entre uma varidvel
dependente (Y) e um conjunto

de variaveis independentes,
(X ) (2).

i

Y = f (Xi)

i=1,223 ...... , Ii.

Neste estudo

Y = valor estimado da pro-
ducgio de milho por al-
queire (%) ;

Xi = recursos utilizados no
processo produtive;

Esta relacio é objetivada
por meio de modélos matemati-
cos e, para o presente estudo,

dois modélos foram emprega-
dos (3, 6, 11).

2.1 — MODELO LINEAR,
FORMA GERAL E:

CUJA

Y =a 4+ 2hi Xij
i=123, .... 1.

Onde:
Y = Variavel dependente;

Xi = Variaveis independen-
tes;

bi = coeficientes
de regressio;

parciais

a = constante.

As principais propriedades da
equacio linear sfo:

a) O produto total cresce a
uma taxa constante.

b)Y O produto marginal perma-
nece constante a qualquer
nivel de producao.

¢) Quando a = 0, o produto
marginal é igual ao produ-
to médio.

d) Retornos i escala constan-
te sea = 0.

(2} Deve-se acrescentar que as areas em pastarias e reflorestamentos estao
crescendo vertiginosamente nos ultimos anos, principalmente refloresta-

mento com Pinus.
{(3) Um algueire — 2,42 hectares.



2.2 — MODELO “COBB-DOU-
GLAS” (LINEAR NA SUA
FORMA LOGARITMICA)}
CUJA FORMA GERAL E:

Y = axib
1=1,23 ....n.
Para. fins praticos, éste mo-

délo é utilizado na sua forma
logaritmica:

logY =Loga 4 2hi log
Xi
i=1,2 3, n
onde:
= varidvel dependente:

Xi = varidveis independen-
tes

bi = coeficientes parciais de
regressio;

a — constante.

As principais propriedades do
modélo Cobb-Douglas sfo:

a) quando qualquer X = ¢,
Y é igual zero;

b) nio é possivel determinar
um produto fotal maximo;

¢) os coeficientes parciais de
regressio exprimem elasti-
cidades de producciio das

variavels independentes
que lhes correspondem. A
soma de todos os coeficien-
tes de regressdo (3 bi} for-
nece uma estimativa da
elasticidade total de produ-
cio e, conseqiientemente,
de natureza dos retornos a
escala ;

d) retornos marginais decres-
centes, crescentes e cons-
tantes sfo possiveis, mag,
somente uin deles, pode e-
xistir, para uma determina-
da variavel em uma dada
funcio;

e) a mesma elasticidade de
producio & assumida para
todos 0s niveis de produ-
€ao e de emprégo dos fatd-
res;

f) as isoclinas sio lineares e
divergentes e atravessam a
origem do mapa das iso-
quantas;

g) a taxa marginal de substi-
tuigdo permanece constan-
te e igual a b, /b, mesmo
quando a producgic muda,
se X, e X, forem aumenta-
dos em proporcdes constan-
tes;

h) as isdclinas sio, ltambém,
linhas de esecala.

Muito embora o modélo
“Cobb-Douglas™ ‘apresente cer-



tas limitacdes, é um dos modélos
que melthor ge adaptam a estu-
dos de funcho de producao.

2.3 — LIMITACOES DO MODELO
CONCEPTUAL

Muitos dos problemas meto-
doldgicos encontrados na esti-
mativa e uso das funcoes de
producio, como instrumento de
predicao para utilizacio dos re-
cursos, estiio relacionados as
diferencas exisfentes entre con-
digdes impostas pela teoria da
producio e as condigdes do mun-
do real (5). Essas diferencas
estio relacionadas a

a) grau de conhecimento;

b) periodo de tempo consi-
derado;

.¢) divisibilidade dos produ-
tos e dos fatdres;

d) relacio entre precos e
produgio;

e) nivel tecnolégico;

Désse modo, pressupoe-se

que:

a) existe perfeito conheci-
mento dos mercados de
fatdres e de produtos e
de suas relacdes tecnold-
gicas;

b) todos o8 recursos s&o
completamente transfor-
mados em produtos, du-
rante o periodo de ftem-
po considerado;

¢) tanto os produios como
os fatéres podem ser di-
vididos em qualguer pro-
porcdo, a fim de que se
possam obter as melho-
res condicdes para g ma-
ximizacio da renda liqui-
da e proporcionar o 6ti-
mo nivel de uso dos re-
Cursos;

d) o preco dos fatdres in-
depende do prego dos
produtos;

e) o nivel tecnoldgico de
producac é dado;

- 0s problemas suscitados
por essas limitagdes sio
particularmente sérios,
quando se trabalha com
funcdes de Produgio a-
gregadas em Areas de a-
.gricultura diversificada.

2.4 — CADASTRO E
AMOSTRAGEM

Devido a inexisténecia de um
rél especifico para os planta-
dores de milho do municipio de
Ttapetininga, ¢ universo para o
estudo foi constituido de todos
os estabelecimentos agricolas
com mais de 3 algueires produ-
tivos, no referido municipio.



Inicialmente, o inverso foi
dividido em dois grupos, o pri-
meiro composto dos estabeleci-
mentos com area de 5 alqueires
até 1.000 alqueires, e o oufro
grupe, com aquéles com mails
de 1.000 algueires.

Assim, o grupo 1 totalizou
1.500 estabelecimentos e o se-
gundo 12,

O grupo 1, entdo, foi subdi-
vidido em 30 estratos de tama-
nho, e, posteriormente, foram
sorteados 2 estabelecimentos em
cada estrato e no grupo 2 foi
feito censo.

Assim, a amostra ficou com-
posta de T2 estabelecimentos
dos quais 50 possuiam cultura
do milho em escala comercial e
puderam ser utilizados para as
anilises.

2.5 — QUESTIONARIO E COLETA
DOS DADOS

Os questionarios utilizados
nas coletas das informacoes fo-
ram elaborados de modo a obe-
decer a um critério légico, ten-
do-se em vista facilitar o entre-
vistado, bem como o entrevista-
dor e foram orientados de mo-
do a facilitarem as tabulacGes
para um posterior processa-
mento mecinico.

Os dados foram coletados por
meio de entrevistas diretas com

0 pessoal familiarizado com a
Tregido e, sempre que se Téz ne-
cessario, foram utilizadas in-
formacées de materiais publica-
dos, bem como nic publicades.

2.6 — ESTIMATIVAS DAS FUN-
COES DE PRODUCAO

Para se estimarem as funcoes
de producdo, foram utilizadas
as informacdes obtidas pela for-
ma descrita acima.

As equagbes de regressio fo-
ram calculadas pelo processo
dos guadrados minimos em
computador 1BM 1130 da Fa-
culdade de Ciéncias Econémicas
da Universidade de 33o Paulo
(7.9).

2.7 — DEFINICAO DAS
VARIAVEIS

As varidveis que compunham
0 modélo selecionado foram:

Y — Valor da producio totial
de milho — quantidade de mi-
tho produzido multiplicado pelo
preco de mercado no més de
abril de 1969.

X = Ferra com cultura de
milho — ndimero de alqueires
nos quais foi plantado milho no
ano agricola de 1964,/65,

X. = Trabalho — nimero de
dias/homem empregados na



producdo final de miiho durante
o ano agricola de 1964/65.

X, = Despesas de custeio —
valor das despesas em insumos
variaveis, constanfes da conta
corrente do estabelecimento, re-
ferentes a milho, no ano agri-
cola de 1964/65. Inclui gastos
com sementes, fertilizantes, de-
fensivos, combustivel, lubrifi-
cantes ete.

Os valdres foram ajustados
para abril de 1969.

X, = Inversdes em animais
de trabalho — expressa em cru-
zeiros novos, igual ao valor dos
alimentos consumidoes, juros s6-
bre o capital investido, vacinas
e medicamentos e depreciacdo.

X. — Inversdes em mdquinas
e equipamentos — expressa el
cruzeiros novoes e igual & depre-
ciacdo, juros s/ capital inves-
tidos e despesas de reparos.

3 — RESULTADOS

3.1 — ESCOLHA DA FUNGAC
DE PRODUGAO

A fim de selecionar a funcio
de producio empirica mais
apropriada aos objetivos do pre-
sente estudo, dois modélos ma-
tematicos foram utilizados, sen-
do ajustados com os dados da
amostra: o modélo linear e o

modelo “Cobb-Douglas™ e, pa-
ra cada um dos modeélos, foram
ajustadas 3 equagdes. Em cada
uma dessas equacdes, as varia-
veis foram agrupadas ou dividi-
das em diversas formas. (%)

A selecio da equagdo final
foi baseada nos seguintes crité-
ries:

a) Consisténcia com a natu-
reza tedrica das relacdes de pro-
ducfio;

b) significacio estatistica.

Tais ecritérios conduziram &
escolha do modélo Cobb-Dou-
glas e a equacdo abaixo:

Y — 2"1575 Xl 41,9250 X 10,2335

X, —0.0280 X, 0,325

—0,0477 XS

onde:

Y = Valor estimado da pro-
ducdo total de milho;

X, = terra com cultura de
mitho (alq);

X. = trabalho (dias/he-

mem}) ;

X. = despesas de custeio
(NCr$) ;

X, — inversdes em animais

de trabalho (NCr3);

X. = inversdes em maquinas
e equipamentos
{NCr$).

(1) No texto, & apresentada e analisada a equacho selecionada como a mais
representativa; as outras equagoes sdo apresentadas no anexo 1.



As variaveis independentes,
incluidas na equacfio acima, ex-
plicam 909% das variacies na

producio total de milho (R? =
0, 8965) .

A matriz de correlagfio é apresentada no quadro 1.

QUADRO 1. — Coeficientes de Correlagio Parcial na Equacdo Selecio-
nada, Ifapetininga, Sic Paulo, 1968/69

ri.j Valor Ti. ] Valer ri.j Valor
ry.1 094 T, 0,91 T,y 0,60
ry.2 0,89 Ty 0,76 | 0,62
ry.3 0,71 L., 0,60 S 0,47
Ty. 4 (0,52 S 0,68 T, 0,71
ry.5 0,67 Tyeq 0,73 T,.. 0,15

Fssas correlacdes nao sao
muito elevadas se as comparar-
mos com ftrabalhos similares.
A mais alta correlacio que a-
parece é entre as variaveis X, e
X, {terra e trabalho). Segun-
do Goldberger (4), uma corre-
lacio em térno de 0,90 pode ser
aceita, desde que as variiveis

correlacionadas sejam julgadas
de grande importincia para o
modélo,

O quadro 2, mostra os coefi-
cientes de regressio, seus vald-
res, erros padrio, resultado do
teste “t” e og niveis de signifi-
cincia.

QUADRO 2. — Coeficiente de Regressio Parecial, Erros Padrao, Testes

“t”, Niveis de Significancia na

S840 Paulo, 1968/69

Equacdo Selecionada, Itapetininga,

Coeficientes de Erro

Significincia

Repressao Padrao (sh) Teste “4* Nivel de
b, 09250 0,1600 5, 7799 0,001
b, 0,2335 0,1462 1,5972 0,10
b, —0,0289 00612 0,4728 0,40
b, —00477 0,0463 1,0240 0,25
b 0,0325 0,0622 0,5240 0,40




Pode-se verificar, pelo qua-“
dro 2, que 3 dos b coeficientes de
regressio sfio maiores (valdres
absolutos) do que seus erros-
.padrio, mas, somente 2 deles,
880 significantes a um nivel de
0,10 ou menos.

Foi feita, ainda, uma andlise
de varidncia para constatar se
as variacbes introduzidas na re-
gressao, através as efeitos das
varidveis independentes, eram
ocasionais ou nao. A analise de
variincia esta no anexo 2.

O valor de F para 5 e 44
graus de liberdade, ao nivel de
0,00 1, é 5,13, e o valor encon-
trado foi 76.266. Disto se con-
clui, com uma probabilidade de
0,998, que, nc total da soma dos

quadrados da varidvel depen-
dente, a parcela atribuivel ao
efeito combinado das variaveis
independentes ndo foi resulta-
do de variacoes ao acaso.

4 — ANALISE MARGINAL

Pela anilise do guadro 3, que
apresenta os valores dos produ-
tos médios e marginais, pode-se
concluir que os recursos esta-
vam sendo utilizados nos esta-
gios IT e III de Producio, dado
que os valéres dos produtos meé-
dios sio todos maiores que os
valéres dos produtos marginais,

As variaveis custeio e inver-
sdes em animais de frabalho,
eram as que estavam sendo uti-
lizadas no estagio III.

QUADRO 3. — Val6res dos Produtos Médios e Marginais Varidveis da
Equacio Selecionada, Itapetininga, Sao Paulo, 1968/69

Varidvel

Valor do Produto

bi Valor do Produto

Médio (1) Marginal (2)
Terra em cultura de milho (algq). 333,64 0,9250 308,62
Trabalho (dias/homem) 6,77 0,2335 1,58
Despesas de custeio (NCr$) 8,17 —0,0287 . —0,24
InversGes em animais de Traba-
lho (NCr$) 37,42 —0,0477 —1,79
Inversbes em miaguinas e equi-
pamentos (NCr$) 93,63 0,0325 3,04
(1) Valor do produto médio — VPMa = Xi
(2) Valor do produto marginal — VPMa = bi (VPMe) — bi Xi
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O valor do produto marginal
de um insumo é interpretado
como sendo a mudanca que
ocorreri no valor do produto,
quando mudarmos uma unidade
do respectivo insumo, manten-
do-se todos os demais fatdres,
fixos em um determinado ni-
vel. Para podermos afirmar
que dada mudanca ¢ grande ou
pequena, temos que langar méo
de um térmo de comparacio:
ésse tArmo é o custo (prego) do
uso do insumo (8,10).

Assim temos: Se a relacdo
entre o valor do produto mar-
ginal e, preco do insumo
(VPMaxi/ Pxi) for superior a
unidade, a quantidade de Xi po-
de ser aumentada; se esta rela-
c¢do for inferior a unidade, a
quantidade Xi estd sendo apli-
cdada em quantidades excessi-
vas.

A relacdo VPM / Pxi é a-

. xi
presentada no quadro 4.

QUADRO 4. — Relacdo Entre os Valéres dos Produtes Marginais e
0s Precos do Insumos, Itapetininga, Sio Paulo, 1968/69

Varidvel

Terra em cultura de milho (galg)
Terra em cultura de milho (alg)
Terra em cuitura de milho (alg)
Trabalho (dias-homem)
Despesas de custeio (NCr$)
Inverstes em animalis de traba-
lho (NCr$)

Inversdes em Miquinas e Equi-
pamentos (NCr3)

VPM P (4) VPM / P
xi Xi xi xi
308,62 99.40(1) 3,10
308,62 199,00(2) 1,58
308,62 331,62(3) 0,93
1,58 3,00 0,53
—(24 1,10 —0,22
--1,79 0471 —3,80
3,04 10,69 0,28

3

(1)
{2)
(3)
(4)

Com base nos dados dos qua-
dros 3 e 4, as seguintes afirma-
coes podem ser feitas, quanto
a utilizacio dos insumos.

4.1 — TERRA

O valor do coeficiente de re-
gressio expressa a elasticidade

10

Para o caso de pagamenio do insumo em 10 anos.
Para o caso de pagamento do insumo €m 5 anos.
Para o caso do pagamenio do insumo em 3 anos,
O calculo dos precgos é apresentado no anexo 1.

de producio désse insumo e,
neste caso, foi de 0,9250. O
coeficiente indica que, um
acréscimo de 109 no uso da
terra com a cultura de milho,
teria aumentado a renda bruta
de milho em 9,25%. A mar-
gem, éste insumo tinha um va-
lor de produto de NCr§ 308,62,



Mantendo-se os demais fatdres
constantes e sendo possivel a
aquisicao de uma maior quan-
tidade de terra, que possa ser
financiada por 5 anos ou mais,
um aumento ng quantidade da
area plantada com milho au-
mentaria a renda liguida dos
empresirios. Por outro lado,
caso o financiamento seja s0-
mente pelo prazo de 3 anos, o
gue nos parece mais real, a uti-
lizacdo désse insumo encontra-
se em torno do Gtimo deseja-
vel e, qualquer aumento na uti-
lizacio désse insumo, ndo afeta-
ria a renda liquida da emprésa.

4.2 — TRABALHO

Um aumente de 10% no nu-
mero de dias/homem de tra-
balho, teria aumentado o valor
da producio de milho em
2339%. O valor do produto
marginal désse insumo foi NCr$
1,50. Considerando-se constan-
tes, os demais fatbres, um de-
créscimo no uso desse insumo
teria aumentado a renda ligui-
da do empresario de milho.

4.3 — DESPESAS DE CUSTEIO

O coeficiente dessa variavel
ndo pode ser considerado dife-
rente de zero, dal nfo ser pos-
sivel efetuar-se qualquer anali-
se mais profunda com respeito
34 utilizacfo désse fator.
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4.4 — INVERSOES EM ANIMAIS
DE TRABALHO

Um aumento de 109% na uti-
lizacio désse insumo provoca-
ria um decréscimo, na renda
bruta, da ordem de 0,5%. A
margem, ésse fator tinha um va-
lor de NCr$1,79. Considerando-
se constantes os demais fatdres,
com um decréseimo no uso désse
insumo a renda liquida do pro-
dutor teria aumentado.

4.5 — INVERSOES EM MAQUI-
NAS E EQUIPAMENTGS

Como no caso das despesas
de custeio, o coeficiente dessa
varidvel ndo pode ser conside-
rado, estatisticamente, diferen-
te de zero, dai ndo procedermos
a uma andlise mais detalhada.

A soma dos coeficientes par-
ciais de regressio (T bi), que
foi de 1,11, indica que os fatd-
res estavam fornecendo retdr-
no crescente & escala. Assim
sendo, se todos os fatdres fos-
sem aumentados em 10%, o
valor da producio teria aumen-
tado em 11.1% .

5 -— CONCLUSOES

De um modo geral, a funcio
de producio estimada explica-
va, de maneira satisfatéria, as
variacdes no valor da producao
de mitho em Itapetininga. En-
tretanto, os erros-padrio de al-



guns coeficientes, se apresenta-
ram bastante elevados e, uma
alta correlaciio entre os fatdres
terra em cultura de milho e
mao de obra, foi observada. O
teste “F”, para a significiincia
da equacdo ajustada, apresen-
tou-se significante a um nivel
de 0,001%.

Uma das grandes deficiéncias
do presente estudo fol nio ter-
mos conseguido desmembrar a
variavel custeio nos seus com-
ponentes, ou seja, analisarmos,
separadamente, os efeitos dos
fertilizantes, defensivos e se-
mentes; um outro ponto defici-
ente no estudo foi a impossibi-
lidade de inclusdo de uma va-
riavel, que medisse a fertilida-
de natural do solo. Seria de
toda conveniéncia, que os pré-

. Ximos estudos, nesse setor da
economia, integrassem essas
varidveis, no modélo.

Mas, mesmo com essas defi-
ciéncias, a equacdo desenvol-
vida nos forneceu elementos pa-
ra uma analise da estrutura de
producio de milho, na regiao
considerada,.

Na funciio de producio esti-
mada, o8 recursos terra e tra-
balho humano foram os mais
importantes na determinacio de
significativas variacbes na ren-
da bruta dos produtores de mi-
lho no municipio de Itapetinin-
£a; o insumo animais de tra-
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balho, embora em menor escala,
tamhém apresentou caracteris-
ticas de estar influenciando a
exploracio de milho na regiio
analisada.

" Com relacdo ao fator terra,
mantidos os demais fatores
constantes, é de se esperar au-
mentos na renda bruta da or-
dem de NCr$ 308,62, quando
mais um alqueire de terra for
cultivado com a graminea,
também, inversdes adicionais
em mao-de-cbra, “Coeteris-Pa-
ribus”, deverio provocar au-
mento na renda bruta da ordem
de NCr$ 1,58 por dia/homem
a mais que for empregado.

Por outro lado, os coeficientes
de correlagfio indicaram que os
fatores terra e mio-de-obra es-
tio combinados em proporgdes
fixas. A andlise da relacio
VPMa ) /Pxi, para ésses fatd-

xi

res, indicou que, no caso mais
realistico apresentado no qua-
dro 4, o fator terra estava sen-
do utilizado proximo ao 6timo
desejavel, enquanto que o fator
méio-de-obra nio o estava, ha-
vendo indicacio que, em rela-
cio ao fator terra, a méo de
obra era excessiva, de onde se
pode concluir que &sses fatdres
nao estio sendo usados na 6ti-
ma proporcio desejada.

A variavel despesas de cus-
teio que foi composta de semen-
tes, adubos, defensivos, 6leos e



lubrificantes, nio apresentou
significincia estatistica, o que
nos leva a acreditar que, os di-
ferentes insumos que compde a
variivel, eram usados indiscri-
minadamente, nio havendo ne-
nhuma técnica no uso dos mes-
mos, principalmente com rela-
cdo a adubacfo, pois que era o
componente de maior péso na
composicio da varidvel em
questdo. '

A utilizacio de fertilizantes
¢ feita sem nenhuma base téc-
nica. Esse insumo nio respon-
de as expectativas de sua uti-
lizacio, nfo sendo possivel cons-
tatar as causas da ineficiéncia
do uso.

A anilise do sinal do coefi-
ciente de regressio do fator-a-
nimal de trabalho, leva-nos a
crer gque as inversdes em ani-
mais de trabalho estdo sendo
excessivas, mas, devido ao sinal
negativo, ndo nos foi possivel
constatar em quanto monta o
excedente.

A utilizagio de mdaquinas e
equipamentos nio apresentoun
significincia estatistica, mos-
trando, désse modo, que a utili-
zacao désse fator, como acon-
tecia com as despesas de cus-
teio, vem sendo feita de manei-
ra indiscriminada, n&o mos-
trando, de primeira mio, qual-
guer resposta 4 sua utilizagio.
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E de toda conveniéncia, que
os programas de extensio rural
e assisténcia técnica em geral
devam orientar os produtores.
de milho, no sentido de exami-
narem, mais pormenorizada-
mente, a economicidade do uso
dos fatdres mdao-de-obra, tra-
balho de animais e de maquina-
ria e custeio, pois, uma vez con-
firmados os resultados obtidos,
as emprésas produtoras de mi-
lho estariam utilizando quanti-
dade excessivas de capital de
custeio e de animal de trabalho
e, dada a relacio de precos, um
decréscimo na utilizacdo de ma-
quinas e equipamentos e mao-de-
obra provocaria um aumento na
renda liquida dos produtores.

6 — SUGESTOES PARA FU-
TURAS PESQUISAS

As sugestées para pesquisas
futuras s8¢ baseadas na limita-
cdo do presente trabalhe e nos
novos caminhos de pesquisas
sugeridos por ésse esfudo.

Acredita-se que a mais séria
limitacio do presente trabalho
esta nos coeficientes técnicos de
producdo, nos guais foram ba-
seadas as nossas analises.

A maioria désses coeficientes
foram desenvolvidos a partir
das informacdes obtidas nos
questionarios levantados na re-
gifo em estudo.



Entretanto, ésses dados va-
riavam bastante de estabeleci-
mento para estabelecimento
e, assim, estlo sujeitos a
erros de mensuracdo. Este
problema se complica, mais ain-
da, face ao pequeno niimerp de
observagdes, das quais os coe-
ficientes foram obtidos.

Um esforco bastante concen-
trado deve ser dirigido no sen-
tido de se obterem coeficientes
mais e mais Tvepresentativos,
para que os processos quantita-
tivos possam ser utilizados de
maneira mais eficiente, pois,
por mais sofisticados e mais
bem elaborados gue sejam os
modelos, os resultados nio se-
rdo nada melhores, e o0s dados

que se utilizarem nao forem a
expressac de uma realidade.

Como se citou anteriormen-
te, a inclusdo de outras varia-
veis, tais como fertilidade natu-
ral do solo e a desagregacio das
despesas de custeio, permitiriam
um refinamento maior do mo-
délo e, consegilientemente, um
maior detalhamento das anali-
ses, quanto & utilizacio dos re-
CUFS0S.

Ainda seria de téda conveni-
éncia indicarmos que trabalhos
nesse sentido deveriam ser pro-
gramados, porém separando o8
diferentes processos de explora.
cao, como, também, os diferen-
tes tamanhos da propriedade.
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UMA FUNCAQO DE PRODUCAO PARA MILHO MUNICIPIO DE ITAPE-

TININGA, S8A0 PAULO, 1968/69

ANEXOS
ANEXO 1. -— Coeficientes parciais de regressao, erros padrio, constan-
tes de regressio, cocficientes de determinaclo e teste F, das re-
igressdes estimadas

Regressoes
Item Lineares Cobb-Douglas
1 2 3 4 5 6
b, 4404240 518808  0.9250 1.0506
X, sp, 257196 12.1132  0.1600 0.3242
b, —0.7876 0.2335
X, sb, 05215 0.1462
b,  0.0357 —0.0289
X sb, 01431 0.0612
b, 17647 —0.0477
Lok, 11997 0.0465
b, 05750 0.0325
X sh, 01733 0.0622
b, 0.2149 0.0969
X sb, 0.7528 0.1094
b, 0.1819 £.0308
X: sb, 0.2631 0.0438
b, —0.0107 —0.0021
s sh, 0.1941 0.0455
b, 1.0478 0.0000
X b, 1.9058 0.0590
b —2.5184 —1.0037
20 sb, 0.9513 0.0559
< Pu 2.1521 0.0075
uoosk, 0.6783 0.0199
b, —0.7769 0.0093
X sk, —1.3641 0.0192
b,. 0.2301 0.0116
X sb, 0.1565 £.0514
b., —0.3338 —0.0151
X sb,, 0.3459 0.0327
b, 0.1502 —0.0002
X5 sb,, 0.5094 0.1243
b,, —0.1977 —0.0664
X sp,, 0.1671 0.0443
b, 1.6537 0.2195
X b, 0.3735 0.2118
b —0.6101 —-0.1762
X 18 -
15 sb,, 0.4726 0.3014
b 0.0108 0.0032
X I8
1 st 0.9028 0.0101
a -—2095740 4074007 18.3486 21575 24187 17910
R2 090626 00258 00812 09965 00388  0.9388
F 22659 02089 180.53 76266 24187  53.020
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Definigdo das variaveis constantes do anexo 1.

— Area plantada com milho (alg),

1

X, — Dias de trabalho na exploragdo (dias/homem).

X, — Despesas de Cusieio (NCr$).

X, — Inversbes em animais de trabalho (NCr$)

X, '— Inversfes em maquinas (NCr$).

X, — Dias de trabalho na exploragfo por alqueire (dias/homem),
X, — Despesas de custeio por alqueire (NCr§),

X, — Inversbes em animais de trabalho po'r alqueire (NCr§).

X, — Inversfes em maquinas p/ alqueire (dias/homem).

X, — Dias de trabalho no plantio e adubacfio (diag/homem),

X,, — Dias de trabalho na adubacio e armazenagem (dias/homem).
X,, — Quantidade de inseticidas aplicado (kg).

X,; — Dias de trabalho no preparo do terrenco (dias/homem).

Xy, — Dias de trabalho no cultive (dias/homem).

X,, — Dias de trabalho na colheita e transporte interno (dia/homem).
X.; — Dias de trabalho de animal (dias/animal).

X,; — Dias de frabalho de maquinas {dias/mdguinas).

X,s — Quantidade de sementes (sacos de 60 kg).

X s — Quantidade de adubos (toneladas).

Determinagiao dos Precos dos Fatdres

Terra: valor de um algueire de terra na regido, dividido pelo numero

de anos, durante os quais o pagamento pode ser efeinado,
Consideramos 3 possibilidades, 3, 5, ¢ 10 anos.
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Trabalho Humano: valor médio da didria paga na regido, sendo con-

sSiderado um dia médio de 10 horas.
Custeio: NCr$ 1,00, acrescido de 0% de jurcs sdbre ésse capital.

Inversdes em animais de trabalho: despesas efetuadas com alimentos,
depreciacio, medicamentos e vacinas, acrescidas de

jurcs sobre o capital investido nesse fator.

Invershes em mdaquinas e equipamentos: despesas de reparos, acrescida
de depreciacio e juros sobre o capital investido.

ANEXO 2., — Analise de Variancia para Determinacfo de Significincia

Estatistica da Regressao

Soma dos Quadrado
. L. o F
Fonte G Quadrados Meédio
Medida 1 558,14 558,14
Regressdo 5 17,365 3,4731 76,2266xXX
Erro 44 2,0039 0,(4554

xxx — Bignificante ao nivel de 0,001%
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