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CUSTO OPERACIONAL DA AVIACAO AGRICOLA E
PULVERIZACAO AEREA NA CULTURA
DA BATATA

1 — INTRODUCAO

A mecanizacio agricola é uma
necessidade crescente, na agri-
cultura moderna, para aumen-
tar a producgdo, a produtivida-
de da méo-de-obra, bem como
aumentar a renda do empresa-
rio agricola.

YANG (3) mostra a necessi-
dade de serem estudados os ti-
pos de maquinas mais apro-
priadas para as condigdes locais
e de serem estabelecidas as re-
lacoes de custos e beneficios
relativos a distintas classes de
equipamentos e fércas motrizes.

Assim, estudos desta nature-
za possibilitario, aos agriculto-
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res, tomarem decisbes acertadas
ao escolherem os tipos de fér-
¢as motrizes e equipamentos, de
acdrdo com a situacfio, Exem-
plificando, em emprésas peque-
nas trabalha-se com equipamen-
tos a tracao animal e em em-
présas maiores, utiliza-se o
trator.

econdmica dos diferentes tipos

Verifica-se a vantagem

de maquinas, 4 medida em que

aumenta a escala de producao.

Atnalmente, em condigdes
propicias, tem-se introduzido a
aviaciao agricola no nosso palis,
no intuito de aumentar a efi-
ciéncia de algumas operacoes

apgricolas.

(1} Estudanfe do 4.© Ano da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”.
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Os Engenheiros Agrénomos
e os pilétos tém resolvido va-
rios problemas técnicos e difi-
culdades operacionals associa-
dos com & aviacio agricola, po-
rém, o problema mais dificil a
ser enfrentado, é o de fazer o
rentavel ao

negécio empre-

sario,

A rentabilidade do negocio,
em aviacdo agricola, é limita-
da pelas horas de utilizacao do
avido, que ¢ o fator Dbasico,
afetando o custo operacional.
NORMAN (2) mostra que a uti-
lizacio ¢é influenciada pela
quantidade de trabalho realiza-
vel em um mercado, o periodo
de tempo exeqiiivel e as condi-
¢bes climiticag durante &sse pe-
riodo. Como o emprégo do avido
para fins agricolas é de cara-
ter sazonal, o0 uso da aeronave
gaeralmente varia de 200 a 400
horas de v6o por ano, sendo, ra-
ramente, excedidas as 400 ho-
ras de vdo.

Desta ecaracteristica, decorre
que o custo fixo é, percentual-
mente, bastante alto em rela-
cio ao custo total, devido ao
alto preco do avido, equipamen-
to e salarios elevados dos pilo-

tos. NORMAN (2) calcula
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que com o vie médio anual de
400 horas o custo fixo seja da
ordem de 60% e para 200 ho-
ras por ano seja da ordem de
70% do custo total por hora de

voo.

Técnicos do DEPARTAMEN-
TO AGROQUIMICO DA COM-
PANHIA ELETRQ QUIMICA
FLUMINENRSE (1) realizaram
ensaio comparativo de pulveri-
zacdo com avido e trator em
cultura de batata, na Fazenda
Caxambu, de propriedade do
Senhor Tadao Kimura, em Cas-
tro, Parani, no periodo de ja-
neiro a maio de 1967, onde con-
cluiram que:

a) a produgdo da parte tra-
tada com avido era, em mé-
dia, sempre maior que a da
parte tratada com o trator, em-
bora nio houvesse diferenca sig-
nificativa;

b} havia gueda de producio
nas linhas proximas de onde se
passava a roda do trator, che-
gando esta a 309, comparando
com a parte onde apenas atua-
va o braco do pulverizador;

¢) a producdo de batata tipo
especial wra sempre maior, na
parte tratada com avido.



Paralelamente, verificaram as
seguintes vantagens técnicas:

a) a aplicagdo é mais rapida,
pois, enquanto um trator, tra-
balhando o dia todo em veloci-
dade méaxima (para caso de
pulverizacfio usa-se 3.2 reduzi-
da, que desenvolve wvelocidade
de 8 km/hora), pulveriza até
12 ha, um avido, trabalhando 5
horas por dia, pulveriza uma
dreg de 90 a 120 ha (5 horas
por dia é o tempo maximo que
0 avido pode trabalhar normal-
mente) ;

b} durante época chuvosa ou
mesmo apés uma chuva, pode-
se perfeitamente fazer pulveri-
zacdo com avido, enquanto que
com o trator, é impossivel;

¢) com o uso do avifo, as
condigbes para o aparecimento
de doencas fiungicas ou bacte-
rianas & sempre menor, pois,
com o uso do trator, as félhas
sdo muito machucadas.

2 — MATERIAL E
METODO

0O custo operacional da aero-
nave foi calculado na base de
hora de vbo util, tomando-se o
avido Piper PA 18-150, com

equipamento para pulverizacio,
com dados de junho de 1968&.

2.1 — CALCULO DO CUSTO DA
AVIACAQ AGRICOLA

Para se fazer o calcule do
custo da aviagdo agricola, de-
ve-se levar em conta as despesas
de responsabilidade do empre-
Em

casos, o0s servigos de

sario e a do agricultor,
muitos
pouso, tais como a construcio
e conservacio do campo de pou-
so, preparo e abastecimento de

ingeticidas, fungicidas ou herbi-
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cidas e os bandeirinhas para
finalizacdo de pontos de refe--
réncia, ficam por conta do agri-
cultor, sendo que o0 empresaric
da aviagiio agricola fornece,
apenas, a aeronave e ¢ pildto
(e quando necessdrioc o meci-
nico).

Levando em consideracido o
aspecto deseorito acima, o custo
da aviacdo agricola poderad ser
itens,

separado em vArios a

saber:

a) custo operacional da aero-

nave com equipamento;

b) custo dog servigos de

pouso;



¢} despesa com os bandeiri-
nhas;

d) supervisiio e administra-
cio da firma de aviacio;

e) margem de lucro.

O custo da supervisdo e
administragdo varia em funcio
da eficiéncia e do tamanho da
empréza. NORMAN {(2) mos-
tra, por experiéncia, que, 15%
sobre os custos totais, é uma
média razodvel para atender
éste custo.

No caso de ser uma emprésa

especializada para execucio dos
servigos na agricultura, devera,
também, agregar uma margem
de lucros. Este item nfo é de-
terminado, sendo bastante di-
versificado, variando conforme
a operacio (pulverizacio, se-
meadura, polvilhamento, ete.),
a reserva para enfrentar ope-
racoes adicionais garantindo a

qualidade de servigo, e um lucro

desejivel.

2.2 — CONCEITUAGCAQO E CLAS-
SIFICACAO DOS CUSTOS

Os principals conceitos usa-
dos no presente irabalho sio,
resumidamente, definidos abai-
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xo0, para melhor entendimento
de sen gignificado:

a) Custos fixos totais sdo os
custos que, dentro de certos
limites, nio sofrem modifica-
coes, independentemente do ta-
manho ou volume do empreen-
dimento, dentro de um dado
periodo de tempo;

b) Custos wvaridveis totais
sdo aquéles que, & medida que
varia o tamanho ou volume do
empreendimento, também va-
riam, dentro de um dado perio-
do de tempo.

A partir déstes dois concei-
tos derivam-se os conceitos de
custos unitarios — cuosto fixo
médio e custo variivel médio
—, que se obtém pela simples
divisdo dos custos fixos totals
e custos variaveis totais, pela
escala de operacio dentro de
um dado periodo.

No caso presente, seria uma
divisio dos custos totais pelas
horas de vbo do avido.

O custo operacional da aero-
nave foi classificado da seguinte
maneira:

1 — Custos Fixos:

b4

a) depreciacio
b) juros;



C) seguros;
d) hangar;

e) salarios fixos (pilo-

to e mecinico;
f) revisces.

2 — Custos Variaveis:

a) combustiveis;

b} lubrificantes;

¢) salarios variaveis
(despesas de loco-
mocdo, estadia e
gratificacao do pild-
to ¢ mecanico) ;

d) reposicio de pecas.

QUADRQ 1. — Custo Operacional
Avidp Piper PA 18-150 com
S&ao Paulo, 1968

3 — RESULTADOS &
DISCUSSAQ

3.1 — CUSTO QOPERACIONAL DA
AERONAVE COM EQUI-
PAMENTO

O custo de operagdo da aero-
nave fol determinado com base
em 4 faixas de horas de v6o du-
rante o ano, de 160 a 400 horas

de voo atil {quadro 1).

da Aeronave por Hora de Voo Util —
Equipamento para Pulveriza¢do —

Horas de vdo por ano
(Total/Gtily

500/400 400/320 300/240 200/160

1 — Custos fixos/hora:
a) depreciacdo

b) juros
c) seguros
d) hangar

e) saldrios fixos
(piloto e meeanico}
) revisCes normaits

Sub-total: custos fixos/hora

2 — Custos varidveis/hora:
a) combustivel
b} lubrificantes
¢) salario variavel
{piléto e mecanico)
d) reposicao de pecas

Sub-total: custos variaveis/hora

3 — Custo total por hora de vdo
util

Em Cruzeiros Noves

5,00 6,25 8,33 11,11
15.00 18,75 25,00 37,50
1787 22,34 29,79 44,68

0,37 046 0.62 093
19,50 24,37 32,50 48,75

6,25 6,25 6,25 6.25
63,99 7842 102,49 149,22

20,00 20,00 20.00 26,00
1,25 1,25 12

30,81 32.96 36,65 45,00
2,00 2.00 2,00 2,00

54,06 59,51 59.90 68,25

118,05 133,93 162,39 21747
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Pode ser observado que o
custo operacional da aeronave
para 400 horas de voo 1til é de
NCr$ 118,05, aumentando & me_
dida que decrescem as horas de
utilizacdo do avido, Chega a
custar NOCr$ 217,47 para 160
horas de véo util, dando uma
diferenca de 84%. Isto mostra

a importancia da utilizacio ma-
xima da aeronave, para dimi-
nuir o custo por hora de véo.

Por outro lado, pode ser ve-
rificade que, para 400 horas de
vbo anual da aeronave, o custo
de 58,5%,
em relacio ao custo total; para

fixo calculado foi

200 horas de véo anuat foi de
68,69 . Mostra resultados apro-
ximades Aqueles obtidos por
NORMAN (2).

3.2 — CUSTO DE PULVERIZA-
CAO AXREA NA CULTURA
DA BATATA

O custo da pulverizacio aérea
pode ser calculado tanto pelo
péso de ingredientes aplicados,
como por hora de vio itil e,
em alguns casos, conforme o
isto é, a distincia
pista proviséria de

“ferry: y,
entre a
apli-

pouso e o campo de

cacio.

Para facilidade de calculos,
elaborou-se um quadro em que
se relacionam ¢ péso de ingre-
dientes (litros aplicados) por
ha e o “ferry’”, dando o rendi-
mento em ha por hora de voo
litil, com o avifo Piper PA 18-
150, em faixas de 15 me:ros de
largura (quadro 2). Por exem-
plo, aplicando-se 50 | de solucéo
por ha na cultura de batata e,
guando o “ferry” é de 6 km, o
rendimento de operacio € de 13
ha/hora de voo 1util. Conside-
rando o custo operacienal da
aeronave em NCr$ 133,93 por
hora de vbo 1til, o custo de
operac¢ido por ha serd de NCr$
133,93 - 183 = NCr§ 10,30.

Especialistas em aplicacio
aérea elaboraram quadro de do-
sagens de alguns defensivos pa-
ra aplicacio aérea, por ha e por
1.000 1 de Agua, para serem uti-

lizados em volumes de 50 1 da

~ solugio por ha (quadre 3). Por

exemplo, aplicando-se o “Ma-
neb” em tratamento médio, se-
rdo utilizados dois kg do produ-
to por ha, que, ao prego de NCr$
8,60 por kg, dari o custo
do defensive em NCr$ 17,00
por ha.
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QUADRO 2, — Rendimento em Hectare per Hora de Voo Ulil com Avifio Piper PA 18-150, em Faixas de

15 Metros, de Acordo com o “Ferry” e Litros por ha, 1969

“Ferry” Litros Aplicados por Hectare
iﬁ 1 2 3 4 5 8 10 15 20 30 50
Hectares por hora de véo util
2 1085 1000 945 89,0 84,5 73,0 63,0 51,0 39,0 26,0 14,0
4 106,0 93,0 93,0 87,0 82,5 71,0 61,0 490 38.0 25,0 13,5
6 105,0 98,0 ) 85,0 80,5 69,0 58,0 47,0 37,0 240 13,0
8 104,5 97,0 80,0 84,0 79,0 87,0 55,0 440 35,0 23,0 12,5
10 104,0 96,0 89,0 82,5 77,5 65,0 53,0 42,0 33,0 22,0 12.0




QUADRO 3. — Dosagens de Alguns Defensivos para Aplicacio Aérea em Volumes de 50 Litros de

Solucho por Hectare 1967

Fraco Médio Forte Emergéncia
i TR ML g L

Du-ter (pé molhavel) kg 0,500 10,000 1,600 20,000 1,250 25,000 1,500 30,000
Maneb (pd molhavel) kg 0,750 15,000 2,000 40,000 2,500 50,000 3,000 66,000
Malix 35 E {liquido) 1 1,000 20,000 1,500 30,000 2,000 40,000 — —
DDT 50 (pdé molhavel) kg 0,800 16,000 1,500 30,000 2,000 40,000 3,750 75,000
DDT 75 (pd molhavel) kg 0,550 11,000 — — 1,400 28,000 2,500 50,000
Folidol 60 E (liguido) 1 0,275 5,500 0,400 8,000 0,875 13,500 — -
Rhodiatox 60 (liguido) 1 0,200 4,000 0,300 6,000 0,400 8,000 0,500 10,000
Metasystox (i) (liguido) 1 0,400 8,000 0,500 10,000 0,600 12,000 — —
Sevin 85 (po molhavel) kg — — 1,500 30,000 — — — —
Oxicloreto de cobre (pd

molhavel) kg 2,400 40,000 4,000 80,000 8,000 160,000 10,000 200,000

Fonte: Dados elaborados por K. Hanayamada Companhia Eletro Quimica Fluminense.



Com base nesses dados, pode-
se calcular o custo de aplicacio

aérea de defensivos por ha:

a) custo de opera-

cdo do avifo .. NCr$ 10,30
b) custo do defen-

SIVO so.vvnun.. NCr$ 17,00

Total ........ NCr3 27,30

Para uma emprésa de aviacao
agricola, a éste custo de NCr$
27,30 deverio ser acrescidos os
custos de administracio e su-
pervisdo, bem como a margem
de lucro do empresario,

L e e

Para a emprésa rural, ainda
haverd uma despesa com ban-
deirinhas, necessarias i pulve-

rizaco aérea.
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