Fungoes de Oferta Agricola
VARIACOES ESTACIONAIS E REGIONAIS

I — IMPORTANCIA E
OBJETIVOS

A andlise empirica das relagdes
de oferta agricola teve seu primei-
ro impulso, entre nés, nos tltimos
quatro anos. Seus principais ob-
jetivos foram os de fornecer ins-
trumentos mais sofisticados para
orientacdo da politica de garan-
tia de pregos minimos para a agri-
cuitura e para previsdo de-produ-
¢do futura, no sentido de orientar
a politica de abastecimento no
curto prazo (%). Lo

A implementacao de politica
de pregos minimos, subsidios para
insumos, estimulos de exporta-

5. Brandt, L. Hirata
F. C. Carvalho, O. Cintra Filko (1)

¢ao, contrdle de invportagbes e
impostos, constitui matéria da es-
fera do Govérno Federal. As
quantificagbes citadas, das estru-
turas de oferta agricola, tém sido
utilizadas na formuiagio da poli-
tica nacional de estimulo ao de-
senvolvimento de nossa agricul-
tura (*). Novos estudos, neste
setor, podem contribuir para
aperfeicoamento destas politicas.

Se por um Jado os estudos es-
truturais de oferta tiveram algu-
ma utilidade na formulagio de
politica, por outro lado, &les pare-
cem ter sido pouco ou nada utili-
zados em previsdo e orientacdo

I

3)

Engenheiro-Agronomo, Ph,. D., do Instituto de Economia Agricola do
Estado de Sdo Paulo; Quintanista de Agronomiaz, da E.S. A.L.Q. —
Universidade de Siio Paulo; Engenheiro-Agronomo, do Instituto de Eco-
nomia Agricola do Estado de Sie Panlo; e Engenheiro-Agrénomo, do
Curso de Pos-Graduagiio em Ciéncias Seciais Rurais da E.S.A.L.Q.
USP. Lo

Para uma revisio déstes primeiros trabalhos, ver BRANDT, S. A, —
Estimativas da Oferta de Proditos Agricolas no Estado de Sic Paulo,
em Anais da IV Reuniio da SOBER, Sio Paulo, 1965, p. 323-48; ¢ DEL-
FIM NETO, A. et alii. Agricultura ¢ Desenvolvimento Econdmico. Sio
Paulo: Estudos ANPES ne 5, 1966, 212 p.

Veja-se, por cxemplo, Ministérioc do Planejamento e Coordenacio Eco-
nomica. Plano Decenal de Desenvolvimento Econdmico ¢ Social. To-
mo IV (Agricultura e Abastecimento), Vol, 2 (Abastecimento), Versio
Preliminar, 1967, 140 p. E bastante Abvio, naquele Plano, que os resul-
tados dos primeiros estudos econométricos da oferta agricola tiveram
impacto substancial na selegdo de premissas bésicas da politica de desen-
volvimento agricola. Ver especialmente p, 20-27.
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de producido (*). E bastante pos-
sivel que isto se deva as deficién-
cias dos proprios modeélos em-
pregados. Mais especificamente,
os modélos “projetivos” de oferta
pecavam pelo alto grau de agre-
gacio, ignorando, por exemplo,
diferenciais regionais e estacio-
nais no grau de resposta da pro-
dug¢do agricola aos estimulos eco-
némicos.

Estudos anteriores, conduzidos

entre nos, tiveram porém o nméri-
to de trazer o problema da oferta
agnco]a para o campo da econo-
mia “positiva”. Seus modélos
postularam que o nosso agricut:
tor se comporta como um “ho-
mem econdmico” e trouxeram al-
gum apdio i tese da agricultura
“pobre mas eficiente” (°).

Conquanto éstes estudos tenham
indicado elasticidades de ofertd a
curto-prazo menores que a unida-
de, e portanto oferta ineldstica no
sentido cldssico da definigdo, éles
indicaram: magnitudes suficientes
para terem relevincia em plane;a-
mento agricola (7). :

E neste estigio de analise em:
pirica e delineamento politico,
que forimulamos as hipétese do
presente trabalho e sugerimos
uma metodologia para sua averi-
guagio.

O objetivo geral déste trabalho
& o de fazer estimativas de elas-
ticidade de oferta de produto
agricola selecionado, em niveis
ge agregacdo regional menor que
Estado (‘'‘regides”) e de agrega-
¢io temporal menor que ano agri-
cola (“estagdes”).

Especificamente, utilizamos wm
modé&lo estatistico de covaridncia,

com _dois tipos de tratamento (oi-

to regides e duas estagdes), qua-
tro repeticdes (anos agricolas),
uma variavel continua indepen-
dente (preco corrigido retarda-
do) e uma varidvel continua de-
pendente  (produgdo corrente),
para obter estimativa mais recen-
te-de elasticidade de oferta. O
produto selecionado é o feijdo.
Foram'consideradas duas safras
anuais ou “estacbes” de produgdo
“seca™e “aguas”), de feijdo (7).
“Deve ser evidente que a esti-
mativa de elasticidade de oferta e
as previsdes de produgao, enr ba-
ses regional e estacional, obtidas
na presente pesquisa, podem cofl-
tribuir para aperfeicoamento das
pofiticas de preco e de abasteci-
mento

3% MODELO ECONO-
METRICO
Na teoria econdmica, a relagio

“ou fungdo da oferta indica que a

{4) Para equagBes estimativas de oferta uti!-iza’weis. em previsio de produgao,
ver BRANDT, 5. A.; VIANNA NETTO, L. C. e CARVALHO, F. C.
— Projegdes de Saira de Produtos Agricolas Selecionados no Estado de

S. Paule, 1964-65.
meog., 14 p.

Sio P;u:lo:

(3) Esta idéia é apresentada por SCHULTZ T. W.

da Agricultura Tradicional. | Rio:

Diviéﬁ'o' de Economia Rural,

Zahar Editdres, 196‘;

1965, Mi-

- Transfonﬁag:‘m
p. 46-61.

{6) Uma excegdo parcce ser o resultado obtido no estudo econométrico de

DIAS, G. L.
Centro- Sul.

S. — Alguns Aspectos da Pecuiria e Corte
S. Paulo: Estudos ANPES N 7, 1966, 58 p. Em seu cstudo,

na Regiio

agquéle autor nio consegu:u idéntificar a relagdo de oferta de carne bovina

em seu sistema de equacoe‘; simultineas.

Parece, entretanto, a éstes

autores, que isto se deveu a mi defini¢io da variivel prego na equagio

de oferta.



quantidade produzida de um de-
terminado produto é uma funcio
direta do pre¢o “esperado déste
produto. Outras coisas perma-
necendo constantes, variagGes em
pregos do produto tendem a re-
sultar em variagfes, no mesmo
sentido, na quantidade produzida
do produto. Entretanto, “outros
fatores” nac permanecem cons-
tantes ac longo tempo, nem sZo
idéntices em diferentes regiges
geo-ccondmicas.

Sabe-se que, no Estado de S3o
Paulo, o feijdo é cultivado, na sa-
fra das aguas, intercalado com
nrilho e, em escala bastante redu-
zida, intercalado com café.
safra da séca, a cultura do feijao
nao é cultivada em consorciagdo
com nenhuma outra cultura, nem
parece constituir exploragdo com-
petitiva para nenhuma outra ex-
ploragdo agricola (8},

Precos de fatdres de produ-
cdo, tais como fertilizantes e de-
fensivos agricolas, podem cons-
tituir varidveis importantes na de-
terminacdo da quantidade produ-
zida de um produto e, como {al,
constituirem deslocadores da cur-
va de oferta do mesmo. Entre-
tanto, estimativas anuais de “des-
pesas com materiais consumidos”
na lavoura de feijio, neste Esta-
do, mostraram que tais recursos

Na.

ndo oneram de modo significa-
tivo as despesas totais de produ-
¢ao (7).

Por outro lado, diferencas re-
gionais em nivel técnol6gico de
producdo, fertilidade de solo e
competicdo intercultural, - podem
afetar tanto o resultado quantita-
tivo da producdo de feijao como
o grau de resposta (elasticida-
des) dos produtores, face avs es-
timulos econdmicos. Assim, cefe-
ris paribus, ¢ de se esperar que
regides com nivel tecnolégico de
producdo relativamente elevado
apresentem maiores niveis de pro-
dugdo e maiores elasticidades’ de
oferta. Como se notou acima, a-
competicdo inter-cultural s6 pa--
rece afetar a produgdo de feijdo
na safra das aguas. Estatistica-
mente, isto poderia ser evidencia-
do por interag@o regiGes-estacdes
significante. A fertilidade do solo,
sendo diferente entre regides do
Estado, deve ter efeito similar ao
efeito da iecnologia, deslocando e
afetando a forma da funcio de
predugdo. :

Varia¢bes estacionais em con-
dicdes climaticas (precipitagdo e
temperatura) e de competicdo
inter-cultural podem afetar subs-
tancialmente o resultado fisico da
produ¢io e a sensibilidade da
producio face a variacSes em pre-

(7) Estudo anterior sbbre a oferta de feijio no Estado de¢ Sio Paulo nio

considerou diferenciais de oferta regional e estacional.
5. A LINS, E. R. e CIBANTOS, J. 5. —
5. Paulo: Divisio de
Além disso, as estimativas obtidas naquele estudo repre-

Fetjao a Curto Prazo.
Mimeog, 19 p.

sentavam elasticidades médias para o periodo 1948-64.
tudo, deixa-se margem a possiveis

produto ao longo do tempo.
{8) Ver BRANDT, S.

p. 39; e MENEGARIO, A. — Cultura do Feijao.

S1R, 1964, Mimeog., p. 30-81.

(9 Ver, por exemplo, Divisie de Economia Rural.

Ver BRANDT,
Funcdes de Oferta de
Economia Rural, 1965,

No presente es-

mudangas cstruturais na oferta do

A.; LINS, E. R. e CIBANTOS, J. 5. — Op. Cit,,

Campinas: DATE-

Agricultura em Sao

Paulo, Anos IX e XIII, Noes 2 e 3/6, p. 28 ¢ p. 34, respectivamente,



cos e em outros fatdres (*°), Va-
riagBes climaticas parecem Cons-
tituir deslocadores da fungdo de
oferta e, neste aspecto, podem
afetar o grau de resposta relativa
dos produtores. O efeito de di-
ferenciais de competigdo inter-
cultural foi discutido acima e nao
necessita de novas ilustrages.

Experimentos anteriores, com
diferentes modélos econométricos
de oferta de feijdo, utilizando sé-
ries anuais agregadas em nivel de
Estado, mostraram gue um meca-
nismo de resposta tomado com
retardamentos distribuidos, con-
siderado realista na anllise de
outros produtos agricolas, nido
poderia ser considerado realista
na analise da oferta de feijdo (**).

Pressupde-se aqui, que a pro-
ducdo de feijio na estagio ou
safra f ¢ influenciada pelo prego
médio real observado no periodo
(t — 1) de trés meses que ante-
cedem o plantio da safra t.

Assim, a safra obtida na esta-
¢do das aguas, que cobre 0s me-
ses de outubro a janeiro, seria de-
terminada, pelo menos em parte,
pelo preco médio real observado
nos meses de julho a setembro,
inclusive. E a safra obtida na
estacdo (a séca, que cobre 0s me-
ses de fevereiro a junho, seria de-
terminada, em parte, pelos pregos
médios reais que prevalesceram
nos meses de novembro, dezem-
bro e janeiro préximos passados.

Resta aqui, definir a variavel

dependente na fungio de oferta
de feijio, Alguns autores suge-
rem razdes para desagregar a
quantidade produzida em suas
componentes de area e rendimen-
to (*2). Primeiro, ndo ha razao
para esperar que os produtores
reajam da mesma mraneira, com
seus insumos de terra e Com Sseus
insumos de irabalho, fertilizantes,
defensivos e outros que ndo a
terra. Em segundo lugar, varia-
coes climaticas devem gerar maior
variabilidade em rendimento «o
que em area. As relagdes area-
prego podem ser encaradas como
um limite inferior da curva de
oferta, visto que variagbes em
rendimento, induzidas por varia-
¢hes em precos, seriant adiciona-
veis ao efeito da area.

Observa-se que, nos ultimos
vinte anos, a 4rea total (safras
das aguas e da séca), cultivada
com feijdo, no Estado de Sdo
Paulo, cresceu numa taxa média
anual de 2,3%. No mesmo perio-
do, o rendimento cultural sofreu
um decréscimo médio anual de
22%. Disto resultou um acrés-
cimo médio na produgdo, no mes-
mo periodo, de apenas 0,1% ao
anos.

A despeito da inegavel crude-
za exigida por razGes de nature-
za empirica, podemos expressar
a quantidade produzida de feijao
numa dada safra, numa «determi-
nada regiio, como uma funcdo do
preco real de feijio no periodo
antecedente ao plantio, e de va-

(1) Ver MENEGARIO, A. — Op. Cit.,, p. 28-30.

(113 Consultar BRANDT ,5. A, — Op. Cit, p. 323-48; ¢ BRANDT, S, A.;
LINS, E. R. e CIBANTOS, J. 5. — Op. Cit, p. 10. '

(12)

Punjab Agriculture.

Por exemplo, FAI:CON, W. P, e GOTSCH, C. H. — Relative Price
Response, Economic Efficiency and Technological Change:

A Study of

Cambridge: Harvard University, Economic De-

velopment Series, Report N.o 11, 1967, 14 p.



ridveis discretas indicadoras da
localizagdo regional, da estacdo
e do ano, e podemos testar as hi-
péteses sugeridas neste estudo,

Matematicamente, esta fun¢éo
pode ser descrita por meio de mo-
délo linear aditivo:

(1) Yie = M + T1 + R, +
+ Ak + B (ijk —_— ) +
+ Ejjk

ongle Y € a producdo de feijdo
obtida na 1egido i, na estagio
ou safra j, no ano k; M ¢é a pro-
dugdo média geral; T, é o efeito
diferencial devido a regido i; R;
¢ o efeito diferencial devido a es-
tagdo j; Ag & o efeito diferencial
devido ao ano k; B é o coe-
ficiente de regressdo linear de
quantidade sdbre preco; xyx é 0
prego real de feijdo observado na
reg:ao i, no periodo que antecede
3 safra ou estagdo j, no ano k;
3 ... & o preco real médio geral
de feijdo; e Ey é a componente
de érro aleatorio que, presume-se,
¢ NID com média zero e varidn-
cia constante. Presume-se ainda
que a varidvel preco seja fixa e
medida sem &rro; que a regressio
de quantidade produzida sdbre
pieco real retardado seja linear e
independente de tratamentos e de
repeticdes (anos), apds a remo-
cdo das diferencas devidas a tra-

lamentos (regides e estacbes) e
repeticdes (anos). Em outras
palavras, presumne-se que os tra-
tamentos nio afetam o nivel de
precos de feijdo; e que a regres-
sdo de quantidades sobre o prego
é estdvel ou homogénea. A pres-
suposicio de homoscedasticidade
do &rro é necessdria para valida-
de dos testes “t” de Student e
“F” de Snedecor.

3 — MATERIAL E
METODOS

Os dados estatisticos utiliza-
dos nesta pesquisa sdo séries de
precos (julho de 1963 a setem-
bro de 1967) e de produgdo (es-
tacdo das iguas de 1963-64 até
estacdo da séca de 1966-67), ob-
fidas e publicadas pelo Instituto
de Fconomia Agricola da Secre-
taria da Agricultura do Estado
de Sio Paulo.

As séries de preco foram corri-
gidas pelo Indice de Pregos Agri-
colas (Nivel de produtor) publi-
cado periédicamente pela Funda-
¢do Getilio Vargas em Conjuntu-
ra Econdmica,

As séries regionais de produ-
¢do foram agregadas em oito re-
gibes ou zonas, para as quais
existem séries correspondentes de
precos {¥*). O Quadro 1 apre-

(13) Regido 1 (Aragatuba) incluindo as Chefias de Extensio Agricola {C.E.A)

de Aracatuba, Bauru e Jad;
Avaré e Ttapetininga; Regifo 3

Campinas, Piracicaba e 5. Jodo da Boa Vista;
Regifo 5 (Pres;deute Prudente) incluin-

chuinde a C.E_A. de Marilia;

do a C.E.A. de Presidente Prudente;
cluindo as C.E.A. de Ribeirdo Preto ¢ Bebedouro;

Reg:ao 2 {Avaré} incluindo as C.E.A. de

(Campinas) incluindo as C.E.A. de
Regiao 4 (Marilia} in-

Regiio 6 {(Ribeirdo Preto) in-
Regido 7 (5. José

do Rio Preto) incluindo a C.E.A. de S. José do Rio Preto; e, Regiio 8
(5. Paulo-Taubaté) incluindo as C.E.A. de S. Paulo, Registro e Tau-

baté,

Para os Municipios componentes de cada uma das C.E.A., ver

Divisio de Economia Rural, Agricultura em S. Paulo, Ano IX, N.e 5,

maio 1962, p. 33-60.
ntilizada, aproximadamente,

fundida com a nova divisio regional,

Esta regionalizacio do Estado de Sio Paulo foi a
até o ano de 1967, e nio deve ser con-

adotada a partir do ano corronte,



senta as séries de pregos corrigi-
dos retardados e de produgdo de
feijio em oito regifes e duas es-
tagbes ou safras, nos anos agri-
colas de 1963-64 a 1966-67, no
Estado de Sao Paulo.

Na analise de covariancia, as
estimativas dos pardmetros (M,
A ~ Fy -

T, R, A e B) sdc estimativas
de minimos quadrados. Para es-
tas estimativas, a equagdo (*) &
correta:

(2) = [Yige — M—T,—Ry—

ik

'—.Ak—'B (Xij};—i.-.)] = 0.

Isto ¢, a soma de todos os
desvios ¢ igual a zero. Além dis-

QUADRO 1.

so, a soma de quadrados destes
desvios ¢ um minimo. :

As equagdes (3), (4), (5),
(6Y e (7), definem as estimati-
vas dos pardmetros de covaridn-
cia:

(3) M = Y.
4 T=Y.. —Y... —
— B (%.. — %..)
(5 R=Y.;. —Y... —
— B (%, —%...)
6) A=VY. —Y... —
—B(X..o— X..)
Exy
() B = Exx

— Estimativas de Pregos Reais Retardados e de Produgao

Corrente de Feijio em Oito Regites, Duas Estagdes e Quatro Anos Agri-
colas, no Estado de 8Sao Paulo, 1963-67.

Ano Agricola
Estagio ou Safra (2)

REGIAO -

1965/66 1964/65 1953/64 1966/67

Ago Set Ago Set Ago Set Ago Set
X 734 440 376 377 431 386 R34 619
Aragatuba ... Y 88 173 238 136 141 161 © 183 116
X 708 400 398 371 452 562 768 562
Avaréd _.......... ... Y 327 438 625 506 354 824 536 368
X 783 461 385 36l 5303 592 810 oi4
Campinas ........... Y 455 338 206 197 88 196 145 216
X 700 480 395 382 426 549 757 553

Marilia ............. Y 140 148 123 214 182 160 ° 174 111
X 680 403 391 347 453 361 866 552

Pres. Prudente ..... Y 120 75 240 98 126 107 284 B7
X 756 483 425 376 483 621 850 630
Ribeirdio Preto ... .. Y 72 96 128 101 88 95 139 128
_ X 749 514 435 392 425 575 838 608
5. J. Rio Preto ..., Y 42 35 103 81 79 100 725G
X 721 426 390 380 315 644 8357 504
S. P. - Taubaté Y 66 67 47 50 21 67 24

96

a)
da séca;

Ond2 AG indica estagdo on safra das dguas;
X indica preco médio corrigido de feijio nos trés meses que

SE indica estagiio ou safra

antecederam A estagdo j, expresso em cruzeiros novos de 1953, por saca

de 50 quilos;

Y indica produgio corrente (estagiio j) de feijdo, cxpressa

em milhares de sacas de 60 quilos.
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onde Exy e Exx sio 'soma de
produio de desvios e soma de
quadrados de desvios para o &r-
ro, respectivamente.

Para se obter previsdes de pro-
ducio futura é necessario, primei-
ro, que se faga projecio (e.g.
por meio de uma regressio linear
de tendéncia da produgio total
anual de feijdo do Estado), da
produgdo para o ano seguinte.
Este valor entra na equagio (6)
eim lugar do térmo y .. k.. Em
segundo lugar, deve-se “deflacio-
nar” o preco observado de feijio
por meio do indice indicado aci-
ma. Este preco deve se referir a
uma média dos trés meses ante-
riores a safra ou estagdo para a
qual se pretende fazer a proje-
¢do. Este valor entra também, na
equa(;ao {6) no lugar do termo
X .. k. Os outros térmos da
equaqao {6), sdo apresentados
neste estudo. Com todos éstes
valdres estima-se o efeito dife-
rencial Ak devido ao ano futuro.
A éste, juntam-se as estimativas
dos outros efeitos diferenciais,
média e coeficiente, apropriados,
apresentados neste trabalho, en-
trando-se finalmente na equagio
(1). O valor obtido Y’ ijk é a
produgdo projetada de feijdo na
regido i, na estagdo j, no ano fu-
turo.

4 — RESULTADOS E
DISCUSSAO

Os resultados da particdo de
somas de quadrados e sormas de
produtos, assim como a estimati-
va do coeficiente de regressido e
a elasticidade de oferta derivada
sdo apresentadas no Quadro 2.

(14 E,

— Op. Cit, p. 1i-19.

A estimativa «do coeficiente de
regressdo parcial (B = 0,307)
indica que, uma vez ‘retirados”
os efeitos diferenciais devidos 2
estagbes, regies e anos, para
uma unidade de variacdo em pre-
cos reais de feijdo, é de se espe-
rar uma variagio de aproximada-

‘mente 0,31 unidades, no mesmo

sentido, na produgdo de feijdo.
A elasticidade da oferta de feijio,
estimada nas médias de pregos e
produgdo, para o ‘“curto-prazo”
(estagao) é de ordem de 0,10.
Isto indica que, ceferis paribus,
uma variagio de 109% no prego

real do feijao tende a resultar nu-

ma variacido, no mesmo sentido,
de aproximadamente 1% na pro-

‘dugdo de feijao, no curto-prazo.

Esta estimaliva é inferior a
elasticidade de oferta de feijdo
obtida em estudo anterior que uti-
lizou séries anuais ndo desagre-
gadas regionalmente (**}. Am-
bas, entretanto, indicam alta po-
tencialidade do emprégo da poli-
tica de garantia de precos mini-
mos como varidvel instrumental,
neste Estado. E necessdrio, tam-
bém, no caso da cultura do feijdo
que a fixacdo de pregos garanti-
dos se faca com alguma antece.
déncia a cada uma das duas épo-
cas de plantio.

Entretanto, a queda de 22%
a.a, no rendimento culiural evi-
dencia uma queda continua no
nivel tecnologico da cultura, in-
dicando que uma politica de sus-
tentacio de pregos deveria ser
acompanhada de uma politica vi-
sando a estabilizacdo ou recupe-
ragdo do nivel tecnolégico da pro-
dugio de feijdo. A expansio da

= (4. Vide BRANDT, 5. A LINS, E. R. e CIBANTOS, J. S.



QUADRO 2.

Particdo de Somas de Produtos e Somas de Quadrados

para Anilise de Covanincia e Estimativas de Coeficientes de Regressio

e de Elasticidade de Oferta (2)

Fonte Grau

Soma de Quadrados e de

de ) de Produtos s £
Covariagio  Liberdade x? xy ¥
Total .......... 63 1493 987 10 789 1570268
Anos (A) ... 3 16911 402 5 580 563 1823878
Regides (L) .... 7 19856 80 254 1237 815
Estaces (R) ... 1 181689 23 604 3 060
TXR ......... 7 118233 6426 21074
Erro ...l 43 18322078 5620000 2132190 0,307 0,10
{(a) Dados do Quadro 1. Decimais suprimidas.

area cultivada, de ordem superior
a 2% ao ano, representa prejui-
z0 crescente, pelo menos na safra
das aguas, para a cultura do mi-
lho e, em menor escala, para a
cultura de café. Além disso a
possivel expansao da é&rea culti-
vada com feijao ndo-consorciado,
na safra das aguas, represenetaria
redugdo da area utilizada com ou-
tras culturas.

Conquanto as estimativas ob-
tidas em trabalhos presente e pas-
sado, constituam apenas suges-
tdes (em vista de seu cariter es-
tatico e simplificado) elas indicam

a necessidade de revisdo cons-

tante da politica de precos agri-
colas, sob condi¢des da tecnolo-
gia crescente ou deteriorante. A
maior inelasticidade relativa da
oferta de feijao em periodo mais
recente faz crer gue, no futuro, a
elasticidade de prego da oferta de
feijdo continuara a decrescer, em
virtude, pelo menos em parte, da
queds esperada nos rendimentos
culturais de feijio.

(O Quadro 3 apresenta as esti-
mativas de producdo meédia e de
preco real medio de feijdo, nas
oito regides, duas estacdes e gua-
tro anos considerados neste es-
tudo. Estas médias podem ser
utilizadas para estimativa dos pa-
radmetros de covariincia, tal como
indicadas no Capitulo anterior,
com o fito de se obter previsdes
ou projecoes de producido regio-
nal estacional.

O Quadro 4 apresenta os resul-
tados da andlise de covariincia de
producdo de feijdo ajustada para
regressdo de producdo sébre pre-
¢o real de feijio. Como era de
se esperar, as médias regionais de
producdo (Quadro 3), sdo esta-
tisticamente diferentes ao nivel
de 19, mesmo quando ajustadas
para o efeito de pregos.

Por outro lado, as médias es-
tacionais de produgao ¥
187.438; e y... = 179. 193 sa-
cas de 60 quilos {(onde i = 1:
estacdo das aguas, e i = 2: esta-
¢ao da sBca), ndo sio estatistica-



QUADRO 3. —

Médias Estitnadas de Produgio e de Pre¢o Real de

Feijio para Tratamentos e Repetigdes (2)

Tratamento
Rep?tjic{io Vi . Xi. . Y-i- ~.j. Y-k X. .k
Regiio .
(1) 159,750 533,875
(2) 522,250 528,750
(3 230,125 563,625
4) 156,500 530,250
(5) 142,125 331,625
(6) 105,875 578,000
(7 72,750 567,000
(8) 54,750 534,625
Estacdes
(1} Aguas 187,438 604,506
(2} Séca 179,193 497,938
Ano
(1) 1964 183,188 560,438
(2) 1963 196,875 386,312
(3) 1966 173,250 526,750
(4) 1967 168,750 701,375

(a) FONTE: Dados do Quadro 1.

mente diferentes nem ao nivel de
10%, quando ajustadas para re-
gressio de produgio sdbre prego
real.

O nivel médio estimado de pre-
¢os reais de feijdo é substancial-
mente mais alto para a safra das
dguas do que para a safra da sé-
ca. Nio se testou a sigaificin-
cia estatistica desta diferenga.
Tal discrepincia poderia afetar a
validade do teste de F para mé-
dias estacionais ajustadas.

Sabe-se que na estagdo da séca
o feijao € cultivado de forma nao-
consorciada, ndoc representando
uso alternativo da terra para ne-
nhuma outra exploragdo. Expan-
sdo da area cultivada com feijio
¢a séca, obtida através de estimu-

los de preco garantido, poderia
constituir uma forma de obtengio
de maior suprimento anual de
feijao, sem uma concomitante re-
ducio no suprimento de oufros
produtos. E sabido também, que
o feijdo da “séca” se presta me-
lhor 4 armazenagem e alcanga
maiores pre¢os relativos no mer-
cado.

A interagdo regides x estagdes,
estatisticamente significante, in-
dica que as diferencas em produ-
coes estacionais médias variam
entre regides de uma tal maneira
que nem o fator aleatério nem a
hipétese nula podem explicar. A
hipdtese nula especificava que a
interagcdo regides x estagbes ndo
seria significante, na medida em



A
QUADRGO 4. — Analise de Covaridncia de (y — Bx) para os Dados dos
Quadros e e 2

Fonte Giraus

Soma

de de T de Quadrado 3
Covariagao Liberdade Quadrados -
Regites + Erro 3] 1696 836,14 33271,69
Diferenca para Tes- 7 1288 510,52 18407293 19,834%*
tar Médias Regionais '
Ajustadas
Estagbes - EBrro 45 413 970,33 9199,35
Diferen¢a para Tes- 1 562493 562491 (0,606N.S.
tar Médias Estacio-
nais Ajustadas
RegiGes 4 EstacBes 51 28139753835 35175987,90
-+ Erro
Diferenga para Tes- 7 2813 567 039,94 401 938 148,0043 309,59%*
tar Interagio (T+4R)
Ajustada
Erro 44 408 345,62 9 280,38
(**) Indica significincia ao nivel de 1%.

(N.5.) Indica nio significincia nem ao nivel de 10%.

que a competicdo intercultural
afetasse igualmente a produgdo
de feijdo das safras das aguas e da
séca. Os precos médios regio-
nais de feijdo diferem pouco mais
do que seria esperado em amos-
tiagem de uma M; comum. :

Outro emprégo potencial do
modélo de covaridncia ajustado

Para os testes

(13)
versity Press, 1966, p. 394-99.

estatisticos apropriados,
COCHRAN, W, G. - Statistical Methods.

€ o de se saber se as elasticida-
des de oferta de feijao diferem en-
tre regides e entre estacdes. As
elasticidades — preco da oferta
podem variar devido & diferen-
cas em intercepcdo e A diferen-
gas em inclina¢do das linhas de
regressdo estimativas das curvas
de oferta (2°).

ver SNEDECOR, G. W. e
Rmes: liow — State Uni-
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