USO E PRODUTIVIDADE DE
RECURSOS NA AGRICULTURA

Municipio de Jaguariuna, Estado de Séo Paulo()

1 — INTRODUCAO

Eng. Agr, Alberto Veiga (7)

e 8

cipio paulista de Jaguariuna si-

O objetivoe do presente tra-
balho é investigar o problema
de uso e produtividade de re-
cursos na agricultura ao nivel
da propriedade agricola. A es-
colha dos modelos e metodolo-
objetivos da pesquisa sdo apre-
sentados neste Capitulo. Os
Capitulos seguintes tratam do
procedimento adotado na es-
cotha dos modélos e metodolo-
gia empregada, expdoem e ana-
lisam estatistica e marginal-
mente os resultados obtidos e,
finalmente, procuram - inter-
pretar ésses resultados & luz
da realidade encontrada nio
s6 na drea em estudo como
também em relacdo a duas ou-
tras areas situadas no Estado
de Minas Gerais.

1.2 — Area Estudada

A 4rea de estudo, objeto da
presente pesquisa, foi o muni-

tuado aproximadamente, 130
km de Sdo Paulo e 30 km de
Campinas, pela estrada de ro-
dagem para Séc Jodo da Boa
Vista. A séde do municipio lo-
caliza-se na altura do ramal
que liga essa estrada ao mu-
nicipio de Aguas de Lindoia.
E ainda servida pelo tronco da
Estrada de Ferroc Mogiana e
pelo seu ramal de Socorro. Es-
t4, assim, préxima de centros
urbanos altamente industria-
lizados e bem servida por
meios de comunicagéo. Possue
cerca de 148 km2 e 70 porcen-
to de sua populagdo & rural.

Em parte, como resultado
dessa proximidade de grandes
areas urbanas, a agricultura
em Jaguariuna e regides vi-
zinhas estd experimentan-
do transformacoes profun-
das. Tem recebido, entre ou-
tras, a influéncia de fatbres

(i) Sintese da Tese n3o publicada de M.S., Purdue University, 1965.
(2) Eng. Agr. da DATE (Divisio de Assisténcia Técnica Especlalizada) do Depar-

tamento da Produgio Vegetal da Secretaria da Agricultura

de Sac Paulo.
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tais como: (a) alta e crescen-
te demanda por alimentos,
(b) o desenvolvimento dos ca-
nais de comercializacdo, (c)
escassez de mao-de-obra e (d)
exaustio dos solos. As trans-
formacdes em curso parecem
dar énfase a (a) uma oferfa
mais sensivel, (b) mudancas
tecnoldgicas - e mecanizacio,
(¢) uma tendéncia para espe-
cializacio em cultura de citros
e pecudrias leiteira, (d) entra-
da de novos proprietarios de
terras e de novos produtores,
(e) emprégo de mao-de-obra
contratada em centros urba-
nos proximos e (f) indicacido
de uma eventual expansao no
plantio de cana-de-agucar.

Apesar de muitos aspectos

favoraveis, estas mudancas
realcam muitos dos defeitos
da  agricultura tradicional.

Aos desajustes no uso de re-
cursos resultantes dessa tran-
sicdo, vém-se juntar as dispo-
sicOes as distorgdes de base in-
flaciondria. Tornam-se, assim,
mais dificeis e menos eficien-
tes as providéncias visando a
realizacio de ajustes como re-
flexo de um dado conjunto de
precos.

Y =

onde Y — valor estimado da
produgdo bruta da unidade
produtiva.

X]; XQ, X;;, . Xn) =

f (X, X;, Xs, ...

1.3 — Objetivos

1.3.1 — Estimar uma fun-
cdo de producic empirica es-
pecificando as relacdes entre
o valor da producdo bruta e
0s recursos empregados nessa
producao.

1.3.2 — Determinar a pro-
dutividade média e marginal
dos diferentes recursos, suas
taxas marginais de substitui-
¢80 e economias A escala.

1.3.3 — Determinar o ni-
vel otimo de uso dos recursos
sob as condicbes de preco exis-
tentes.

1.3.4 -— Realizar uma in-
terpretacio econdmica dos re-
sultados para explicar o uso
presente dos recursos e explo-
rar suas possibilidades de mu-

danga.

2 . MODELO E METODO

2.1 — Modélo Conceptual e
' Matematico

O modélo conceptual em-
pregado consistiu de uma re-
lacdo funcional entre uma va-
ridvel dependente (Y) e um
conjunto de variaveis inde-
pendentes X, X;, X;, ... Xq).

Xa)

insumos introduzidos no pro-
cesso produtivo. :

I

Esta relacdo é& objetiva por
meio de modélos matemiticos.



Dois modelos matematicos fo-
ram empregados neste estu-

do. Um déles foi a equacéo li-
near cuja forma geral é:

Y =

onde ¥ — varidvel dependente

X, Xop ... Xa
bIs by, ... ba

A: principais propriedades
da equac8o linear s&o:

(a) O produto total cresce a
a uma taxa constanfe

(b) O produto marginal per-
manece constante a2 qual-
quer nivel de producab

(¢) Quando a = 0, ¢ produ-

Y =

a+ b X, + b,X, + ...+

b, b. b,
a xl X2 X3 PO Xn

ba X,

= variaveis independentes

= coeficientes de regressio parcial.

”

to marginal é igual ao
produto médio

{d) Retornos & escala cons-
tantes se a = 0.

O segundo modélo matema-
tico empregado foi o conheci-
do como funcio Cobb-Dou-
glas, linear na forma loga-
ritmica. Sua forma geral é:

b,

onde Y — variavel dependente

a == constante

Xy, Xey Xs
blr bﬂs b3; e

X, =
b, =

variaveis independentes

coeficientes de regressdo parcial.

Para fins praticos a equacao Cobb-Douglas é empregada

em forma logaritmica:

log ¥ = log a + bilog X, + blog X. +

+ bilog X, + ...

~ As principais propriedades
do modélo Cobb-Douglas sgo:

(a) Retornos marginais de-
crescentes, crescentes e cons-
tantes s@o possiveis, mas so-
mente um déles pode existir
para uma dada variavel em
uma dada funcdo.

- (b) Nio & possivel a deter-

+ bulog X,

minacéo de um produto total
maximo,

{(¢) Quando qualgquer X &
igual a zero, ¥ = 0.

{d) Os coeficientes parciais
de regressdo exprimem a elas-
ticidade de producdo da varia-
vel indepedente que lhe cor-
responde. A soma de todos os

— 33 —



coeficientes de regresséo for-
nece uma estimativa da elas-
ticidade total da producéo e,
em consequéncia, da nature-
za dos retornos A escala.

{e) A mesma elasticidade de
producio é assumida para fo-

dX,

dos os niveis de producao e de
emprégo de fatores

(I} As isoclinas s@o lineares,
divergentes e atravessam a
origem do mapa de isoquan-
tas.

{(g) A taxa marginal de su-
bstituicdo

b, X,

dX.

permanece constante e igual
a b./b, mesmo quando a pro-
ducao muda, se X, e X, forem
aumentados em proporc¢iao
constante.

(h) As isoclinas sado tam-
bém linhas de escala

Do ponto de vista da anali-
se econdmica, o modélo Cobb-
-Dougkas tem varias proprie-
dades uteis. A possibilidade de
obter retérnos marginais de-
crescentes, em acdrdo com a
lei dos rendimentos decrescen-
tes, e a elasticidade de produ-
cao diretamente dada pelos
coeificientes de regressdo,- sio
dois desses aspectos favora-
veis., Embora apresentando
certas limitacdes, éste modélo
¢ um dos gue melhor se adap-
tam a estudo de funcdes de
producao.

4.2 — Limitagoes do Modelo
Conceptual

Muitos dos problemas meto-
dologicos encontrados na esti-
mafiva e uso da funcio de pro-
ducdo como um instrumento
de predicio para o emprégo
de recurses sdo relacionados
as diferencas que existem en-
tre as condicoes impostas pela

b, X,

teoria da producao e as condi-
coes do mundo real. Portanto,
tais limitacoes podem ser atri-
buidas 4s convencoes que se
adotam na anilise de funcdes
de producao. Estas estio rela-
cionadas a:

(a) grau de conhecimento;

(b) periode de tempo consi-
derado;

(c) divisibilidade do produ-
to e fatores;

(d) relacdc entre precos e
producao;

{e) nivel tecnoldgico.

Assim, convenciona-se que
(a) existe perfeito conheci-
mento dos mercados de fatd-
res e produto e de suas rela-
coes tecnologicas; (b) todos os
insumos s8o completamente
transformados em producio
durante o periodo de tempo
considerado; (c) tanto o pro-
duto como o fator podem ser
divididos em qualquer propor-
cdo, a fim de fornecer as me-
lhores condigbes para a maxi-
mizacio do lucro e proporeio-
nar um nivel de uso de recur-
s0s; (d) o prege do fator é in-
dependente do prec¢o do produ-
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tn; e (e) o nivel tecnolégico da
producio é dado.

E O6bvio que as situacgdes
reais sfo diferentes. Os pro-
blemas suscitados por estas li-
mitagdes sdo particularmente
sérios quando se trabalha com
fungbes de producfo agrega-
das em areas de agricultura
diversificada.

2.3 — Definicac da Popula-
cdo

A populacéo estudada con-
sistiu de todas as propriedades
agricolas do Municipio de Ja-
guariuna com area entre b e
250 hectares produtivos du-
rante o ano agricola 1963-64.

2.4 — Definicao das Varia-
veis

O modélo finalmente sele-
cionado conta com nove varia-
veis. Ei-las:

Y = Valor da produgao bru-
ta — consiste do valor de to-
da a producdo final obtida du-
rante o ano agricola 1963-64.
Inclue as culturas colhidas e
criacio vendida ou consumi-
da, seus produtos e sub-produ-
tos vendidos, a venda ou reser-
vados para consumo familiar.
Dado em Cr$ 1.000.

X, = Terra em culturas —
numero de hectares nos quais
culturas permanentes ou a-
nuais foram mantidas duran-
te o ano agricola 1963-64. -

X, == Terra em pastagem —
ntimero de hectares nos guais
forragem foi produzida duran-
te o ano agricola .1963-64.

X, — Trabalho — ntuniero

de dias/homem empregados
na producdo final ou interme-
diaria durante o ano agricola
1963-64.

X, = Capital investido
em benfeitorias — valor de re-
posicdo do capital investido
em -qualquer espécie de ben-
feitoria relacionada com a pro-
ducido intermediaria ou final.
Estes valores foram ajustados
mara a porcentagem real de
uso na exploracado durante o
aho agricola 1963-64. Dado em
Cr$ 1.000.

X, — Capital investido em
equipamento — valor no mer-
cado corrente de maquinas,
veiculos, ferramentas ou qual-
quer equipamento utilizado
na producdo intermediaria ou
final. Estes valores foram ajus-
tados para a porcentagem real
de uso na exploracdio durante
o ano agricola 1963 64. Dade
em Cr$ 1.000.

X, — Capital investido em
animais produtives — valor no
mercado corrente o inventario
médio de animais produtivos
durante o ano agricola 1963-
-64. Inventario médio é a mé-
dia aritmética simples dos va-
lores: de mercado dos animais
produtivos existentes no co-
meco e no fim do ano conside-
rado: -Dado em Cr$ 1.000.

X, — Capital investido em
animais: de trabalho — valor
no mercado corrente do inven-
tario médio de animais de tra-
balho durante o ano agricola
1963-64. Bstes valores foram
ajustadcs para a porcentagem
real de uso na exploracdo. Da-
do emi’'Cr$ 1.000.



X — Despesas de custeio —
valor de despesas em insumos
varidveis constantes da conta
correnfe da propriedade du-
rante o ano agricola 1963-64.
Inclue gastos com sementes,
mudas, adubos, inseticidas,
fungicidas, medicamentos, as-
sisténcip veterinaria, racoes,
combustiveis e lubrificantes
aluguel de maquinas, peque-

nos reparos, e outros itens me--

nores. Dado em Cr$ 1.000.

Como se pode verificar, a
maioria das varidveis acima
fol conceituada em térmos de
estoque nio em termos de uso
corrente. Em verdade, a teo-
ria em que se baseia é&ste es-
tudo néo permite que se de-
terminem produtividade mar-
ginais de estogues de capital.
No entanto, um estogue de ca-
pital pode ser comparado a de-
preciacdo (uso corrente do ca-
pital) se o multiplicarmos por
um namero ponderado que re-
presente a meédia de anos de
vida provavel desse capital.
Portanto, o conceito de esto-
gue ndo mudara os resultados
obtidos de um calculo de re-
gressdo. Ao mesmo tempo, a
andlise feita em térmos-de es-
togue é mais facilmente com-
preensivel e aplicavel 4 anali-
se. . :

2.5 — Selecdo da Populacio

Os seguintes critérios foram
considerados na escolha  da
area de pesquisa:

(a) proximidade de Aareas
apresentando alta concentra-
¢2o de populacio urbana e ati-
vidades industriais;

b) dependéncia da lagriclzul-.

tura como principal fonte de
ocupacao e renda,;

¢) condicbes ecolégicas de
natureza semelhante as en-
contradas em pontos mais dis-
tantes no interior.

Estes critérios, aplicados as
33 areas em que foi dividido o
Estado, levaram & selegdo de
7 regides envolvendo a cidade
de Sido Paulo. Dentre estas, a
maior identidade com os cri-
térios (b) e (¢) foi encontra-
da na zona de Braganca que
inciuiu o Munieipio de Jagua-
riuna, area de topografia e
sotos variados e em franco es-
tigio de transicio econdmica
e tecnolégica.

2.5 — Amostragem

A populagdo foi composta
por 272 propriedades com dis-
tribuicdo, por area, fortemen-
te inclinada em diregdo aque-
las de menor tamanho. Este
problema foi resolvido, divi-
dindo-se a populacdo total em
duas partes: um grupo in-
cluindo propriedades de 5 a 45
hectares (em numero de 225);
o segundo grupo com proprie-
dades de 45 a 250 hectares
{(em nuimero de 47). Trinta e
trés propriedades foram sor-
teadas do primeiro grupo e to-
das as do segundo grupo fo-
ram visitadas.

A amostra foi constituida
por 80 propriedades. O Quadro
1 mostra numero de proprie-
dades e distribuigdo da amos-
tra em cada grupo. O grupo
de 5 a 45 hectares foi subdivi-
dido em 4 estratos para me-
thor mostrar a distribuicao
obtida neste grupo.



QUADRO 1 — Numero de Propriedades

por Estratc de Area, Jaguariuna.

Total e Incluido na Amosira

Estrato

N.® de Propriedades

Propriedades Incluidas
nz Amostra

{ha)

515 . 101 BT 10,9
15 — 25 61 7 115
25 — 35 36 7 194
35 - 45 27 8 29.6
45 — 250 - 4 87,2
Total 272 74 97,2

Alpumas das propriedades
da amostra foram eliminadas
e, quando no estrato de 5 a 45
ha, substituidas. As principais
razbes para eliminacio foram:
(a) informacotes incompletas
e merecedoras de pouco crédi-
to; (b) dificuldades na locali-
zacdo de informantes; (c)
propriedades atipicas, carac-
terizadas por um alto grau de
especializacio.

2.7. — Questionario e Coleta
de Dados

O questionario utilizado foi
baseado em outros usados em
estudos semelhantes levados a
efeito ha Universidade Rural
de Minas Gerais. Foi testado
em 3 propriedades da area de

estudo, revisto e adaptado. As

entrevistas foram realizadas
durante os meses de Outubro,
Novembro e Dezembro de

1964. A tabulacdo final e ana-
lise final e analise estatistica
foi realizada na Universidade
de Purdue, Estados Unidos da
América. As equagles de re-
gressic foram calculadas em

um' computador IBM 620 com
o emprégo do Programa ..
6.0.143,

3 — ANALISE ESTATISTICA
E MARGINAL :

3.1 —"iEs_colha da Funcio de
Producao

A fim de selecionar a funcao
de producso empirica mais
aprdpriada aos objetivos da
pesquisa, dois modelos mate-
maticos foram ajustados aos
dados da amostra: o modélo
Cobb-Douglas e o linear. No
modéla’ -Cobb-Douglas, seis
equacoey foram computadas;
no modélo linear duas. Em ca-
da uma destas equagdes, as va-
riaveis em estudo foram agru-
padas ou divididas de varias
formas. A selecdo da equacio
final foi baseada nos seguin-
tes critérios:

a) consisténcia com a natu-.
reza fedrica das relacdes de
producio;

b) significacdo estatistica.

Tals critérios levaram a:
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a) escolha do modelo Cobb-
Douglas e (b) selegdo da

—0.136

X X,

0,163

= 9497 X,

onde S/{\ — wvalor estimado da
producio bruta da proprieda-
de (Cr$ 1.000)

X, — terra em cultira (ha)

X, — terra em pastagens
(ha)

X, — trabalho (dias/ho-
mem)

X, = capital investido em
benfeitorias (Cr$ 1.000)

X, =— capital investido em

equipamento (Cr$ 1.000)

X, — capital investido em

0,245

funcdo produgéo abaixo
*).
0,08; 4,121 9,237

0,044 o4

4 3 G 7 3
animais produtivos (Cr$
1.000)

X, = capital investido em
animais de trabalho (Cr$ ..
1.000)

X, — despemas de custeio
(Cr$ 1.000)

" As variaveis independentes
incluidas nesta equacio expli-
cavam 78 porcento das varia-
cGes na produ(;ao A matriz de
correlagdoes é apresentada no
Apéndice B. No Quadro 2 so-
mente as variavels com corre-
lagdes parciais maiores que
0, 50 sdo indicadas.

QUADRO 2 — Ceoeficientes de Correlagdo Parcial Maiores que 0.50 na

Equacdce Selecionada.

rij Valores rij Valeres
r1.3 0,70 r3.5 0,73
r1.5 0,59 r3.8 0,63
r1.8 0,58 r4 .5 0,63
r2. 6 9,62 r4 8 0,53
2.9 0,59 5.8 0,67
r3.4 0,65

Estas correlacbes nac s&o
muito elevadas se as compa-
rarmos. as obtidas em traba-
Thos similares.

Os niveis de significAncia de
cada coeficiente de regressdo
juntamente com. seus €rros
padrio e resultados dos’ testes
“t” sdo dados no Quadro 3.

*)
no Apéndice A,
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Pode-se verificar, no Qua-
dro 3, que sete dos oito coefi-
ficentes de regresséo sdo maio-
res (em valores absolutos) do
que seus érros padrdo. No en-
tanto, somente trés deles séo
significantes ao nivel de 0,05
ou Menos.

Foi também feita uma ana-

As scis cquagdes compuiadas no modélo Cobh-Douglas sfio apresentadas



QUADRO 3 — Coeficientes de Regressio Parcial. Erros Padrio, Tes-
tes “t” e Niveis de Significancia na Equagdo Selecionada. ' .

Coeficientes Erros . Test “t7a Significincia
de Regressio Padrio (sb) Nivels de
b1 0,183 0,096 1,708 0,10
b3 —0,138 0,070 —-1,920 0,05
b3 0,245 0,143 1,711 0,10
by 0,085 0,083 1,342 0,20
b5 0,044 0,058 0,753 0,45
bg 0,121 0,039 3,070 0,01
b7 0,143 0,104 1,373 0,20
bg 0,237 0,057 4,145 0,001

a/ b - B, onde B é, por hipétese, igual a zero.

S
lise de variincia para verifi-
car se as variacfes introduzi-
das na regressio afravés os

efeitos das varidveis indepen-
dentes eram ou nio ocasionais.

Founte de wvariagiio g.l. 5.0Q. Q.M. F
Regressao 8 12,548 1,569 29,056 ¥*
Residuo 65 3,498 0.054

, Total 73 16,046

O valor de F para 8 e 6
graus de liberdade, ao nivel
" ‘probabilistico de 0,01, é 2,83.
Disto se conclue, com uma
probabilidade de 0,99, que, no
tota 1 da soma dos quadrados
da variavel dependente, a par-
cela atribuivel ao efeito com-
binado das variaveis indepen-
dentes nao foi resultado de va-
riaghes ap acaso.

3.2. — Analise Marginal,
O Quadro 4 apresenta os va-

lores dos produtos médios e va-
lores dos produtos marginais
obtidos.

Bstes resultados indicam que
todos os recursos estavam sen-
do usados nos Estagios de Pro-
ducgao II e IIT pois que os va-
léres dos produtos marginais
sdo todos menores que os vald-
res dos produtos médios. Terra
em pastagens era a Unica va-
riavel em uso no Estagio IIL

O valor da produtividade
marginal de um insumo é in-
terpretado como a mudancs
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QUADRO 4 — Valbres dos Produlos Médios e dos Produtos Marginais
prre ay Variaveis da Equaqao Selecionada. -

Valor de Valor do

Varidveis Produto Médio bi Produtos Marginal

(Cr$ 1.000) (Cr$ 1.000)
Terra em cultura (ha) 1169 0,163 19,05
Terra em pastagens (ha) 2494 —0,138 —33.92
Trabalho (dias/homem) 3.1 0,245 0,76
Benfeitorias - 2,8 0,085 0,24
Equipamento .1 .- 33 0,044 0,15
Animais Produtivos .« 4.5 0,121 0,54
Animais de Trabalho: 119 0,143 1,70
Despesas de Custeio 7.9 0,237 1,87

& VPMarginai {bi) (V?Médip)

no valor do produto que acom-
panha a mudanga de uma uni-
dade desse insumo. Mas n#o se
pode afirmar que uma dada
mudanca é grande ou pegue-
na a nao ser que se tenha um
térmo de comparacdo. Este
térmo € dado pelo custo (pre-
¢o0) de uso do insumo. Se a re-
lacdo entre o valor do produto
marginal e o custo do insumo

a.ﬁnidade, quantidade de Xi
em uso pode ser aumeniada;
se esta relacdo for inferior a
unidade, X1 esta sendo empre-
gada em dquantidade excessi-
vas. O Quadro 5 apresenta a

1'ela§§0 VPMa X, / PXa

(VPMaX / PX) for-?-superior e suas componentes.
QUADRO 5 — -—Rela;oes enh-e Valores dos Produtos Marginais e Pre¢;05
,dos Insumos )
’i | VPMaXi PXI TQ)e(2)
Variiveis L (2 B
(Crg 1,000) (Cr§ 1.00t)
_Terra em Culturas.. 19,05 28,80 0,661
Terra em Pastageng . —33.92 28,80 —1,178
Trabalho e 0,75 1,i1 0,685
Benfeitorias 024 p,12 © 2,000
“Equipamento <M 0,15 0,18 0,833
Animais Produtivos. ! : 0,54 0,10 5,400
- Animais de Trabalho . ‘1,70 0,08 21,250
-Despesas de Custeio - 1877 1,15 1,626

# O critério de determinagio dos préges & ékplicado no Apéndice C.
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Assumindo ©os outros insu-
mos constantes, os dados do
Quadre 5 indicam que:

{a) o© uso de benfeitorias,
animais produtivos, animais de
trabalho e despesas de custeio
pode ser aumentado;

(b) terra em pastagem, ter-
ra em culturas, trabalho e equi-
pamentos estavam sendo em-
-pregados em quantidades ex-
cessivas durante o ano agrico-
la estudado.

Uma vez que a variavel terra
em pastageens tem um coefici-
ente de regressao negativo, nao
foi possivel o céleuio do 6timo
nivel de uso para todas as va-
riaveis simultaneamente.

Com base nos dados assina-
lados nos Quadros 4 e 5, as se-
guintes afirmacbes podem ser
teitas com relacdo a cada uma
das variaveis independentes:

3.2.1 — Terra em Culturas:
O coeficiente de regressio
(0,163) expressa a elasticidade
de producao déste insumo. Ele
indica que um acréscimo de
10% no uso de terra em cultu-
ras teria aumentado em 1,6%
o valor da producéo. O valor do
produto médio de um hectare
de terra em cultura foi Cr§ ..

116.900. A margem, éste insu-

mo tinha um valor de produto

de Cr$ 19.050. Mantendo-se os .

outros fatéres constantes, uma
diminuicio na quantidade de
terra em culturas teria aumen-
tado a renda liquida da propzie-
dade.

Este insumo é um agregado
de terra em culturas perma-
nentes e terra em culturas
aunais. Os valdres das produti-

vidades marginais dessas duas
componentes foram também es-
timados em separado, em ou-
tra equacido calculads. A ter-
ra em culturas permanentes
teve um VPMa de 8§98 e um
VPMa de 6,40 foi encontrado
Lara terra em culturas anuais.
Qs VPM/’s foram 0,31 e 022,
respectivamente. Se ésses re-
sultados sdo comparados aque-
les obtidos para a variavel ter-
ra em culturas (VPMa/P =
0,66) pode-se levantar a hipd-
tese de uma possivel superes-
timacdo désses ultimos. Por-
tanto, é possivel que o agrupa-
mento de dois fatores e uma
linica variavel possa ter intro-
duzido efeitos de ouftros ele-
mentos nesta. .

3.2.2 — Terra em Pasta-
gens: Um aumento de 10% no
uso de ‘terra em pastagens te-
ria reduzido a producdo em
1,4%. O valor do produto mé-
dio de um hetctare de terra em
pastagens foi Cr§ 249.400; a
margem, éste insumo tinha
um valor do produto de Cr$
33.920. Considerando constan-
tes os demais fatdres, um de-
créscimo na quantidade de
terra em- pastagens emprega-
da teria aumentado a renda
liquida do produtor.

3.2.3 — Trabalho: Um a-
créscimo de 10% no numero
de dias/homem de trabalho te-
ria aumentado a producao em
24%. O valor do produtc meé-
dio de um dia/homem de tra-
balho foi Cr$ 3.100; & margem,
éste insumo tinha um valor
do produto de Cr$ 760. Consi- .
derando constantes os demais
fatéres, um decréscimo no uso

41 —



de trabalho humano teria au-
mentado a renda liquida do
produtor.

3.2.4 — Benfeitorias: Um
acréscimo de 10% no capital
investidc em benfeitorias te-
ria aumentado a producao em
0.8%. O valor do produto mé-
dio de Cr$ 1.000 de capital em
benfeitorias foi Cr$ 2.800; a
margem, é&ste insumo tinha
um valor do produto de Cr$§ ..
240. Considerando constantes
o8 demais fatOores, um aumen-
to no uso de benfeitorias teria
aumentado a renda liguida do
produtor.

3.2.5 — Equipamento: Um
acréscimo de 10% no capital
investido em equipamento te-
rig aumentado a producio em
0,4%. O valor do produto mé-
dio de Cr$ 1.000 de capital em
equipamento foi Cr§ 3.300; a
margem é&ste insumo tinha
um valor do produto de Cr$ ..
150. Este fator estava bastan-
te proximo de seu otimo nivel
de uso.

" 3.2.6 — Animais Produti-
vos: Um acréscimo de 10% no
capital investido em animais
produtivos teria aumentado a
produgéo em 1,2%. O valor do
produto médio de Cr§ 1.000
de capital em animais produti-
vos fol Cr$ 4.500; & margem,
éste insumo tinha um valor do
produto de Cr$§ 540. Conside-
rando constantes os demais fa-
tores, um aumento no uso de
animais produtivos teria  au-
mentado ia renda liguida do
produtor.

3.2.7 — Animais de Tracdo:
Um acréscimo de 10% no ca-

pital investido em animais de
trac@o teria aumentado a pro-
ducdo em 14%. O valor do
produto médio de Cr$ 1.000
de capital investido em ani-
mais de tracgdo foi Cr$ 11.900;
4 margem, éste insumo tinha
um valor do produto de Cr$ ..
1.700. Considerando constan-
tes os demais fatdres, um au-
mento no use de animais de
tracdo teria aumentado a ren-
da liquida do produtor.

3.2.8 — Despesa de Cus-
teio: Um acréscimo de 10%
nas despesas de custeio teria
sumentado a producdo em ..
2,4%. O valor do produto meé-
dio de Cr$ 1.0000 de despesa
de custeio foi Cr$ 7.900; a
margem, éste insumo tinha
um valor do produto de Cr$
1.870. Considerando constan-
tes os demais fatires, um au-
mento nas despesas de cuteio

teria aumentado a renda liqui-

da do produtor.

A soma dos coeficientes de
regressdo (0,902) indica que
os fatéres estavam fornecendo
retérnos a escala decrescentes.
Assim, se todos os recursos ti-
tivessem sido aumentados na
mesma proporgdo (digamos,
100%), 2 producio aumenta-
ria em proporcao menor ...
(90%).

Taxas Marginais de Substi-
tuicio — Indicam o acréscimao
(ou decréscimo) em um fator
que deve corresponder ao de-
crégeime (ou acréscimo) em
outro fator para gue o nivel de
produgéo permaneca constan-
te. A TMS é dada por:
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A X by X

Xi

i

~ WAL VPMa

A X b;

Através da taxa marginal de
substitvicio a combinacido de

VPMa

X
j X,

dois recursos ao minimo custo
pode ser calculado fazendo-se

p
AXe X;
FAND. ¢} P_Xi
Ao mesmo tempo, esta xas marginais de substituico

igualdade pode indicar o tipo
de alteracdo que se deve pro-
ceder na combinacdo de recur-
sos para que esta corresponda
a uma dada alteracio nos seus
precos.

O quadro 6 apresenta as ta-

f—aXi/aXl>

deveria ser reduzido e X; au-
mentado outros fatéres
constantes — se se quizer con-

para a equacdo selecionada.
O Quadro 7 apresenta os

/P

P X; X, para todos os fatores.

Comparando-os com o Qua-
dro 6 torna-se claro que se ..

|P_/P
X, X, X

seguir uma combinacdo de re-
cursos ao minimo custo.

QUADRO 6 -- Taxas Maginais de Substituicie entre Insumos

(—aX,/aX)

Xj X1 X2 X3 X4 X5 X§ X7 xg
X, 1,00 —1,78 0,04 0,01 0,01 0,03 0,09 0,10
X, —0.56 1,00 —0,020 —0,01 —0,00* —0,02 —0,05 —0,U6
X. 25,07 ._44’63 1,00 032 0,20 0,71 2,27 2,44
X, 115,38 —14133 3,17 1,00 0,62 227 14 7,69
X, 127,00 —226,13 5,07 1,60 1,00 3,57 11,11 12,50
X, 3528 —62,81 141 0,44 0,28 ' 1,00 3,23 345
X, 11,08 —19,72 0,44 0,14 0,09 0,31‘ i00 1,09
X; 10,19 —18,14 041 0,13 0,08 0'29. 0,92 1,00
a8/ Negativo e maior que —0,005, 'as
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QUADRO 7 -— Relagdes enire Pregos dos Fatéres (PX /PX )
. b i

O municipio de Jaguariuna
é, juntamente com todas as
demais areas daquela regifo
do Estado de Sdo Paulo, um
representante da “zona velha”
da agricultura paulista. No
entanto, as profundas trans-
formacdes a que foi e tem sido
submetido, como resultado de
influéncia da mais variada na-

P p P P p P P P P
X X, X, X. X X, X, X; X
PX, 1,00 1,00 004 0,000 0,01 0,002 000 0,04
PX, 1,00 1,00 .0,04 000" 0,01 0,00 0,008 0,04
PX, 2595 25985 100 0,11 0.16 0,09 0,07 1,04
PX, 24000 240,00 925 1,00 1,50 0,83 0,67 9,58
PX. 160,00 160,00 617 087 1,00 0,56 044 - 639
PX, 288,00 28800 11,10 120 1,80 1,00 0,80 1150
PX, 36000 360,00 1388 150 2,25 1,25 1,00 14,38
. PX, 2504 - 2504 097 Q10 0,15 0,09 0,07 1,00
2/ pesitivo, mas menor gue 0,005,
4 — INTERFERENCIA tureza, pouca evidéncia dei-
. ECONOMICA xam transparecer da estrutura
4.1 — Consideracies Gerais Social e econdmica da agricul- .
* Presente-

tura tradicional.
mente, a propriedade agrico-
la média, em Jaguariuna, pos-
sue um grau relativamente pe-
queno de especializacio. A di-
versificacio domina, embora
note-se uma tendéncia para se
dar énfase leiteiro nas maio-
res. Isto é evidenciado nos
Quadros 8 e 9.

QUADRO 8 — Porcentagens de Terra Utilizada para Diversos Fins, por
Classe de Area, 74 Propriedades, Jaguariuna, Sdc Paulo, 1963-64.

Classe " Culturas Pastagem  N&o produtivas
Permdinentes Anuais . ;
bz, % G (%) (%)

5 — 15 48,0 20,0 19.0 4.0

15 — 25 29,7 40,3 26,8 5,2

25 — 35 18,6 40.0 35,2 82

B — 45 - 28,5 36,0 31,9 5,5

. 45 — 55 19,6 429 26,2 12,2

0 55 — 100 20,3 23,5 37,1 19,1

- 100 — 250 174 45,7 12,2

247

. Pode-se afirmar que a regifo
onde o municipio de Jagua-
riuna se encontra, atravessa
um - periodo de transicdo. Este
é caracterizado pela divisdo de
propriedades grandes, agricul-
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tura de subsisténcia estagna-
¢ao e imigracdo da forca de
trabalho, por um lado, e in-
gresso em uma faixa de agri-
cultura comercial baseada em
métodos mais intensivos e



QUADRO 9 - Distribuicio dos Diferentes Usos da Terra, por Classe de
Area, 74 Propriedades, Jaguariuna, Sdo Paulo, 1963-64.

Culturas

Classe Permanentes Anuais Pastagem N&o Produtiva Tetal
(ha) (ha) (ha) (ha)} (ha) (ha)

5 — 15 44 2,7~ 1.8 0,4 9,4
i5 — 25 5,6 81 5.3 10 20,0
23 — 36 5,5 119 10,5 18 207
35 ~ 45 110 149 13,2 23 41,4
45 — 55 10,0 21,3 13,2 8,2 50,7
55 — 100 13,8 15,9 25,1 12,9 67,7
100 — 250 40,8 28,7 20,1 165,0

75,4

avancados, por outro. Jagua-
riuna é tipicamente, uma des-
sas dreas em transicao. Ali, as
agriculturas de subsisténcia e
comercial encontram-se par a

par. */

Outra interessante caracte-
ristica ‘'das condicbes da agri-
cultura em Jaguariuna é indi-
cado no Quadro 10.

QUADRO 10. — Distribuicdo da Renda, Uses da Terra em Culluras e
Criacio e Renda por Hectare, por Classe de Area, 74 Propriedades,.
Jaguariuna, Sgo Paule, 1963-64. .

CULTURAS (b) CRIACAO

Classe a/ terra terra renda total terra - Renda/

total usada usada hectare

ha % % Fo %o 'Cr§ 1.000
53— 15 64,7 78,6 35,3 214 140
15— 25 70,0 38 30,0 26,2 100
25 — 35 61,8 618 384 382 - 90
35 — 45 58,2 67,5 438 324 -178
45 — 55 79,5 60,0 20,5 40,0 67
55 — 100 43,0 41,8 57.0 58,2 77
100 — 250 644 49.0 35,8 51,0 0

" a/ Hectare de terra em produgio.
b/ Inciue florestamento comercial.

Como se pode notar, os re-
cursos estdo sendo emprega-
dos de forma a gue as propor-
cdes de terra em culturas fen-
dem a manter uma relacéo
constante com as proporg¢des

da renda dela obtida.'.,‘Isto é

-verdade também para a produ-

¢io animal. Conforme cresce
o tamanho da propriedade,
aumenta a tendéncia de se de-
dicarem mais e mais recursos

_ %/ Entende-se por agricultura de subsisténcia aguela tipicamente produtora de
alimentos, geralmente consistindo de culturas anuais plantadas ‘em #&reas tela-
tivamente pequenas e destinadas mais ao conswmo doméstico do .que ao mercado,
Pequenas criacdes tambérh estio incluidas nessa categoria. A agricultura comer-
cial em Jaguariuna, tem culturas anuais, culturas permanentes - (laranjas, outras

friutas e café) e criaghes
mercializacio.
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(gado de leite, porcos € galinhas) para fins de co-



para uma pecuaria semi-ex-
tensiva e culturas permanen-
tes. O resultado disso é um au-
mento na propor¢io da renda
proveniente da produgao vege-
tal em relacdo a producio ani-
mal. Isto também resultou em
menores rendas por hectares
nas propriedades maiores, co-
mo se pode verificar na ultima
coluna do Quadro 10.

Outra recente e importante
influéncia nessa area foi a de
imigrantes estrangeiros, prin-
cipalmente japoneses e holan-
.deses. Eles trouxeram héabitos
-associativistas bastante desen-
volvidos, empregam técnicas
avancadas e possuem aguela
dedicagdo ao trabalho caracte-
ristica de quem imigra para
reconstruir sua vida. O exem-
ple destas familias parece ter
exercido alguma influéncia so-
bre os demais produtores, em-
bora constituam grupos social
€ econdmicamente perfeita-
mente diferenciaveis.

Em face das perspectivas e
limitacOes expostas, pode-se
admitir que existe uma ten-
déncia para que a agricultura
-de Jaguariuna seja paulatina-
mente impregnada por um es-
pirito empresarial mais pro-
fundo. Porém, éste ponto ain-
da nao esta proximo ‘de ser
atingido. Isto transparece em
‘muitos aspectos da analise
marginal realizada no capitu-
lo anterior. Embora a existén-
cia de um coeficiente de re-
gressdo negativo (terra em
pastagens) impedisse a deter-
‘minacio do otimo nivel de uso

para todos os recursos em con- .

junto, afirmar com seguranca
— dada a natureza das rela-
¢oes VPMa /P — que ajustes
bastante consideriveis preci-
sariam ser realizados para que
custos fossem minimizados e
lucros maximizados. Os retor-
nos marginais negativos obti-
dos da variavel terra em pas-
tagens indicam, inclusive, que
esta ndo se encontra no esta-
gio racional da producio (Es-
tagio II).

4.2 — A Equacao do Lucro

O ano agricola 1963-64 foi
bastante adverso para a agn—
cultura brasileira. Na Aarea
aqui estudada, verificaram- se
oito meses de quase completa
séeca com Severas consequén-
cias sbbre rendimentos agri-
colas e retérnos ao produtor.
Considerando que fatéres ad-
versos dessa natureza ndo
alteram substancialmente as
quantidades de insumos utili-
zados, pode-se ter como certo
que as estimativas dos produ-
tos meédio e marglnal estdo
abaixo daquelas possiveis sob
condicbes climaticas mais fa-
voraveis.

Os fatéres empregados e
produto obtido — tomados por
suas médias geométricas — fo-
ram introduzidos em uma
equacdo de lucros */ Disto, re-
suitou uma renda liquida de
Cr$ 21.100 para a propriedade
média em Jaguariuna no anc
agricola 1963-64.

Esta equacdo foi também
aplicada a um numero menor

*/ Esta é uma efetuac8o da forma geral:7 = _YPy —X, P
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de observacdes: 64. */ Foram,
para isso, excluidas 10 obser-
vacOes realizadas na Fazenda
Holambra (colénia holande-
sa) caracterizada pelo empré-
go de técnicas produtivas mais
avancadas. **/ O resultado foi
umag, renda liguida de — Cr$
234.800, bastante abaixo do
anteriormente encontrado.

Déstes resultados pode-se
concluir que a agricultura na
Fazenda Holambra foi lucrati-
va no ano agricola 1963-64, a
despeito das condigdes clima-
ticas desfavoraveis. Isto pare-
ce indicar que a adocdo de mé-
todos administratives e fecno-
logicos mais eficientes poude
ser traduzido em efetivos ga-
nhos materiais. Generalizando
éste raciocinio, pode-se inferir
que a agricultura comercial
empregando técnicas mais efi-
cientes tem reais possibilida-
des de desenvolvimento em Ja-
guariuna.

4.3 — Uso dos Recursos

Uma das hipoteses que nor-
tearam éste estudo foi a de
gque as produtividades margi-
nais de certos fatdres refleti-
riam fortemente os efeitos in-
flacionarios, bastante ativos
naquele ano. Por esta razdo,
esperava-se que os produtores

tenderiam a investir mais em
terra, benfeitorias e maquina-
ria como meio de manter o
valor de seu dinheiro. Como
resultado, as produtividades
marginais  desses fatdres se-.
riam baixas em relacao as dos
demais, quando egquacionadas
a seus precos. Por oufro lado,
esperava-se que o alto cus-
to de adubos, racdes pestici-
das, combustivel e outros com-
ponentes das despesas de cus-
teio provocaria restricGes no
uso dos mesmos fazendo com
que éste fator apresentasse al-
ta produtividade marginal.

Os resultados apresentados
no Quadro 11 */ mostram que
estas hipéteses ndo foram in-
teiramente confirmadas. Terra
e equipamento apresentaram
baixos retornos, mas benfeito-
rias estavam no caso oposto.
Altas produtividades margi-
nais foram encontradas para
a8 varidveis animais produti-
vos e de tracdo; a segunda,
porém, estava em nivel mais
elevado. Os retornos margi-
nais das despesas de custeio
estavam a um nivel interme-
diario. A produtividade da va-
riavel trabalho estava abaixo
do nivel 6timo. Uma tentativa
de interpretacdo desses resul-
tados é apresentada a seguir.

*/ A eguacdo de regressio selecionada para 64 observagdes é apreciada no Apéndice.
*+/ Os <ados adiante caracterizam esta afirmacio: :

ITENS

Producido/ha Cr$ 1.00)

Homens/dia/ha

Despesag de Cuteio/ha
(Crs 100)

Equipamento/ha Cr$ 100)

Tamanho médio da
propriedade (ha)

T4 10 produtos
ohservacies holandeses
59 269
20 29 -
10 96
53 114
5T 49



QUADRO 11 — Valores das Produtividades Marginais e Relacdes entre
Valor do Produio Marginal ¢ Prego para Dois Tamanhos de Amosira,
’ Jaguariuna. Sdo Paulo, 1963-64.

T "
2e” 2c¢7
ITENS LZE _Eg VPM / Pa VPM Pb
2¢% 28w 0 'x’Tx Ma SP
e e '
-~ -
{Cr$ 1.000)
Terra em Culturas 1805 15,33 0,66 0,53
Terra em Pastagens —33,92 —23,51 —1,18 —0,82
Trabalho 0,76 0,80 0,68 0,72
Benfeitorias 0,24 0,10 2,00 0,83
Equipamento 0,15 0,19 0,83 1,06
Animais Produtivos 0,54 0,58 5,40 5,80
Animais de Trabalho 1,70 1,57 21,25 19,32
Despesas de Cuteio 1,87 1,08 1,63 0,93

a/ 74 chservacgbes.
b/ 64 observagdes.

Terra em Culturas e Terra
em Pastagens: Considerados
os demais fatdéres constantes,
e dados o0s pregos escolhidos,
uma reducéo no uso desses
dois fatdres seria recomenda-
vel e passivel de ocorréncia
pois que, &4 margem, seus re-
tornos sdo menores que Seus
custos unitarios. No entanto,
esta conclusio precisa ser exa-
minada cuidadosamente, pois
que parte da baixa produtivi-
dade marginal desses fatdres
pode ser atribuivel acs seguin-
tes fendmenos:

a) mas condicdes climaticas
durante o ano em estudo re-
sultando em baixos niveis de
producio;

b) influéncia da inflacio
nos precos de terras. Em con-
dicdes inflacionarias, é dificil
estabelecer as diferenciais en-
tre precos para diferentes qua-

*/ O Quadro 11 apresenta elementos ja

lidades de terra. Todos os ti-
pos em uma dada Adrea — es-
pecialmente naquelas proxi-
mss a grandes cenfros urba-
nos — tendem a ser avalia-
dos ao mesmo preco. Isto, por-
que a terra deixa de ser ava-
liada em funcio de seu poten-
cial produtivo sendo conside-
rada como uma forma de pro-
tecdo contra a desvalorizacio
da moeda ou estimada por seu
possivel uso para fins ndo-
-agricolas. Como resultado, a
relacio VPMa/P sofreria uma
depressio com maiores efeitos
na variavel terra em pasta-
gens que tende a consistir de
terras de pior qualidade;

¢) a produtividade de terras
em culturas poderia estar re-
fletindo a influéncia de outros
fatéres. */

Além dessas observagles so-
bre as duas varidveis em con-

incluides no Guadro 5, assim coma os

VPMa e VPMa/P para B4 propriedades {excluindo-se da amostra 10 propriedades
da colénia Holambra), que serio aproveitados na analise que se segue,
*/ Ver observagies no Capitulo 4, pigina 44.
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junto, deve ainda ser examina-
da a diferenca encontrada en-
tre os valores dos produtos
marginais de terra em cultu-
ras e terra em pastagens.

Esta diferenga talvez possa
ser explicada por dois elemen-
tos: diferencas na qualidade
das terras e uma possivel in-
teracdo enfre o fator terra e
outras variaveis gque influen-
ciam a produgdo., Em ambos
0s casos, 0 VPMa de terra em
culturas seria mais elevado
que o estimado para terra em
pastagens. Existem varias ra-
z0es para isso. Do ponio de
vista tecnologico, pelo simples
fato de que a producdo ani-
mal pode se adaptar mais fa-
cilmente — sob métodos mais
extensivos — a plores tipos de
solo, maiores investimentos
por unidade de 4rea e por uni-
dade produzida s8o feitos em
solos com culturas.

Do ponto de vista econtmi-
co, alpumas razdes também
podem ser apontadas.. O capi-
tal investido em animais pro-
dutivos € uma das formas mais
liquidas de capital, pois que
pode ser transformado em di-
nheiro a qualquer momento.
Consequentemente, pode ser
considerado como menos su-
jeito a riscos do que o capital
investido em culturas anuais
ou permanentes que estido su-
jeitas a pragas, doencas e in-
tempéries antes de fornecer
qualquer producio. Para redu-
zir tais riscos, maiores investi-
mentos sao canalizados para 2
producao vegetal ajudando a
aumentar, por interacdo, a
produtividade da variavel ter-
ra em culturas. QOutra razio
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para a diferenca observada po-
de ser encontrada na escassez
de trabalho bem qualificado
nos custos crescentes dos insu-
mos variaveis que poderiam
ter reduzido a &rea plantada
com culturas em favor da area
em pastagens; os produfores
tendem a considerar toda a
terra nao empregada para
culturas, como pastagens.

o

Finalmente, éste fenbmeno
pode estar relacionado aos
precos da producdo. Se "os
precos recebidos pelos produ-
tores por sua produgdo animal
foram haixos relativamente
a0s precos recebidos pela pro-
ducdo vegetal, outra possivel

explicacio estaria configu-
rada.
4.3.1 — Trabalho: Como

consequéncia do maior inter-
cambio urbano-rural, a posi-
cdo competitiva dos empresa-
rios rurais de Jaguariuna foi
enfraquecida. Assim, a baixa
produtividade marginal desse
fator pode ser mais de natu-
reza qualitativa do que quan-~
titativa. Foram muitas as
queixas ouvidas quanto a ine-
ficidnecia da mao-deobra e
contra os niveis salariais rela-
tivamente elevados em vigor.
Em diversos casos, o levanta-
mento revelou a existéncia de
proprietarios que ndo as pro-
prias. Ao mesmo tempo, foi
constatado que uma parcela
substancial do trabalho em ex-
ploracbes maiores era realiza-
do por diaristas vindo de Ja-
guariuna ou de outros centros
proximos.

Cerca de 409 de todo tra-
balho realizado era do proprie-



tario, administrador e suas fa-
milias. Nas propriedades me-
nores (cerca de 70% da popu-
lacio) mais do que 50% do
trabalho era desse tipo. Men-
salistas eram responsaveis so-
mente por 20% dos dias/ho-
mem de trabalho total. O res-
tante era realizado por parcei-
ros e diaristas.

O fato de os retornos margi-

nais ao trabalho serem infe-
riores ao salario vigente nao
¢ condicio necessaria para
indicar uso irracional do mes-
mo. Poderia ter ocorrido que:
(a) os proprietarios preferis-
sem aceitar um retdrno baixo
pelo trabalho seu e de sua
tamilia; (b) ocorresse uma di-
ferenca entre os saldrios real-
mente pagos e aqueles decla-
rados; (c) os parceiros prefe-
rissem aceitar refornos baixos
a0 seu trabalho e; (4) ocorres-
se uma diferenca entre a ex-
rectativa e a realidade no de-
correr do ano agricola, em ra-
zAo das mas condicdes clitnati-
cas constatadas.

432 — Beifeitorias: Os re-
sultados mostram que deveriam
ser aumentados os investimen-
tos neste fator. A Trelagdo
VMP/P para benfeitorias foi a
terceira em ordem de grandeza,
abaixo de animais de tragao e
animais produtivos. Este fe-
némeno pode ser, em parte ex-
plicado por:

a) Benfeitorias ‘nao foram
realmente tomadas como ga-
rantia contra a infla¢do. Isto
pode ter acontecido porque, no
mercado de iméveis, proprieda-
des rurais sio avaliadas pri-
mordialmente em funcio de sua
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localizagdo e area, mais do que
em funcdo de suas benfeitorias.
Em outras palavras, os com-
pradores atribuem maior péso
a fatéres locacionals e a qua-
lidade da terra que aos demais.
Em Jaguariuna, frequentemen-
te o valor da terra era consi-
derado o mesmo a despeito de
seu uso. Esta foi também uma
consequéncia da inflacdo que
tende a fazer com que o8 pre-
cos sejam pouco sensiveis a va-
riacdes qualitativas.

b) Cinco tipos de constru-
cdo foram, principalmente, en-
contrados nas propriedades vi-
sitadas:

1) Construcdes de madeira,
barata, de rapida depreciac¢éo
feitas de materiais obtidos na
propriedade. Este foi um -
po comum has exploragles
mantendo agricultura de sub-
sisténcia.

2) Construgbes velhas, de
tijolos, com pequena vida pro-
vavel. Este tipo fol mais en-
contrado em exploragio de

subsisténeia ou semi-comer-
ciais.
3) Construgfes antigas e so-

lidas de madeira e/ ou {tijolo
com longa vida provavel. Mui-
tas vezes, estas construgdes
eram construidas acima das es-
pecificagbes normais de prédios
funcionais. .

4) Construgdes modernas,
de bom acabamento, solidas,
com longa vida provavel. Ge-
ralmente encontradas em pro-
priedades grandes ou para
fim-de-semana. Eram constru-
cOes caras acima dos padrdes
de funcionalidade.



5) Construcgdes modernas e
funcionais com vida provavel
média, Geralmente encontra-
das em empresas comerciais ou
semi-comerciais.

Cerca de 1/4 de todo capital
investido em benteitorias con-
sistia de constructes dos tipos
3 e 4. O efeito negativo dessas
construcées poderia ter sido su-
perado pelas construgdes fun-
cionais ou muito baratas. Outra
evidéncia désse fato é encon-
trada no Quadro 11, onde se
pede observar o VPMa da va-
ridvel benfeitorias diminuiu
de 0,24 para 0,10 quando 10
observacdes em propriedades
todas como de caracteristicas
comerciais, foram excluidas da
amostra.

¢) A existéneia de materiais
de construcio em relativa
abundéncia na area de estudo
(varias olarias foram encontra-
das) poderia contribuir para
que o valor de materiais
usados — que serviam de base
as declaracOes s6bre valores de
reposicio — fosse considerado
pequeno. Em consequéncia,
poderia ocorrer uma eventual
subestimacio do valor de
benfeitorias, aumentando a
produtividade marginal das
mesmas.

4,3.3 — Equipamento: Mui-
to embora éste fator apresen-
tasse retornos marginais me-
nores que seu pre¢o, ndo esta-
va distante de seu 6timo nivel
de emprégo. Isto pode ser
observado mais claramente no
resultado obtido para relacdo
VPMa/P para 64 obesrvagoes
(1,06), no Quadro 11. Este

resultado também sugere que
as exploracdes mais mecaniza-
das estdo empregando capital
em equipamento a niveis de
produtividade relativamente
baixos. Na verdade, é possivel
que o investimento em equipa-
mento tenha sido alto demais.
O equipamento motorizado
e implementos representavam
cérca de 75% de todo o capital
investido em equipamento.
Quarenta e trés caminhoes, ca-
mionetes e veiculos menores,
assim como 33 fratores foram .
encontrados nas propriedades
amostradas. Mesmo descon-
tando o tempo em que nio es-
tiveram a servico da producéo
verificada, € provavel que res-
tasse capital ocioso bastante
para diminuir a produtividade
marginal désse fator. Mas, em
geral, os produfores estavam
usando seu equipamento de
forma bastante racional.

4.3.4 — Animais Produtivos:
Og retornos provenientes do
capital investido nesse fator
eram, & margem, muito supe-
riores & seu custo. Este insu-
mo consistia principalmente
de eado de leite, suinos e aves.’
O investimento em gado de leite
consistia em 83,7% do investi-
mento total em animais produ-
tivos. Portanto, as estimativas
de produtividade feitas para
gsse fator estdo relacionadas,
sobretudo, a criacio de gado
leiteiro.

Um dos possiveis resultados
disto, é que posciveis aumentos
nos investimentos em animais
produtivos deverd dar énfase
aqueles em gado de leite. Com-

P Ty

s/ Gado de leite, suinos e aves constituem 9659 do capital total investido em
animais produtives. Gado de leite perfaziz 83,Y%, suinos 7,0% e aves 58%.
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parando os resultados dessa va-
riavel com a baixa produtivida-
de de terra em pastagens,
parece recomendéavel a intensi-
ficacfio dos métodos de produ-
cao de gado de leite.

4.4.3. — Animais de tracio:
A alta produtividade marginal
désse insumo sugere que seu
uso pode ser aumentado com
lucros. E util compara-lo as
variaveis equipamento e traba-
lho pois qualquer aumento no
investimento em animais de
tracio estéd relacionado a alte-
raches nesses insumos. Duas
possibilidades existem:

a) aumentar o emprégo de
animais de tracdo sem aumen-
tar os investimentos em equi-
pamento e trabalho. Isto po-
deria ser levado a efeito atra-
vés de mudancas qualificativas
no capital investido nesses dois
fatores, ou seja, um melhor em-
prégo de animais de tracéo po-
deria ser conseguido por um
diferente uso do capital inves-
tido em equipamento e traba-
lho. Outro tipo de ajustamento
seria obtido pela intensificacio
no uso de trabalho e equipa-
mento para permitir um uso
maior de animais de trac&o.
Uma reducio da area em cul-
turas ou pastagens, libertaria
trabalho e equipamenfo para
outros fins;

b) como é um tanto dificil
simplesmente desinvestir em
equipamento para posterior
mudanca qualificativa, poderia
se aconselhar um maior inves-
timento em equipamento se o
objetive for aproveitar os altos

retornos do ‘uso de animalis de
tracao, _

Despesas de Custelo: um
aumento no uso desse insumo,
aumentaria a renda do produ-
tor. O Quadro 11 mostra um
aspecto importante da forma
como despesas de custeio vém
sendo usadas. Quando 0 grupo
de 10 produtores utilizando
técnicas mais aperfeicoadas foi
retirado da amostra, o valor da
produtividade marginal dessa
varigvel descresceu de 1,87
para 1,08. Isto poderia ser
explicado pelo fato de que os
produtores holandeses usavam
adubos, pesticidas, melhores
sementes e racdes, em maiores
quantidades. O grupo restan-
te, tentando manter seus de-
sembolsos a niveis baixos, nido
aplicavam, na maioria dos ca-
sos, adubos ou pesticida, ua-
vam sementes de colheitas
anteriores e empregavam s0-
mente pastagem natural para
alimentar seu gado. Esta di-
ferenca, parece indicar que
uma alteracéio qualitativa em
despesas de custeio poderia au-
mentar bastante sua produti-
vidade.

4.4 — Comparagdes — Um dos
objetivos do presente estudo
foi estabelecer comparagses
entre seus resultados e aqué-
les obtidos em trabalhos simi-
lares realizados em outras
areas menos sujeitas a influ-
éncia do meio urbanc-industrial
que afeta a regido de Jagua-
riuna. Como termo de com-
paracdo foi selecionada a pes-
quisa de Teixeira Filho* sbbre

*; Teixeira Filho, Antonio Raphael, Anilise da Produtividade Marginal dos Re
- (Wil Phi ' ur
Apgricolas em Dois Municipios do Estado de Minas Gerais — Itu%utaba e Cargt:i:g:
— ho Ano Agricola 1961-1962, Tese de Magister Scientiae, UREMG, Vigosa, M.G.,

1964.
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uso e produtividade dos recur-
s0s nos municipios de Ituiuta-
ba e Caratinga, Minas Gerais.

O quadro 12 mostra resultados
por éle obtidos comparados aos
conseguidos em Jaguariuna.

QUADRO 12. — Valor dos Produtos Marginais e Relagées VPMa/P para
Jaguariuna, Ituiutaba e Caratinga.
{em Cr3 1.000)

Jaguariuna

Ituintaba Caratinga

ITENS

VPMa VPMa/P VPMa VPMa/P VPMa  VPMa/P
Terra em Culturas 19,05 0,65 25,12 10,93 1,25 0,49
Terras em Pastagens —33,92 —1,18 1,47 1,08 —0,62 —0;45
Traba;ho 0,76 0,68 0,59 2,20 0,14 0,99
Benfeitorias 0,24 2,00 2,70 2,50 2,80 2,59
qu_npa..mento 0,15 0,83 0,40 0,36 —20,50 --18,64
Animais Produtivos 0,54 5,40 4,10 0,09 0,60 0,54
Animais de Trabalho 1,70 21,25 0,00%  0,00® 2,20 2,04
Despesas de Custeio 1,87 1,63 2,70 2,35 13,00 11,30

a/. .Positivo, porém menor que 0,005,

Em Ituiutaba, todos os recur-
sos estavam associados positi-
vamente com o produto. Isto
nao aconteceu em Jaguariuna
e Caratinga. No primeiro, ter-
ra em pastagens teve um efei-
to marginal negativo na pro-
dugao, enguanto no segundo,
nio sémente esta variavel, co-
mo também o capital investido
em equipamento e em animais
de tracio estava sendo-empre-
gado no Estagio III da produ-
¢d0. Além disso, Ituiutaba ti-
nha cinco fatdres (terra em
culturas, terra em pastagens,
trabalho, benfeitorias e despe-
sas de custeio) cedendo retor-
nos Imaiores que seus pPregos.
Benfeitorias, animais produti-
vos, animais de trabalho e
despesas de custeio em Ja-
guariuna, e benfeitorias e
despesas de custeio em Cara-
tinga estavam na mesma situa-
cao,

Uma conclusdo geral desses
resultados e a de que, em meé-
dia, Ituiutaba e Jaguariuna

parecem possuir melhores con-
dicbes para crescimento, e in-
vestimento no setor agricola
do que Caratinga. Entretanto
cada uma dessas areas possue
caracteristicas que indicam di-
ferentes tipos de mudanga.

Em Ituiutaba, os altos retor-
nos de terra em culturas em
relacio aos retornos de pasta-
gens apontam uma mudanga
para um aumento relativo na
producao vegetal. Em Cara-
unga, uma redugdo no uso da.
matoria dos insumos pode ser
esperada. O resultado pode ser
estagnagdo a curto prazo ou
umea transformacao supstancial
na producdo com objetivo de
alterar as relacoes existentes
entre os fatdres. Em Jaguariu-
na nao parecem evidentes estas
tendéncias para mudangas ra-
dicais.

As possiveis causas para estas
diferencas nas tendéncias pa-
ra mudanca no trés municipios
podem ser examinadas. Em
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primeiro lugar, Ituiutuba e
Caratinga podem ser conside-
radas como areas de coloniza-
cdo recente, quando compara-
das a Jaguariuna. Uma das
razoes fundamentais que pro-
vocam 1migracdes de Aareas
velhas para novas € a possibili-
dade de se obierem altas pro-
dutividades do uso de recursos
virgens ou muito pouco explo-
rados. Esta alta produtividade
e 05 baixos custos de terra su-
peram as desvantagens dos
maiores pregos de trabalho e
de insumos varidveis.
Ituiutaba mostra uma faceta
déste fendmeno. Tradicional-
‘menfe, tem sido uma 4rea de-
dicada a pecuaria de corte. As
condicfes topograficas favora-
veis e terras de bba qualidade
ofereceram condicdes para um
crescimento relativamente ra-
pido tdo logo os principais pro-
blemas com os grandes centros
consumidores foram resolvidos.
Houve, assim, um natural au-
mento na importancia relativa
da producdo vegetal. Hoje
Ituintuba é um dos principais
produtores de arroz e milho de
Minas Gerais €, a longe prazo,
pode-se levantar a hipotese de
que a pecudaria se tornara mais
intensiva passando a criacan
extensiva para circulos mais
distantes do centro urbano- in-
dustrial paulista.

Em Caratinga, uma diferente
tendéncia foi seguida. Desen-
volveu-se comnge area de culturas
tendo sido ocupado por lavra-
dores acostumados a agricultu-
va itinerante. Além do mais,
esta é uma regiao montanhosa
em que a terra pode ser exau-
rida rapidamente quando culti-
vada intensamente sem o em-
prégo de técnicos racionais. Os
baixos niveis de produtividade
constatados sdo o reflexo dessa
situacéo.

Jaguariuna, por outro lado,
& um representante tipico da
lenta transicdo que se processa
nas ‘‘zonas velhas” em diregado
aos tipos de agricultura mais
téenicos e especializados que
crescem em tdrno do ceatro
paulistano. Os proprietarios e
produtores 14 se encontram a
mais terapo do que os em Ituiu-
taba e Caratinga. Muito emnn-
bora pessam ser introduzidas
inovayGes tecnologicas, os tipos
de exploragdo tendem a mudar
lentamente.  Esta lentidao
estd, evidentemente, condicio-
nada pelas relacoes de merca-
do que se estabeleceram origi-
ralmente,

Déstes resultados, pode-se
deduzir que alteracdes da maior
monta podem ser sugeridas em
Ituiutuba e Caratinga do que
em Jaguariuna.
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APENDICE A
EQUACSES COMPUTADAS NO MODELO COBB-DOUGLAS

Quadro 1A — Constante, Coeficientes Parciais de Regressdo, Elasticidade

da Produgio e Coeficientes de Determinagio, Equagdes I a VI.

Eguagio Equagio Equacao Equacio Equacio Equacio
I i ¢ I v ve/ Vi

a 9,402 11,430 8,503 8,825 10,100 9,947
X, 0,024 0,045 0,006
X, 0,022 0,018 --0,020
X, —0,122 —0,129 0,008 —0,136*
X, 0,375 0,376** 0,302+ 0,302+ 0,365 0,245+
X 0,060 0,055 0,083+ 0,087+ 0,043 0,085+
Xg 0,014 0,047 0,050 0,011 0,044
X, 0,079* 0,082* 0,112% 0,113+ 0,075* 0,121*
X 0,083 0,148+ 0,153+ 0,082 0,143
Xy 0,302+* 0,202%* 0,257** 0,258%¢ 0,315**  0,237**
X0 —0,019
X 0,163+

142
X —0,027 —0,000

1+243
X 0,043

68

b 0,886 0,848 0,873 0,878 0,890 0,902

1
R2 0,76 0,76 0,717 0,77 0,76 0,78
X, = Terra em Cultura Permanen- X, = capital: Equipamento
= tes X, = capital: Animais Produtivos
X, = Terra em Culturas Anuais Xy = capital: Animais de Trabalho
Xy = Terra em Pastagens X, = Despesas de Custeio
X, = Trabalho X,p= capital: Culturas Permanen-
X, = capital: Benfeitorias tes
a/ Na equagdo V,X, = capital: terra em culturas permanentes -+ valor

de culturas permanentes: X, + = capital: terra em culturas
anuais; X,; = capifal: terra em pastagem.

= significante ao nivel 0,01

= significante ao nivel 0,05

— coefi cente maior que seu érro padrac mas valor de t menor do gue
t ao nivel 0,05

Graus de liberdade:

Equacic 1 = 66
Equacio II = 87
Equacdo III = 64
Equagdo IV =— &3
Equagao V. = 64
Equagdo VI = 65
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APENDICE B

MATRIZ DE CORRELACGES

Coeficientes Parciais de Correlacdo, Equacdo VI

X, X, Xq X, X X X, Xg X Y
X, 1,000 0,116 0,121 0,648 0,359 0482 0,115 0,275 0,808 0,432
X, 1,000 0,129 0512 0256 0,373 0272 0,376 0,073 0,529
X, 1,000 0,366+ 0,403 0,369 0,616 0,588 0,017 0,230
X, 1,000 0,650 0,730 0,423 0,502 0,562 0,757
X, 1,000 0,627 0,405 0,352 0,395 0,620
X, 1,000 0,318 0,326 0,471 0,680
X, 1,000 0,443 0,065 0,465
X 1,000 0,200 0,415
Xy 1,000 0,783
Y. 1,000
X, = Terra em Culiuras Permanentes
X, — Terra em Culturas Anuais
X, —= Terra em Pastagens
X, — Trabalho
X, — capital: Benfeitorias
X, = capitai: Equipamento
X. — capital: Animais Produtivos
Xy — capital: Animais de Trabalho
X, = Despesas de Custeio
Y = Valor da Produgio Bruta



APENDICE C

CALCULO DO PRECO DAS VARIAVEIS

Todos os precos de fatdres e
produtos foram retirados do
questionario. Soémente foram
determinados os pre¢os do uso
das variaveis representando ca-
pital e despesas de custeio.
Este preco foi fixado pela taxa
de juros correspondentes ao em-
prégo alternativo daquele ca-
pital. No caso de despesas de
custeio, esta taxa foi adiciona-
da ao custo de oportunidade...
(Cr31000).

As taxas de juros emprega-

das: foram: benfeitorias —
0,08; equipamenfo — 0,10;
animais produtivos — 0,10;

animais de tracao — 0,08; des-
pesas de custeio — 0,15. O
preco do fator terra — Cr$..
28.800 — é igual a 8% do pre-
¢co médio de um hectare —
Cr$ 360.000, Com respeito a
variavel trabalho, o preco mé-
dio de um dia de 10 horas foi
o adotado — Cr$ 1.110.

— 7 —



