PESQUISA DE UM METODQO OBJETIVO
PARA A PREVISAO DA PRODUCAO

DE CAFE

Eng. Apgr. SALOMAO SCHATTAN

I — INTRODUGCAOQO

Na atual conjuntura de super-
-producdes continuas é o Govér-
no Federal, através do Instituto
Brasileiro do Café que determi-
na o nivel de cotacdes a serem
pagas aos cafeicultores, obri-
gando-se também & adquirir e
estocar o café que nio pode ser
exportado ou consumido no
mercado interno. Rsses precos,
assim como as normas de com-
pra e venda do produto no mer-
cado, sfio em geral estabeleci-
dos no “Esquema Financeiro
da Safra" e no “Regulamento
de Embarques”, que 830 elabo-
rados anualmente pela “Junta
Administrativa do 1. B. C.”.

) Em condigbes normais, esses

regulamentos nio sdmente re-
fletem as condigdes existentes
no mercado de café, como tam-
bém influem de forma aprecia-
vel s6bre o desenvolvimento fu-
turo désse mercado. O Regula-
mento de Embarques é elabora-
do no periode de abril/junho
de cada ano, e é em grande par-
te funcdo da producio esperada
e das perspectivas de venda pa-

ra o Exterior nos diferentes
meses do ano.

E’ portanto de maior interés-
se o céleulo de uma previsio
segura da producio de café, fei-
ta antes do més de abril, a fim
de permitir uma orientacéo
adequada para a confecg¢lo do
Regulamento de Embarques e
elaboracdo da politica cafeeira
do Govérno.

Atualmente, a previsio da
producio de uma lavoura € feita
pelos interessados, adotando o
métode subjetivo baseado no
conhecimento da produtividade
do cafézal e na observacio das
condigdes em que o cafézal se
encontra. Quando a safra
ja esta adiantada, a previsio
baseia-se na observacio da
“Carga”.

Além do Govérno, 0§ proprie-
tirios de lavouras médiag e
grandes tém interésse em fazer
uma previsio precoce da produ-
cdo em suas préprias fazendas,
seja como elemento de controle,
seja para efeito de planifica-
cio econdmica. Por sua véz, os
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organismos de crédito aos ca-
feicultores estarfio certamente
interessados numa previsio pre-
coce da producio das lavouras
financiadas.

O gistema de previsdo da pro-
dugio de café para o Estado de

S0 Paulo como um todo serd
descrito a seguir, e o presente
trabalho visa fornecer elemen-
tos para melhorar éste sistema,
podendo evidentemente ser uti-
lizado também pelos cafeiculto-
res e entidades privadas.

11 — DESCRICAO E CRITICA DO METODO ATUALMENTE
ADOTADO PELA SECRETARIA DA AGRICULTURA
DO ESTADO DE SAO PAULO.

A Divisio de Economia Rural
da Secretaria da Agricultura
de Sio Paule, mantém um ser-
vieo de previsfio e estimativa de
safras pelo método de amos-
tragem.

A amostra & constituida de
duas mil propriedades agricolas
{unidades de amostragem) e
foi delineada de maneira a for-
necer estimativas da drea e pro-
duciio total de café, algodio,
mitho, arroz, feijio e amen-
doim no Estado de Sio Paulo,
com érro padrdoc nHEo superior
a cinco por cento.

O “sistema de referéncia”™ em
que se baseia a refirada da
amostra é reconstruido anual-
mente, utilizando as relacdes de
propriedades agricolas elabora-
dag até hi pouco pela Secreta-
ria da Fazenda em cada Muni-
cipio, para efeito de cobranca
do Imposto Territorial Rural.

O esquema de amostragem
adotado é o de estratificacio
cruzada, para ¢ que, o Estado
de 8. Paulo foi inicialmente
dividido em tréz zonas de ca-
racteristicas agricolas distintas
(com aproximadamente 100 000
propriedades cada). Em cada
uma das zonas, as propriedades
agricolas foram estratificadas
segundo dois critérios: a) di-

mensional e b) geografico.
Atualmente og extratos dimen-
sionais sdo em nimero de 14 e
cada extrato dimensional con-
tém um méaximo de sub-extratos
geograficos (todos com o mes-
mo numero de propriedades) de
forma a se poder extrair de
cada sub-extrato sé& dois ele-
mentos, minimo a permitir o
célculo da varidneia das estima-
tivas. O mapa ¢ o quadro a se-
guir ddo idéia esquemitica da
estratificacio adotada.

As propriedades da amostra
sdo visitadas quatro vezes por
ano pelos agrénomos da réde de
Engenheiros-Agrénomos Regio-
nais que a Divisio de Fomento
Agricola mantém distribuida
por todo o Estado. Nesta visita,
0 Engenheiro-Agrénomo entre-
vista o responsivel pela explo-
ragio e déle obtém as informa-
¢bes necessarias ao preenchi-
mento do Questiondric, As vi-
sitas sAo realizadas nos méses
de janeiro, marco e junho, em
que, além das informacdes re-
lativas &4 previsdo de safras em
geral, sdo incluidog quesitos de
ordem geral, tais como nimero
de cafeeiros plantados ou arran-
cados no ano, adubagdo, nime-
ro de tratores, salarios, ete.. ®
em sefembro sio vigitados ape-
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DIVISAO DE_ECONOMIA RURAL

DELIMITARAD DAS 3 ZONAS GEOGRAFICAS

DE AMOSTRAGEM COM OS5 MUNICIPIOS
REPRESENTADOS POR

NUMERQS DE CONTIGUICADE
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Classe 11

/ 3 Classe 4 Classe 6 Classe 7 Classe 8 Classe 9 Classe 10 Classe 12 Classe 13 Classe 14

Grupo — 1 C;f:s;ea de 4 a gia_}s;‘f de 20 a de 30 n de 50 a de IU.O @« de .?0‘0 ? ,:il'r.".?ﬂf): ’::'{.-"i(;()‘;; ﬁ::ngfodré ri"e”;jg{??fea

e e e M T e el os e o6 ke 1000 ha' 3000 ha 3000 ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MUNICIPIO N.° DE PROPRIEDADES

Santa Albertina ..... 21 47 197 140 97 63 20 5 8 5 4 1
Dolcindpolis ........ 10 29 147 128 90 45 25 13 6 6 8 3
Populina ........... 19 40 71 35 38 i3 19 38 7 5 8 1
Guarani D'Oeste ..., 11 15 44 36 38 20 16 i 1 5 2 2
Indiaperd .......... 23 24 42 34 39 48 49 31 14 14 2 —
Cardoso ............ 30 29 55 45 67 82 66 34 30 17 9 2
Rioldndia .......... 4 5 10 11 20 31 34 17 19 21 9 3
Paulo de Faria ...... 5 25 50 25 72 70 a1 38 2 a7 13 2
Teem ....oooiin..... 2 7 15 6 14 20 3 4 — 12 7 7
Nova Granada ...... 31 48 90 a6 106 128 70 26 23 19 — —
Palestina ..,........ 23 54 103 115 104 129 69 20 15 7 9 —
Mirassoldndia ...... - 10 30 22 37 42 27 9 G 6 — —
Tanabi ............. 460 . 77 175 135 211 178 85 43 23 9 3 —
Cosmorama ........ 17 36 86 a0 04 108 73 23 22 6 1 —
Américo de Campos 12 23 39 53 103 83 39 9 G 7 — —
Alvares Florence 13 22 82 101 86 40 63 13 7 "3 3 —
Votuporanpa ....... 66 89 213 160 134 91 47 .35 14 9 — —
Valentim Gentil ..... 21 20 46 31 25 17 7 9 3 2 3 —
Meridiano .......... 12 17 25 30 25 16 10 5 8 3 7 —
Fernandépolis ...... 51 98 153 174 174 1 89 37 35 27 14 2
Estrela D'Qeste ..... 15 51 125 107 93 178 82 29 21 12 8 —
Jales ............... 41 86 266 174 131 125 31 9 10 8 7 2
Urlnia .............. 32 'ri 243 142 82 80 20 10 9 9 G —
Santa Fé do Sul .... 98 164 560 395 224 107 42 8 2 — — -
Trés Fronteiras ..... 32 80 123 72 43 28 11 4 4 4 1 —
Pereira Barreto ..... 33 63 123 211 147 123 98 43 34 45 51 14
Sud Minucei ,....... 5 7 37 33 31 42 17 11 7 10 4 6
Palmeira D'Oeste ... 17 48 147 134 28 49 22 10 14 9 3 2



Auriflama
General Salgado .....
Magda .....ovvvvvnnn
Gastio Vidigal ......
Floreal
Nhandeara
Macaubal
Poloni
Monte Aprazivel ....
Nipoa
Balsamo
Neves Paulista ......
Mirassdl
Jael ... ... ..
Borboleta
5. José do Rio Preto
Guapiagi
Cedral

Uchda

Tabapua
Cata.nd'l.lva

Potirendaba ........
Nova Alinnga .......
Mendonga ..........
Jogé Bonificio ......
Planalto
Turiuba
Buritama
Aragatuba
Birigui
Glicério
Coroados
Penapolis
Barbosa

15
14

17
33

32

1
19

83

35
14

15

29
5l
23
110
11
17
33
35
17
17
147
23
38
39
30
52
10
33
84
20
41
75
14

49
118
a7
33
55

15

259
189

68 .

41
145

29

64
8
19
44
56
72
89
37
187
26
38
9
39

a7
97
40
64
45
68
104
17
59
110
63
44

- 110

34
an
56
211
151
52
65
114
10
23

107

36

79
115
39
33
43
87
80
41
208
38
37
59
61
25
30
119
63
63
60
a1
71
29
69
6
41
29
151
51
42
55
188
114
35
76
130
13
25

55
80
17
29
24
53
46
18
75
27
32
16
33
15
21
66
M4
29
31
44
52
11
37
44
24
13
92
31
26
45
120
48
a5
36
80

33
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33
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Classe 3 Classe 4 Classe 5 Classe 6 Classe 7 Classe 8 Classe 9  Classe 10 Classe 11 Classe 12 Classe I3 Clasye 14

de 3 a de 4 a de 10 a de 20 a de 3¢ a de 50 a de 100 a de 200 a de 300 @ de 500 a de 1000 a de 3000 a

Grupo — I menos de  menos de  menos de  menos de  menoy de  menos de menos de menor de mencs de menos de menos de  mais de

5 ha I0 ha 20 ha 39 ha 50 ha 100 ha 200 ha 300 ha 500 ha 1000 ha 3000 ha 3000 ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MUNICIPIO N.° DE PROPRIEDADES
Promissdo .......... 18 44 127 153 173 111 73 23 11 11 5 —
Adolfo ............. 2 4 8 10 6 2 2 5 — 2 6 —
Sales ............... 9 8 12 16 20 20 10 5 6 9 4 1
Urupds ............. 23 70 145 95 117 66 27 13 9 5 2 —_
Irapua ............. 9 17 75 42 43 28 28 10 10 7 L3 -
Pindorama ......... 14 25 83 66 39 33 14 5 5 [ 1 _
Ariranha ........... 4 9 29 33 29 40 24 10 17 7 — —
Vista Alegre do Alto . 1 i 14 22 28 24 16 5 2 —_ — -—
Taia¢h ............. 1 15 11 17 30 31 17 3 2 — -— —
Monte Alto .......... 18 20 10 85 91 97 41 17 14 5 —_ _
Fernando Prestes .... 5 14 58 36 62 57 25 12 — — — —
Candido Rodrigues .. 3 11 31 28 38 23 4 3 — 1 —

Taquaritinga ....... 50 67 168 131 177 163 107 28 25 6 5 —
Matfo .............. 12 18 33 3 48 59 44 16 16 10 8 1
Ttapolis ............. a 53 153 175 274 255 137 36 30 13 6 1
Santa Adélia ........ 1 28 94 67 83 84 35 17 i — 2 _
Itajobl ............. 33 78 203 151 176 150 86 22 12 12 2 —
Novo Horizonte ..... 28 7 191 168 155 137 T2 24 17 18 9 1
Sabino ............. 8 21 48 41 20 31 13 3 8 4 5 1
Lins ................ 23 32 73 99 78 56 43 19 18 16 13 —
Guaigara ........... 14 38 97 101 99 11 69 15 15 4 1 —
Alto Alegre ......... 12 40 192 165 136 129 _ —_ —_ 3 1 —_
Luiz’iﬁnia ........... 2 8 40 49 37 29 17 4 5 2 2 _
Braima ............. 4 13 52 43 39 41 13 i 4 3 1 —
Clementina ........ 22 60 130 107 il a6 21 4 2 3 3 —_
Bilac ............... 14 22 125 107 97 43 13 4 2 — — —
Gabriel Monteiro .... 2 11 45 1 62 40 14 5 2 5 — —
MiracatG ........... 11 22 54 65 79 35 19 4 1 7 _ 1



GuUararapes .........
Rubiicea .........-.
Bento de Abreu .....
Valparaizo
Lavinia ....ocvevvies
Miranddpolis  ......-
Guaracal ...v.eeeeen
Murutinga do Sul ...
Andradina
Castilho

Paulicéa ............
Panorama ........:s
Quro Verde .........
Sta. Mercedes .......
8. Jodo do Pau D’Alho
Monte Castelo .......
Nova Guataporanga ..
Tupi Paulista ........
Dracena ......covvee-
Jungueirépolis  .....
Irapura
Pacaembli ..........
Flora Rica ...........
Flérida Paulista .....
Adamantina ........
Maridpolis ..........
Lucélia .............
Salmorao  ...-.......
Inubia Paulista ......
Sagres  .....eeeeiens
QOswaldo Cruz .......
Rindpolis  ...........
Parapud ..........--
Tacti  .oovvvinnnonnns
Bastos ......iiiines
Santépolis do Aguapei
Tupd - .oiiiinienien

34

26
27
41
11
13
40

19
14

21

66

119

55
16
40

28
45
64
95

n
68
83
12
20

85

71

5
44
28
83
35
24
80
n
13
20
40
19
19
63
12

125
191
94
30
111
14
96
90
115
147
18
1
36
132
61
129
44
19
10
200

132
25
17
42
88

211
79
42

240

13
54
85
81
86
110
10
209
281
227
119
181
o8
211
247
179
224
a7
35
99
229
160
167
152
38
51
475

84
n

23
89
267
95

389
39
15
43
75
(i
38
81

14
159
199

96
185
151
1380
175
102
120

45

19

70
154
124
127
168
131

40
425

79
34
18
25
83
199
108
46
137
59
31
21
47
53
37
66
10
98
125
112
43
137
39
132
152
78
129
34
18
49
80
136
103
137
106
AT
323

74
a3
16
30
36

135

57

109

29
10
20
18
22
16
40

45
80
a1
27
60
21
76
91
34
62
25

24
51
60
30
66
67
24
146

72
15

16
20
58
35
16
62
25

11

14
15

16
48
a3
11
20
13
52
54
13
19

16
34
33
a7
24
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» s " e 13 Classe 14
G — 1 LES Gl Geps Qees g Gepd Gegh Gl dul delt el deptd
— 9 me b R

TR T T T T o oo S0 ha S0 ha 1000 ha 3000 ha 3000 ha

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12
MUNICIPIO N. DE PROPRIEDADES

Herculandia ........ 11 35 121 81 113 81 46 12 4 11 — —_—
Quintana ........... 8 26 82 77 61 40 17 5 3 9 6 —
Pompéia ............ 47 114 250 93 153 100 73 20 23 33 15 —
Guaimbhé ........... 4 20 60 72 56 95 55 15 22 16 5 3
Guaimbé ............ 20 52 146 117 127 27 9 3 3 5 2 3
Cafelindia ......... 21 41 96 129 166 117 65 20 27 25 ] ]
Pongai ............. ] 15 33 34 55 30 25 7 5 2 4 —_
Urh ..o 8 —_— 7 23 32 15 15 4 3 1 9 —
Balbinos ............ 4 5 7 23 27 33 19 5 1 2 — —
Regindpeolis ......... 17 31 60 39 46 36 25 9 11 14 9 —
Pirajui ............. 16 46 a8 65 68 97 74 32 30 18 10 2
Presidente Alves .... 3 28 36 22 15 17 23 13 10 9 7 -—
Galia ....... ..., 21 53 76 48 59 36 23 12 14 13 6 1
Garga .............. 59 139 207 109 B85 B0 37 14 22 11 6 —
Alvaro de Carvalho .. 5 19 30 11 8 11 7 7 6 5 3 —~—
Guarantd ........... 4 9 21 48 43 30 20 9 9 19 4 3
Jalio Mesquita ...... 5 4 19 32 22 9 4 2 1 3 1 3
VeraCruz ........... 40 9 120 108 65 47 3 13 8 3 1 —
Marilia ............. 53 128 386 299 250 176 103 25 23 25 12 —
Oriente ............ 9 20 K] 40 56 32 14 7 6 4 2 e
Oscar Bressane ...... 9 16 46 52 61 58 21 9 8 3 1 —
Lutécia ........... o 3 7 35 64 56 68 44 12 9 14 5 4
Paraguacti Paulista ., 27 35 77 103 101 173 103 41 35 25 14 ~
Quatdi .............. i5 47 39 88 77 59 33 13 19 5 —_ 3
Jodo Ramalho ....... 11 22 (S 97 93 52 28 8 7 6 — 2
Rancharia .......... 27 53 136 127 140 131 95 a3 26 16 9 7
Ma.rf.inépolis ........ 32 62 133 98 88 85 52 17 17 25 11 5
Gaigdb ............. 21 75 158 129 79 43 15 6 4 2 15 —



Indiana .............
Presidente Prudente .
Santo Expedito ......
Alfredo Marcondes ..
Alvares Machado ....
Presidente Bernardes
Santo Anastacio .....
Piquerobi ..........
Presidente Venceslau
Caiud ..............
Presidente Epitacio ..
Marabi Paulista .....
Mir. do Paranapanema

Sandavalina

Tarabai

Piraposinhe ........
Anhumas ...........
Regente Feijo .......
Taciba .......ccivuis

Iepé ..ovvveeinnnen.

Maracai

12
110
10
24
34
30
29

15

11
17
38

13
39
10
28

11
31

21
220
3
60
T3
115
82
s2
10
45

a8
69
21
85
28
141
29
22
70

61
443
95
36
235
236
139
22
114
24
26
24
239

21
179
93
188
72
91
130

50
289
43
62
197
216
138

123
22
32
66

242

27
148
80
94

90
138

49
186
35
62
155
190
140
49
105
18
23
51
185

18
129
76
71
39
85
138

24
112
21
52
103
154
102
40
66

11

32
145

167

13
53

19
34
91
63
27
56

12
2%
94

48
24
21
28
64
96
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23
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Classe 3 Classe 4 Classe 5 Classe 6 Classe 7 Classe 8 Classe % Classe I0 Classe 11 Classe 12 Classe 13 Classe 14

Grupo 1 de 3 a deda . de 10 a de 20 a de 30 a de 50 a de 100 a de 200 a de 300 2 de 500 a de 000 a de 3_000 @

menos de  menos dc  menos de menos de menos de  menos de  menos de menos de menos de menos de menos de mais de

5 ha 10 ha 20 ha 30 ha 50 ha 100 ha 200 ha 300 ha 300 ha 1000 ha 3000 ha 3000 ha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
MUNICIFIO N.© DPE PROPRIEDADES
Florinea ............ 3 106 23 24 22 30 24 14 9 B 2 —
Assis ... 65 — 170 173 128 142 65 24 13 9 4 —_
Echapora .......... 29 51 51 64 35 52 29 14 20 12 9 —_—
Platina ............. 12 40 8 61 T0 53 29 12 10 9 3 —
Campos Novos Paulista 10 31 55 41 68 66 54 23 14 11 1 1
Ccauglt  ............ 17 20 60 54 46 44 43 10 7 9 1 0
Lupércio ........... 4 10 22 15 18 24 18 7 — 3 1 1
Alvinlandia ......... G 15 25 11 9 13 4 3 3 2 2 —
Ubirajara .......... 4 27 78 74 93 76 28 19 18 3 2 —
S. Pedro do Turve .. 8 38 72 83 124 174 83 36 15 10 5 1
Sta, Cruz do R. Parde 52 162 333 271 317 273 127 52 31 15 16 1
Bernardino de Campos 23 48 77 47 63 57 22 12 7 3 3 —_
Ipaugdt ............. 16 9 16 25 18 23 9 4 5 8 4 1
Chavantes .......... 7 23 61 40 36 24 14 i 7 6 5 -
Ourinhos ,.......... 53 57 103 58 66 44 25 [ 9 6 3 —
Ibirarema .......... 23 48 120 54 74 54 35 10 8 10 1 ——
Salto Grande ,....... 45 24 166 85 101 83 50 10 [ 6 3 —
Palmital ............ 73 246 310 191 175 103 41 16 12 8 4 —
Candido Mota ....... 38 101 248 187 168 131 66 16 15 10 2 _—
'11\"00ng ............ 4379 9235 21005 17370 16 235 12859 7248 2652 2024 1610 920 240
SUB-EXTRATOS 3 9 36 49 60 84 49 43 42 48 50 27
TAMANHO DOS
SUB-EXTRATOS 1459,7 1026 583,5 354,5 270,6 153,1 1479 61,7 48,2 335 184 8,9




nas os oitocentos lavradores de
café entre os 2 000 que consti-
tuem a amostra, os quais infor-
mam o fotal efetivamente colhi-
do désse produto,

Vé-se assim que o processo
de retirada da amostra é obje-
tivo, mas as informacgdes obti-
das do lavrador sio de dois ti-
pos: umas objetivas, como o
nimero de covas de café, drea
cultivada com as diferentes cul-
turas, producio efetivamente
colhida, ete. e outras de nature-
za subjetiva, quais sejam, as
previsdes das producdes de di-
ferentes artigos inclusive a pre-
visdo da producio de café.

No caso especial do café, as
previsdes subjetivas da produ-
cid tém menos chance de retra-
tarem a realidade. Mesmo agri-
cultores praticos que conhecem
bem suas lavouras erram subs-
tancialmente na previsio de
suas proprias colheitas, devido
3 grande variacfo existente no
tamanho das drvores, no niime-
ro de galhos e fdlhas., Além
disso, os frutos sdo pequenos e

em grande namero, tornando-se
dificil o “edleulo” visual de seu
nimero e pésoc.

Nestas condigdes é evidente
que, a medida que se deseja an-
tecipar as previsdes, fazendo-as
nos meses de fevereiro e margo,
os fatdres de &rro aumentam de
forma acentuada permitindo
flutuacdes cada vez maiores nos
céleulos.

Se desejamos realizar previ-
sGes mais precisas e mais cédo,
temos que abandonar o método
subjetive. Temos que encontrar
um método inteiramente obje-
tivo que aplicado a2 uma amos-
tra de covas de café nos forneca
previstes com precisdo adequa-
da. E éste método terd que ser
aplicado nas oitocentas proprie-
dades produtoras de café que
constituem parte da amostra
global usada nas previsbes de
safras, pois estas propriedades
representam de maneira satis-
fatéria a populacdo de proprie-
dades produtoras de café do
Estado.

III — CARACTERISTICAS DA PRODUCAO DE CAFE
EM SAO0 PAULO

Il — 1 PRODUCAQ E COLHEITA

Faremos a seguir uma des-
cricio suscinta do cafeeiro e do
processo de producio em Sao
Paulo, a fim de tornar evidentes
as razbes dos passos dados na
execucdo de nossa pesquisa.

O cafeeiro € um arbusto pe-
rene que floresce e frutifica to-
dos og anos, e suas floradas tém
lugar depois do més de agbsto.
O nimero de floradas de um
mesmo cafézal e as datas de
sua ocorréncia dependem das

condicdes climaticas. Porém,
independentemente do nfimero
e da data das floradas, a fruti-
ficacio se completa no fim do
més de janeiro ou durante o
més de fevereiro do ano se-
guinte.

Neste periodo que vai do fim
de janeiro ao fim de fevereiro,
o fruto de café toma a forma
de “chumbinho® podendo a sa-
fra ser considerada como defi-
nitivamente formada apds éste

— 11 —



periodo. A seguir sémente a
ocorréncia de catastrofe, como
chuva de pedra, poderi trazer
alteracdo substancial na produ-
cio do pé de café. Em nosso
TEstado, a maturacio do café se
inicia em abril e se prolonga
de forma irregular pelos meses
seguintes, coexistindo entdo
frutos verdes, maduros e séeos.
A colheita se inicia quando a
maior parte dos frutos ja esta
séca, com pegquena proporcio de
frutos verdes e maduros. De-
pois de colhidos, os frutos de
café sofrem um processo de se-
cagem e beneficio. O beneficio

consiste em separar as semen-
tes de sua casca e pergaminho
(epicarpo e endocarpo). O pro-
duto final resultante do bene-
ficio se apresenta sob a forma
de uma mistura de sementes
que podem apresentar formas
conhecidas por chato, moka,
tridngulo e concha, e que serdo
descritas posteriormente.

Portanto, o objetivo basico da
previsio s0 pode ser o de cal-
cular o péso total das sementes
de café apds o beneficio, pois é
nesta forma que éle é comercia-
lizado para a torracdo e poste-
rior consumo.

III — 2 DETERMINACAO DO NUMERO E TIPO DE SEMEIFTES
PROBLEMA BASICO DA PREVISAO OBJETIVA

Como vimos a determinagio
do nimero de cafeeiros (covas
de café) estd atualmente sendo
feita para o Estado de forma
inteiramente objetiva (as pro-
priedades da amostra sio deter-
minadas pelo acaso, processo
randdmico, e o informante sabe
com precisfo o niimero de covas
de café em sua propriedade).
O verdadeiro problema da pre-
visdo objetiva situa-se pois na
determinacio da producio de

uma Unica cova de café. Se for-

mos capazas de prever objetiva-
mente a producio de uma cova
de café, estaremos igualmente
em condicdes de prever através
da escolha de amostras repre-
sentativas de covas, a produgio
de uma fazenda e do mesmo
modo de todo Estado.
Aparentemente existe 3 for-
mas objetivas de se medir a
producio de uma cova de café.
A primeira delas seria a medi-
cido da florada, 4 segunda a de-

terminacdo do péso ou volume
de café verde, ¢ finalmente a
determina¢io do nimero de
frutos. Em qualquer das for-
mas serd necessirio determinar
préviamente um fator que per-
mita a transformacfo das me-
digdes feitas para se chegar ao
péso de café beneficiado que é
o elemento procurado.

A contagem do nlmero de
flores para efeito de previsfo
de safra, ja tentada por téenicos
da Secgio do Café do Instituto
Agrondmico de Campinas, nao
se mostra um elemento seguro
de previsio porque é muito
grande e variada a queda de
flores néo fecundadas apés as
floradas. Mesmo que se deter-
mine a proporcao de pegamento
de cada florada (proporcio de
flores cujo ovario foi efetiva-
mente fecundado), haveria ain-
da a congsiderar a queda do
chumbinho que em seu primei-
ro estagio varia de ano para
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ano e depende das condicles
climéticas.

A determinaciio do péso ou
volume de café verde nao ofe-
rece também maiores possibili-
dades, pois &sses elementos va-
riam desde a formagdo do chum-
binho até a maturacio completa
dos frutos. De modo que ado-
tando o péso ou volume de café
verde como ponto de partida,
5O se congeguiria um mesmo re-
sultado final para diferentes
medices intermediarias se fos-
se aplicada a cada uma dessas
mediches um fator especial di-
ferente dos outros fatdres. Isto
elimina a possibilidade de se
fazer uma previsdo pratica e
objetiva a partir da determina-
cdo do péso ou volume de café
verde existente em uma cova.
Ficamos portanto com o iltimo
caminho que é o da defermina-
cdo do nimero de frutos.

A partir de determinado mo-
mento em que a safra estd for-
mada, o que pode ocorrer num
periodo gue vai de janeiro ao
fim de fevereiro, o chumbinho
nio cai mais e o niimero total
de frutos da cova permanecerd
praticamente constante até a
época da maturacdo e colheita.
O momento em que cessa a que-
da do chumbinho e se inicia a
formacdo do material que no
interior do frute ira constituir
as sementes, pode ser determi-
nado mediante observacio de
frutos cortados.

Entretanto, essa constincia
do niimero de frutos a partir
de determinado momento ndo
basta, pois poderiam ocorrer
variacoes de um ano para outro,
no péso médio das sementes
dentre daquela determinada
quantidade de frutos. E' em

realidade, voz corrente entre os
agricultores que a “peneira mé-
dia” de café nos anos sucessivos
é inversamente proporcional ao
volume da safra. Dizem os que
trabalham com café, que nos
anos de safra grande os pés de
café produzem um maior ni-
mero de frutos e sementes, mas
que o tamanho médio das se-
mentes produzidas é entdo me-
nor do que ¢ tamanho médio das
sementes nos anos de menor
producdo. Trata-ze sem davida
de argumento bastante légico,
que porém sO a observacado ri-
gorosa pode eonfirmar ou negar.

A ser verdadeira esta flutua-
¢do anual do péso médio das
sementes, nossc problema se
complicaria porgue a relagio
enire nimero de gementes e
péso de café beneficiado ndo
seria constante e as previsdes
de produciio, em cada ano, po-
deriam conter apreciivel mar-
gem de erro, dependente da pro-
dugio total. Teria que se apli-
car de certa forma a técnica de
regressio.

H3i portanto uma fundamen-
tal questidc a responder antes
que se possa prosseguir no tra-
balho de determinagio do méto-
do objetivo para a previsio da
producio de café através da
contagem de sementes. Preci-
samos saber se o tamanho e
péso médio das sementes de um
cafézal cultivado em determina-
das condigdes sao constantes,
ou se variam de ano para ano.

Verificada a permanéncia do
tamanho médio e do péso médio
de uma semente de café em um
cafézal tratado de maneira uni-
forme, o problema da previsfo
da producgdo ficaria enorme-
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mente simplificado, pois se re-
duziria a determinacio do ni-

mero médio de sementes em
uma cova de café.

IV — RELAGAO ENTRE A PRODUGAO MEDIA DE CAFE E
PENEIRA MEDIA DE BENEFICIO

A peneira média de beneficio
é uma médida global do tama-
nho médio das sementes. A fim
de analizar a questfo de sua re-
lagio com a producio média
obtivemos dados de produgio e
de rendimento por peneira de
beneficio em trés fazendas do
Estado de Sao Paulo. As fa-
zendas Iracema, de Ribeirfo
Préto e Nova América, de Jaq,
forneceram dados de dezoito
anog e a fazenda Santa Adelai-
de de Ribeirdo Préto, forneceu
dados para um periodo de de-
zessete anos,

Estas trés fazendas benefi-
ciaram todo o seu café no pe-
riodo estudado, em maquina
prépria e mantém contabilidade
bem organizada para tudo que
se refere ao beneficio de café.

As informacdes coletadas di-
zem respeito ao nimero total
de cafeeiros em produgio em
cada ano, a correspondente pro-
ducdo de café beneficiado e a
distribuicdo desta producéo se-
gundo as peneiras de beneficio.
Com ésses dados calculamos a
producio de café por cova, bem
como a peneira média de bene-
ficio em cada ano, adotando a
técnica de calculo descrita a
seguilr.

As peneiras classificadoras
das miquinas de beneficio sfo
numeradas e ¢ nimero da pe-
neira corresponde 4 medida da
aberfura dos furos em pontos
de polegada. O que se chama
convencionalmente peneira mé-

dia, é a média ponderada do nii-
mero da peneira pela quantida-
de total de café nela retida, e
é caleulada com a seguinte for-
mula: —

Pi = nitmero da peneira i
Qi = guantidade de ecafé retido na

peneira:
. 2 Qi Pt
Peneira média total = —Q-—
Z Qi

Observando a distribuicio da
produgdo por peneira nos dife-
rentes anos, vemos que a mes-
ma é bi-modal, isto é, pode ser
representada por uma curva
com dois maximos. Temos em
primeiro lugar a parte corres-
pondente as peneiras de café
moka que vao até 12 e em se-
guida as correspondentes ao
café chato de 13 a 19. Em vista
desta particularidade, tornou-se
necessirio calcular além da pe-
neira média total, duas outras
peneiras médias, corresponden-
tes ao café moka e ao café cha-
to, sendo calculada ainda a re-
lacdo (quociente) peneira mé-
dia chato/peneira média moka,
em cada ano.

No Quadro I estio relaciona-
das as informacfes béasicas pa-
ra as trés fazendas.

Calculou-se entdo para cada
fazenda os coeficientes de cor-
relagio simples entre os valo-
res de cada uma das colunag 2,
3, 4 e 5 e 03 correspondentes
valores da coluna 1. Em segui-
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QUADRO 1

Quadro da Produgdo Médie de Café Beneficindo por Cova, Peneira Média Total, Peneira Média Chaito, Peneira
Média Mokae e Razdo — P. M. Chato/P. M. Moka, nas Fazendas Stea. Adelaide, Iracema e Nova América
nos Anos de 1938/1955

Fazenda Santa Adelaide
Gramas Peneire Peneira Peneirea P.M.C. Gramas Peneire Peneirq; Peneira

Fazenda Iracema

Fazenda Nova América
P.M.C. Gramas Peneira Peneira Peneira P.M.C.

decafé média média média decafé média média média ——— decefé médie média média ——
Ano benefi-  total chato moka P.MM. benefi- total chato moke P.M.M. benefi- total chato  moka P.M.M.
ciado ciado ciado
por cove por covd pOF COTG
(1) (2) (3) (CYREN ) (1) (2) 3 (1) (5) (D ) (3) (4) (5)
1938 s ... e .. oy 420 14,840 15746 10317 15262 1198 14771 15369 9842 15616
1938 569 14,686 15462 9271 16678 432 14803 15523 10,764 14421 414 14926 15428 9,832 15692
1940 784 14865 15608 9,436 16541 634 14,689 15567 9572 16263 1156 15009 15684 10,070 1,5575
1941 128 14201 15682 9418 16651 370 14563 15,341 10500 14610 128 14439 15146 969 15621
1942 846 14992 15679 9,366 16740 623 14,753 15420 10,087 15272 311 15159 16,149 10,159  1,5996
1943 348 15138 16078 9495 16933 662 14,990 15678 99809 15822 1113 15202 15792 10,029 15746
1944 292 14432 15790 9311 16958 380 14318 15,283 10,051 15205 367 14,040 14,889 9491 15687
1945 324 14451 15580 9295 L6771 262 13681 14,862 9,629 15435 401 14,021 14,901 9,508 15672
1946 666 14593 15692 9,365 16756 313 14304 15512 10,238 11,5151 847 14658 15481 9,805 15845
1947 280 14872 15802 9,380 16846 354 14,450 15204 10335 14711 434 14,286 15323 9,867 15529
1848 795 14815 15504 9,332 16614 812 14,558 15,085 10,008 15056 1153 14381 15074 9816 15357
1949 132 15,183 15817 9320 16971 8L 14612 15281 9930 15389 397 14515 15303 9,669 15827
1950 386 14508 15472 9,282 16669 345 13856 14970 9,388 15140 560 14,739 15699 9969 15748
1951 289 14,349 15450 9339 16543 259 14,079 15,086 9,876 15275 202 13828 15027 9770 11,5381
1852 192 14,748 15904 9364 16984 207 14270 15,280 9,832 15541 313 14955 15904 9,964 11,5861
1953 353 14,626 15418 9,161 16830 298 14,060 14651 9,563 15320 356 14,248 14915 9,630 1,5488
1954 712 14515 15194 10,214 14876 701 14,284 14828 9849 15055 749 14343 15079 9729 15499
1955 431 14,395 15470 10171 15210 271 14401 15173 9,988 15181 368 14,757 15353 10,017  1,5327




da foi calculado o coeficiente
de correlagio dupla entre as
peneiras médias chato e moka
e a producio média correspon-
dente. Os resultados désses cil-
culos sfo dados no Quadro IL.

Fazenda Santa Adelaide ....

Fazenda Iracema

Fazenda Nova América .....

Vemos portanto que o coefi-
ciente de determinacdo r? é
sempre bastante baixo, ndo ul-
trapasszando nunca o valor 0,18.
Isto significa que nio mais de
189 da variacio de uma das
varidveis pode ser explicada
pela outra varidvel, o que é evi-
dentemente pouco quando se de-
seja encontrar relagbes de causa
e efeito.

Além désses dados obtidos
em fazendas comerciais de café,
temos as informagdes resultan-
tes do ensaio de produtividade
de seis variedades de café, le-
vado a efeito por J. E. Teixeira
Mendes, cujos resultados foram
publicados em Bragantina.

Jéste ensaio, entre outros,
foi determinada a peneira mé-
dia total e a producfo média
por cova. Damos no quadro 111
os dados obtidos por Mendes.

E’ provavel que a explicagio
da menor variacio da peneira
média total observada neste
experimento resida na maior
uniformidade do material estu-
dado em cada variedade e no
maior cuidado empregado na
separacio das sementes de di-
ferentes tipos e tamanho.

Aproveitamos éstes dados
para analisar o comportamento
da peneira média total, em re-
lacao ao tempo, e apresentamos

Por vutro lado, foram os se-
gzuintes os coeficientes calcula-
dos para a correlagdo dupla en-
tre a producio média e peneira
média chato e peneira média
moka.

R R?
..... 0,43 018
..... 0,25 0,06
..... 0,40 0,16

ne quadro IV a anilise da va-
ridneia da peneira média de
cada variedade sbbre o tempo.
Como vimos, os dados antes
obgervados mostram que o coe-
ficiente de determinacio néo
excede nunca 0,18, significando
que nos anos estudados nao
mais de 18% da variaglo da
producdo pode ser explicada
pela variacdo da peneira média
total, 0 que prova ser pequena
a associaclo entre producio e
tamanho da semente. Em con-
seqiiéncia, apesar de fundamen-
talmente 16gica, fica invalida a
idéia corrente entre agriculto-
res e maquinistas de que o ta-
manho médic das sementes va-
ria na razfo inversa do volume
da safra, porque as variacoes
observadas poderiam igualmen-
te ocorrer com grande probabi-
lidade como fruto exclusivo de
erros de amostragem mesmo no
caso do tamanho das sementes
ser efetivamente constante.
Por outro lado, a analise da
varianca da regressfio da penei-
ra- média total sdbre o tempo
mostra uma contribuicdo n#o
gignificativa da regressio nas
seis variedades, podendo pois
ser considerada como constante
a peneira média de ecada uma
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QUADRO I

Coeficientes de Determinagdo e Coeficientes de Correlagdo Simples
Entre Producdo Média de Café Beneficiado por Cova e Peneirg
Média Total, Peneira Média Chato, Peneira Média Moka e
Razdo Peneira Média Chato/Peneira Média Moka.

Paz. Santa Adelaide

Foz. Iracema Faz. Nova América

r r2 r 72 r r2
Peneira média total ..... 0,17 0,03 0,43 0,18 0,31 0,10
Peneira média chato .... —040 016 016 002 0,16 0,02
Peneira média moka .... 0,22 0,04 0,07 0,00 0,31 0,10
PMC./PMM. ......... 033 011 0,12 014  —020 0,04
QUADRO IV

Andlise da Vaeridncia da Regressdo Sibre o Tempo

1 — Borbon Amarelo

Fonte G.L. Soma de quadrados Quadrade médio F

Total il 1,623 —

Regressao 1 0,108 0,108

Resto 10 1,515 0,152 144 n.s.
2 — Borbon Vermelho

Fonte G.L. Soma de quadrados Quadrade médio F

Total 11 14575 —

Regressao 1 0,1460 0,1460

Resto ) 13115 01315 L n.s.
3 — Sumatre

Fonte G.L. Soma de quedrados Quadrade médio F

Total 11 2,7359 -—

Regressao 1 0,4206 0,4206 182 n.s

Resto 10 2,3153 0,2315 1 ne
4 — Amarelo de Botucatd

Fonte G.L. Some de quadrades Quadrado médio F

Total 11 23342 — |

Regressio 1 0,3262 0,3262

Resto 10 2,0080 0.2009 162 n.s.
5 — Nacional )

Fonte G.L. Soma de quadrado Quadrado médio F

Total 11 2,0555 —

Regressao 1 0,3219 06,3219 186 n.s.

Resto 10 17336 01734 £0 1.5
6 — Maragogipe L

Fonte G.L. Soma de quedredes Quadrado médio F

Total 11 26597 —

Regressao 1 0,0075 0,0075 3536 n.s.

Resto 10 2,6522 0,2652 o0 T8
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QUADRO I

Produgdo Média por Cova e Peneira Média Total num Ensdio de Seis Variedades de Café Levado a Efeito na
Estagdo Experimental Central de Campinas — Dados de 1939/1950

Bourbon Bourbon Amarelo de ; .

Amuarelo Vermelho Sumatra Botucatd Nacional Maragogipe
Ano Produ- Produ- Produ- Produ- Produ- Produ- )

gdo Peneira cilo Peneira ¢do Peneira cdo Peneira ¢éo Peneira cfio Peneire

média  média média  média médin  média média  média média  média média  média
porcove  total por cova  total porcova  total porcova  total por cova  total por cova  total

1939 3947 17,05 4918 16,87 2433 17,56 2167 17,66 1979 17,62 3304 19,72
1940 8948 16,75 8409 16,85 8 348 17,26 6 260 17,32 6 950 17,35 7120 19,81
1941 2263 16,57 2021 16,57 1170 16,88 1003 16,94 915 16,95 1438 19,68
1942 6063 17,12 5788 17,12 5103 17,31 4156 17,52 3577 17,44 3502 19,50
1943 4727 17,78 3848 17,58 3881 18,40 2219 18,31 3093 18,30 3659 20,12
1944 9321 17,21 8672 17,09 7539 17,64 6 695 17,62 6 147 17,56 3962 19,54
1945 5266 16,77 4957 16,63 4 483 17,16 2456 17,03 2983 17,26 2201 19,31
1946 11383 17,26 88533 16,99 8082 17,62 5964 17,62 6134 17,69 9692 19,81
1947 3690 17,16 3407 17,08 3307 17,46 1630 17,49 2349 17,53 2548 20,09
1948 11887 16,94 8 466 16,67 8442 17,28 5303 1741 5903 17,14 8712 20,02
1949 5751 16,18 5372 16,10 3854 16,43 3217 16,47 3423 16,45 1729 18,42

1950 10208 16,73 6943 16,81 9544 16,79 6330 17,07 6782 17,04 7909 20,29




das seis variedades no periodo
estudado.

Poder-se-ia fazer a mesma
constatacio pratica deste fato
observando que nos dados de
qualguer dos quadros, enquanto
a variacfo da producio por co-
va, de um ano para outro, é
grande a variacio da peneira
média é bem pequena. A va-
riacio maxima da producio em
anos sucessivos verificou-se na
Fazenda Nova Amériea nos
anos de 1940/41 quando a pro-
ducio de 1941 foi um décimo da
de 1940. Por outro lado, a va-
riacfio maxima da peneira mé-
dia total ocorreu nos anos de

V — PESO MEDIO

A anilise dos dados de pro-
ducdo e peneira média nos le-
varam a conclusdo de que no
periodo estudado n&o ha regres-
s&o significativa da peneira mé-
dia sdbre o tempo.

Baseados nessa conclusdo for-
mulamos a hipdtese de que o
tipo e o tamanho das sementes
de café sejam caracteristicas
genéticas das plantas e que por-
tanto, ndo sao muito influencia-
das pelas variacdes ambiente.

Dezde que se aceita esta hi-
potese torna-se possivel expli-
car a constincia da peneira mé-
dia nos anos sucessivos, pois
as sementes produzidas nos anos
sucessivos serdc consideradas
como individuos de uma mes-
ma populagio. Asg variacdes da
peneira média serdo considera-
das como resultantes das flu-
tuacoes ao acaso das medicbes
feitas em torno de paridmetros
fixos e definidos.

Esta claro que a afirmacio
86 é valida desde que nio hajam

1943/44 naquela mesma fazen-
da passando de 15,2 para 14,0.

E se considerarmos que o pé-
so médio de uma semente pe-
neira 13 é 0,077 gramas e que
uma da peneira 15 é 0,109 gra-
mas, vemos imediatamente que
as variacbes de peneira média
ndo explicam, por si s, as varia-
¢cOes de producio. Alids, essas
variaces de peneira média nem
sempre acompanham em senti-
do inverso as variagdes da pro-
ducio. Ha anos em que a um
aumento de producio corres-
ponde aumento de peneira mé-
dia e nio diminuicdo como se
costuma afirmar.

DAS SEMENTES

mudancas substanciais nas con-
dicdes de cultivo do cafézal es-
tudado. E’ possivel que café-
zais de uma mesma variedade
produza sementes de tamanho
algo diferente quando cultivados
com técnicas muito diferenfes
entre si. A adubacfio e a irri-
gacdo por exemplo, sao fatbres
que devem de alguma forma in-
fluir no tamanho médio das se-
mentes.

Entretanto, repetimos: um
mesmo cafézal tratado unifor-
memente produziri sementes de
tamanho praticamente igual nos
anos sucessivos,

Se o tamanho médio das se-
mentes de café pode ser consi-
derado uma constante genética,
parece igualmente légico consi-
derar o péso especifico das se-
mentes séeas uma constante
genética. Desta forma, passa-
mos da constdncia de tamanho
para g constincia do péso das
sementes produzidas nos anos
sucesgivos por um cafézal de
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rece-
uni-

determinada variedade,
bendo trates chiturais
" formes.

O péso médio das sementes
de cada tipo (chato, moka, con-
cha e tridngulo) é o fator que
nos permitira transformar o
nimerc de sementes existentes
em uma cova de café, em péso
total de café beneficiado.

A determinacio do péso mé-
dio das sementes é gsimples e se
faz retirando amostras adequa-
das de café beneficiado, bica
corrida, proveniente do cafézal
em estudo. A seguir separa-se
as sementes de diferentes tipos,
procede-se 4 sua contagem e
pesagem para o cdleulo final do
péso médio.

Quando se frata de um con-
junto de cafézais, seja em uma
fazenda ou em todo Estado, serd
necessario ponderar o péso mé-
dio das sementes de cada cafeé-
zal de acbrdo com sua partici-
pacido na producdo global.

No levantamento feito em
1958 determinou-se que o Hsfa-

do tinha na ocasido 1,4 bilhges
de covas de café distribuidos
pelas seguintes variedades:

1 — Comum 46% ; Bourhon
39% ; Novo Mundo 13%; Ca-
turra 1% ; Oufros 1%.

Desde entdo tem havido gran-
de reducdo no numero de covas
devido ao arrancamento e aban-
dono de cafézais pouco produ-
tivos. Nosso ualtimo levanta-
mento revela a existéncia de 1,0
bilhdo de covas havendo ten-
déncia para uma reducdo ainda
maior, pois em 1958 havia 700
milhdes de cafeeirogs submar-
ginais e as condigbes do mer-
cado de café se agravaram ain-
da mais de 14 para c4.

E’ certo que a redugho do
niimero de covas tem determi-
nado mudanca na composicio
dos cafézais do Estado. Portan-
to, antes de se Iniciar a previ-
sdo da producdo de café ado-
tando éste método objetivo, se-
ri necessario fazer novo levan-
tamento da composicio de seus
cafézais segundo a variedade.

VI — DETERMINACA0 DO NUMERO DE SEMENTES
EM UMA COVA

Conhecido o péso médio das
sementes de um cafézal basta
determinar o nimero fotal de
sementes para que se possa cal-
cular o péso total de café bene-
ficiado produzido pelo cafézal.

A determinaciio do nimero
de sementes pode ser feita de

VI — 1 DETERMINACAO

No infcio de nosso trabalho
foi feita uma tentativa visando
determinar o nimero de frutos
de uma cova por meio de uma

diversas maneiras, sendo pois
necessario escolher aquela que
seja mais pratica e eficiente.
Estando as sementes alojadas
no interior dos frutos, tornam-
se necessarias duas etapas para
a determinaciic do niimero de
sementes:

DO NUMERC DE FRUTOS

amostra sistemética de seus ra-
mos. Foram marcados 20% dos
ramog do cafeeiro, com o auxi-
lic de um pedaco de papel fi-
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xado ao ramo com um clips,
escolhendo-se sistematicamente
um ramo em cada cinco.

Qs frutos de café se dispde
em conglomerados, ac longo dos
ramos, chamados rosetas. Nos
ramos marcados contou-se o nu-
mero de rosetas, sendo a seguir
sorteados em cada ramo, duas
rosetas com o auxilio de uma
“tahela de ndmeros ao acaso™ a
fim de contar o nimero de fru-
tos existentes nas rosetas sor-
teadas.

fiste trabalho foi feito em
trés arvores de quatro anos na
Estacdo Experimental de Ribei-
rido Preto. As condicdes de tra-
balho eram especialmente favo-
raveis nestas Arvores porque
tratando-se de plantas de qua-
tro anos, com desenvolvimento
reduzido nfo havia quase ema-
ranhamento dos ramos. Ape-
zar destas condigdes favordveis
a marcacio dos ramos, a conta-
gem do ndmero de rosetas, o
sorteio das rosetas e a contagem
do nimero de frutos nas rose-
tas sorteadas absorveu em mé-
dia uma hora de dois homens
por cova de café.

Constatou-se que esta é uma
forma possivel de estimar o na-
mero de frutos, porém o pro-
cesso nio se mostrou pratico.
Sua aplicacdo em grande esca-
la sdmente poderia ser feita
por pessoal adequadamente pre-
parado, o que exigiria um trei-
namento prévio especial. A se-
lecio de pessoal nestas condi-
ces constituiria um problema
de dificil solugio. As difieul-
dade enconfradas com o empré-
go desta técnica nos levaram a
idéia da derrica total dos frutos
da cova sorteada.

Tentada a derriga total veri-
ficou-se que, além de ser técnica
muito mais simples que a ante-
riormenie descrita, pois o Unico
cuidado consiste em nao deixar
café no pé, ela é também mais
barata porque o custo total do
café derricado em uma cova
média é menor do que o preco
de duas horas de trabalho ca-
tegorizado. Com a baixa dos
precos reais do café, esta van-
t=gem se acentuou ainda mais
em favor da derrica.

Desta forma ficou acentuado
gue as covas do cafézal, que
fossem sorteadas, seriam total-
mente derrigadas.

Em cafézais bastante produ-
tivos hd covas que rendem até
um saco de cem litros de café
verde. Tais covas quando sor-
teadas se constituiriam um pro-
blema por ocasido da defermi-
nacéo do ntimero de frutos exis-
tentes. A fim de obviar esta
dificuldade, delineou-se uma
técnica bastante simples para
a retirada de uma amostra do
produte da derrica fotal, ilus-
trada nas fotografias Ia e Ih e
descrita a seguir. Conta-se a
seguir o nimero de frutos exis-
tentes na amostra e estima-se o
niimero total de frutos da cova

Fotografia Ia - Fracionamento do café
de uma céva para a retirada de uma
amostra de frutos.
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Fotografie It - Detalhe do fraciona-
mento de café de uma cova.

com o auxilio da razdo do péso
total do café da cova, antes do
fracionamento, e ¢ péso do café
da amostra.

O fracionamento do café ver-
de produzido numa cova, visan-

do obter uma amostra cujos &

frutos seriam contados, foi feito
com o auxilio de trés latas de
dleo de 18 litros. Duas das latas
s&o colocadas lado a lado, e com
a terceira despeja-se o café, va-
garosamente, s6bre a quina das
paredes contignas, de maneira
a que aproximadamente metade
de todo café da cova fique numa
e outra lata. A seguir, com o
auxilio de uma moeda ou tabela
de niimeros ao acaso, sorteia-se
a lata cujo café continuari sen-
do fracionado. QO café da outra
lata pode ser abandonado. O
processo de fracionamento con-
tinua até que se obtenha nas la-
tas aproximadamente 500 gra
mas de café verde, quantidade
que se mostrou suficiente para
nossos objetivos.

O uso da tabela de nimeros
20 acaso ou moeda 110 Processo
de escolha a ser contada, visa
garantir uma amostra aleatoria
de frutos do cafézal, pois como
veremos esta mesma amostra
servira para outras determina-
¢oes cuja validade é afetada de
maneira mais clara, pelo fato
da amostra ser ou nidoc repre-
sentativa do todo.

A contagem dos frutos foi
feita com ¢ auxilio de uma ta-
bua quadrada de 40 cm x 40 cm,
e que contém 100 furos coloca-
dos num reticulo de 10 x 10
{Fotografia 1I).

Fotograefia II - Contagem do nimero
de frutos existentes na amosira obtida
com o fracionamento do café de uma
chdva.

Contado o nimero de frutos
da amostra, determina-se ¢ ni-
mero total de frutos por uma
regra de trés.

Nimero de frutos na amos-
tra x Péso total total dos fru-
tos = Péso da amostra.

VI — 2 DETERMINACAO DO NUMERO DE SEMENTES DE CADA TIPO

Como vimos, depois de efe-
tuada a pesagem da amostra de
café verde de uma cova, temos
que contar o nimero de frutos

que a mesma contém.
Precisamos determinar o nt-

mero de sementes de cada tipo

porgque diferem entre si os pé-

—_ 22



sos médios das sementes de di-
ferentes tipos, e aparentemente
a melhor forma de se fazer
essa determinagfio é através de
uma sub-amostra ao acaso re-
tirada durante o processo de
contagem dos frutos.

A retirada da sub-amostra
foi feita da seguinte forma: —
os furos da tabua de contagem
sAo numerados de 00 a 99, nu-
merando de 0 a 9 as linhas e
as colunas dos furos.

A contagem é feita de cem
em cem e em cada centena fo-

ram sorteados 4 frutos com o
auxilio de uma tabela de nume-
ros ao acaso. .Cada par de di-
gitos da tabela de nimeros ao
acase indica com precisdo o
fruto que fari parte da sub-
-amostra (sem reposicio). Fo-
tografia III. Desta forma, ao
terminar a contagem de frutos
da amostra estarid igualmente
retirada a sub-amostra de fru-
tos para a determinacio do ni-
mero des mentes de diferentes
tipos. O numero total de frutos
da amostra sé raramente é um

FIG. 1
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nimero exato de centenas. Pa-
ra efeito da retirada da sub-
-amostra, convencionamos reti-

rar quatro frutes quando so-
bram mais de 50 frutos e dois
frutos em easo contririo.
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A seguir corta-se ao meio os
frutos e se procede a sua clas-
sificacdo segundo o tipo de se-
mentes, ou seja, chato, moka,
concha e tridngulo. Com a con-
tagem do niimero de sementes
de cada tipo fieca terminado o
trabalho basico e ji& estamos,
entio, com os elementos para
efetuar o caleulo da producio
de café beneficiado daquela
cova.

Ag fotografias III e IV nos
esclarecem como se faz a reti-
rada da sub-amostra com o au-
xilio da tabela de niimeros ao
acaso e 3 forma pela gual se
cortam os frutos para determi-
nar o numero e o tipo de se-
mentes existentes em eada fruto
da sub-amostra.

Daremos a seguir um exem-
plo de cédleulo para estimativa
da producéo de café beneficiado
de um cafeeiro.

Suponhamos que as determi-
nacgdes prévias nos proporcio-
naram os seguintes valores:

Péso médio de semente chaia
Péso médio de semente moka
Péso médio de semente concha e triingulo

A seguir foram feitas as de-
terminacdes em uma cova de

Péso total de café verde
Péso de café da amostra
N.9 de frutos na amostra
N.2 de frutos na sub-amostra
N.© de frutos com sementes chatas
N.9 de frutos com sementes moka

N.° de frutos com sementes tringulo ...
. — 3 com © sementes concha

N.9 de frutos com sementes concha

Temos que determinar ini-
cialmente o fator de elevacio a
fim de calcular o niimero de se-
mentes de cada tipo existente

o= M
.« — 25 com 50 sementes chatas

Fotografia III - Retirada de subamos-
tra com auxilio da Tabua de Numeros
ao acaso para determinagio do nimero
de sementes de cada tipo.

Fotogrefia IV - Determinacio do tipo
de sementes nos frutos da amostra.

café e obtivemos os seguintes
resultados: —

. — 1 kg

.. a5 kg

. — 847

. — 5 com 5 sementes moka
1 com 3 sementes tridngulo

nos dez kg de café verde pro-
duzido naquela cova,

Este fator é 10/0,5 20
para a amostra e 847/34 para
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a sub-amostra. O fator global
de elevacio € o produto désses
dois fatdres 20 x 847/34 =
16 940/34.

Assim, a estimativa do ni-
mero de sementes chatas exis-
tentes nos dez kg de café
verde é:

10 847
50 x — x —— = 24912
0.5 34
847
idem sementes moka 5 x — x —— = 2491
34
10 847
idem sementes triingulo e concha 9 x — x — = 4484
0.5 3

A seguir multiplica-se o nu-
mero total de sementes de cada

tipo pelo correspondente péso
médio das sementes, e soma-se:

24912 x 0,12 + 2491 x 0,14 + 4489 x 010 = 3786 g.

De forma que é de 3 786 gra-
mas o péso total de café bene-

ficiado desta cova.

VIII — AMOSTRA DE COVAS

Resolvido o problema da de-
terminacdo da producio total
de café beneficiado em uma co-
va podemos passar ao problema
da escolha de uma amostra re-
presentativa das covas de café
existentes em um cafézal, em
uma fazenda ou em todo Estado.

Neste trabalho definimos um
cafézal como sendo um conjun-
to de covas de uma mesma va-
riedade e idade, localizados em
um mesmo tipo de solo eom a
mesma protecdo contra a ero-
sfo e recebendo os mesmos tra-
tos culturais. Desta forma, a
lavoura de uma fazenda se
constituird de um ou mais ca-
fézais, e toda lavoura de café
do Estado pode ser considerada
como constituida pelo conjunto
dos cafézais das fazendas.

Estudaremos o problema da
amostragem das covas de um

cafézal, porque esta é a unidade
fundamental. :

Quando a fazenda tiver mais
de um cafézal, éstes devem ser
considerados como “estratos” e
amostrados de forma indepen-
dente, porque as diferengas de
producio entre as covas de um
mesmo cafézal tendem a ger
menores do que entre covas de
cafézais diferentes, devido aos
fatéres comuns &s covas de um
mesmeo cafézal. Desta forma,
no cileulo da producio de uma
fazenda com mais de um café-
zal, elimina-se as diferencas de
producido média entre cafézais,
com o consequente aumento de
precisdo das estimativas.

Por sua vez, o problema da
amostragem de covas da lavou-
ra d@ todo Estado teri que ser
resolvido através da amostra-
gem prévia de fazendas de café,
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para a seguir amostrar covas
dentro dessas fazendas.

Quando o cafézal tem tama-
nho apreciavel, éle é normal-
mente dividido em pequenas
unidades de &rea chamados
“talhoes”. Os talhtes tém, em
geral, até 10.000 covas planta-
das em linha, de forma a facili-
tar os tratos culturais e a co-
Theita.

Existem portante dentro do
cafézal trés subdivisfes natu-
como unidades de amostragem
as ruas dentro do talhio e as

nos leva & consideracio imedia-
ta da amostragem de covas do
caf®zal adotando um esquema
em estigios multiplos,

Entretanto, considerando o
fato de neste caso néo haver
praticamente diferenca de custo
entre uma amostra irrestrita
aleatéria e uma amostra em
estdgios multiplos de igual fa-
manho, concluimos que o esque-
ma de amostragem a ser adota-
do dependeri unicamente dos
componentes da varidncia den-
tro de um mesmo cafézal.

VII — 1 AMOSTRA DE TALHOES, AMOSTRA DE RUAS E
ESTRATIFICACAQO DAS COVAS NA RUA

Antes de obter os dados gque
nos levariam & determinacéo
dos componentes da wvarifincia,
tivemos que resolver os proble-
mas de ordem prética descritos
a seguir: —

a) Se adotarmos um esque-
ma de estigios multiplos para
a amostragem de um cafézal, o
talhfo serd a unidade de pri-
meiro estigio. N&o hi dificul-
dades para a selegiio dos talhoes
porque o fazendeiro sabe com
precisdc o nimere de covas e a
localizagio de cada talhdo. O
tunico cuidado a tomar consiste
em escolher os talhfes com pro-
bhabilidade proporcional ao seu
nimero de covas.

b) Na amostragem de ruas
de um mesmo talhlo deve-se ter
em conta a possibilidade de viés
resultante da selecio de uma
rua marginal do talhdo. Uma
forma pratica e simples de evi-
tar esta fonte de viés é a cons-
tituicio de conjuntos de ruas
duplas. A unidade de amostra-
gem de segundo estigic “rua”
sera constituida em realidade

de duas ruas simples contiguas.
Em conseqiiéncia, um talhfo
lhao que tenha um mimero im-
par de ruas simples (8n + 1)
ficara eom n -+ 1 conjuntos de
ruag, sendo um deles constituido
por uma rua simples que é con-
veniente colocar no meio do
talhéo.

¢) As plantas de café apre-
gsentam ciclog bianuais de pro-
ducdo. Assim, em um mesmo
cafézal, em uma mesma rua, ha
em determinado ano plantas que
produzem pouco porgue sua
produgio foi elevada no ano
anterior, e outras que produzem
muito porque se encontram re-
vigoradas em conseqiidncia da
pequena producdo no ano ante-
ricr. Em outras palavras, hi
plantas cuja producio mixima
ocorre em anos pares e outras
cujo mAXimo ocorre em anos
impares.

Sendo nosso trabalho de se-
lecdo de covas feito numa oca-
gid0 em que a safra ji se en-
contra formada, torna-se rela-
tivamente fécil classificar as
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plantag de uma mesma rua em
funcio de sua carga, através
de um exame visual rapido das
plantas na cova.

Depois de uma série de ten-
tativas em que usamos critérios
mais complexos para a classi-
ficacdo das covas de uma rua,
optamos por uma divisio em
trés classes: covas com zero
frutos (folhas e plantas novag),
que nos permite estimar o nd-
mero de falhas no tathio; covas
com pouco café (com menos
café do que o estimado como
média das covas do cafézal);
covas com muito café (com
mais do que se estima seja a
média das covas do cafézal).

Procedemos, a classificagio
pessoalmente em diversos ta-
lhées e constatamos que ndo é
dificil fazé-la com bastante efi-

ciéncia, porém, na maioria dos
casos pedimos que os fiscais
das fazendas estudadas a fizes-
sem. Kstas pessoas praticas
conseguem formar um critério
seguro de classificacao desde
que se as oriente conveniente-
mente. Para facilitar éste tra-
balho pode-se tomar antecipa-
damente a producao média por
cova com base na estimativa
subjetiva da producio do café-
zal. Assim, para um cafézal
em que a previsio subjetiva
seja da ordem de 50 arrdbas
por mil covas, cada cova produ-
ziria em média 4 litros de café
em cdco. As covas em que se
estima haver mais de quatro
litros sdo anotadas na classe
maior e as outras na classe me-
nor. Como veremos esta estra-
tificacfio pode trazer vantagem.

VIII — CALCULO DA PRODUGCAO TOTAL

A verificacdo da exequibili-
dade das priticas anteriormen-
te descritas foi feita em uma
grande fazenda préxima i Es-
tacdo Experimental de “Carlos
Botelho”, de Ribeirdo Préto.
Foi escolhida a Fazenda “Com-
panhia Agricola Santa Adelai-
de” porque ela tinha na ocasido
meio milhdo de cafeeiros e seu
proprietdric mostrou-se inte-
ressado na pesquisa em anda-
mento.

As 505385 covas da fazenda
eram divididas em quatro sec-
¢oes administrativas que agru-
pavam em seu interior nove ca-
fézais distintos.

A geccio Matdo com 189 049
covas em trés cafézais. O pri-
meiro com oitenta anos de ida-
de tem 145 298 covas que se dis-
tribuem por 20 talhdes. O se-

cundo plantade em 1928 com
32451 covas em trés talhdes.

‘A @ste cafézal devem ser adi-

cionadas 56 597 covas da seccéo
Conquista igualmente plantado
em 1928 porque s6 estavam se-
parados por conveniéncia admi-
nistrativa. Finalmente um ca-
fézal plantado em 1949 em linha
de nivel com 12200 covas.

A Seccdoe Santa Luiza tinha
119 340 covas em dois cafézais.
A plantacio de 1910 tem 63 359
covas distribuidas por 21 ta-
IhGes e a plantacio de 1928 tem
55981 em 12 talhdes.

A Seccdo Conquista, exclui-
dos os 8 talhoes com 56 597 co-
vas plantados em 1928, tem
dois cafézais: um déles planta-
do em 1922 com b4 044 em 20
talhfes; e o outro plantado em
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1945 com 37 104 covas; num
total de 147 745 covas.
Finalmente a Seccio Sta.
Adelaide tem 49 251 covas divi-
didas em dois cafézais, 33 900
covas com aproximadamente 80
anos divididos em 4 talhdes e

15 351 covas plantados em 1917
em 6 talhOes.

Nestes nove cafézais foram
ezcolhidos 15 talhdes. De seis
cafézais foram sorteados dois
talhdes cada e dos restantes
trés, um talhdo de cada, assim
discriminados:

Matio — cafézal de 80 an0S ................. talho 40 com 7500 coyes
Mat3o — cafézal de 1928 .................... ” 94 " 14086
Conquista — cafézal de 1928 ........ e » 5 » 5843
Matdo — cafézal em nivel plantado em 1949 . ” 1 " 226 °
Santa Luiza — eafézal de 1910 .............. " 21 7 2892 ¢
— cafézal de 1928 oo 8 o247
.............. " g v 3368 7
. ~ ”» 58 ) 3 050 ”
Conquista — cafezal de 1922 ................ " 108 * 3000 "
— cafézal de 1945 ................ " 116 ” 1084 7
Santa Adelaide — cafézal de 80 anos . 6 " 1326 "
........ » 4 " 558
R N ¥ 7 bH 1 215 1
Santa Adelaide — cafézal plantade em 1917 .. » 12 6315

Sorteados os tathdes, o tra-
balho continuou com a contagem
do numero de ruas e a consti-
tuigdo dos conjuntos de ruas
em cada talhfio (cada duas ruas
simples formaram um conjun-
to). A zeguir, em cada talhfio
foram sorteados dois désses
conjuntos. Lembramos que o
talhdo se constituiu na unidade
de primeiro estigio e a rua na
unidade de segundo estigio.

Localizadas as ruas da amos-
tra elas eram inicialmente per-
corridas para a determinacfio
do nimero total de covas (in-
clusive falhas) de cada conjun-
to. Em seguida elas eram no-
vamente percorridas a fim de
classificar cada uma das covas
em um dos trés extratos men-
cionados; covas com nada, com
pouco € com muito café, confor-
me mostra o exemplo a seguir:

Fazenda Matdo  Talhdo 04 Ruas 44-45
Nimero da cova Nada Pouco Muito

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 1

7 6

8 1

9 2

10 7 .

98 '

98 2 47 49
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O sorteio das covas que iriam
constituir nossa amostra foi
feito com uma tabela de name-
ros ao acaso, - De cada um dos
dois extratos da rua fol sortea-
do um igual nimeroc de covas.
A principio foram trés covas
“pouco” e trés “muito”, porém,
ficou aparente que era pouco e
passamos sucessivamente para
quatro e cinco covas por extrato.

As 276 covas sorteadas nos
15 talhdes foram inteiramente
derricadas e o produto de cada
cova fol colocado em um saco
selado.

A seguir passamos a deter-
minac¢ao do nimero de sementes
chatas, moka, concha e trifin-

Péso médio de uma semente moka
Péso médio de uma semente chata
Péso médio de uma semente concha e tridngulo

Depois de determinado o péso
total de café beneficiado corres-
pondente a cada cova da amos-
tra, calculamos a média por
cova, de cada um dos dois ex-
tratos, pouco e muito. Estas
duas médias foram ponderadas
(tomamos como péso o niimero
total de covas dentro do extra-
to) para fornecer uma média
por rua. A média por cova no
talhdo foi obtida calculando a
média simples das duas médias
de rua.

Nos cafézais em que foram
gorteados dois talhdes a média
por cova no cafézal foi calcula-

gulo existentes em cada cova
com o auxilio das técnicas an-
teriormente descritas. Este tra-
balho foi feito pelo pessoal do
laboratério de café da Esta-
cio Experimental de Ribeirdo
Préto.

O ideal, para a estimativa do
total, seria aplicar um conjun-
to de fatdores de conversdo a
cada um dos cafézais. Infeliz-
mente isso ndo foi possivel por-
que a “Companhia™ séca e be-
neficia seu café em conjunto,
sem fazer distingfio de cafézais.
Por isso foi adotado um tunico
conjunto de fatéres de conver-
séo, obtido de uma série de
amostras de café bica corrida,
produzidas no ano anterior.

0,07436 g.
0,00564 g.
0,07414 g.

da ponderando a média de cada
talhao pelo correspondente ni-
mero total de covas.

E' facil ver que a média por
cova no cafézal é obtida em es-
tagios multiplos, sendo o cal-
culo feito com probabilidade
proporcional ao ntimero de co-
vas no estigio correspondente.

A producido total do cafézal
¢ obtida multiplicando a média
por cova no cafézal pelo corres-
pondente nimero de covas, e a
producdo da fazenda se obtém
somando a produgdo dos ca-
fézais.

VIII — 1 PERDA DE CAFE NO CAMPO

Sabe-ze que nas lavouras co-
merciais, apés a colheita fica
muite café no chio e nas arvo-
res. E’ necessario pois, que do

total estimado seja deduzido o
café que ndo fol colhido ou foi

abandonado no chiao.,
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A fim de processar esta de-
terminacio voltamos a Ribeirdo
Préto apos a colheita, para me-
dir a quantidade de café que
ficou na lavoura.

Esta nova deferminacio foi,

feita nos mesmos talhdes em
que se determinou a producéo
total, sorteando ao acaso 12 co-
vas em cada um dos 15 talhdes
trabalhados.

Em torno de cada cova sor-
teada foi delimitada um Area
correspondenfe ao espacamento
adotado no talhfo, tendo as ar-
vores da cova como ponto cen-
tral dessa area. Fol recolhido

do chio todo café existente den-
tro da area delimitada e reti-
rados os grios deixados nos pés
correspondentes. Todo café as-
sim recolhido j4 se encontrava
séco e pode ser beneficiado e
pesado imediatamente. A média
simples dessas pesadas por co-
va multiplicado pelo mimero
total de covas no cafézal permi-
tiu determinar a quantidade to-
tal de café beneficiado deixado
no campo.

Os valores da producio total
bem como do café deixado na
lavoura foram caleulados para
as diferentes secctes da fazenda
e sfo dados no quadro V:

QUADRO V
Producdo de Café Beneficiado do Companhic Sente Adelgide —
Ribetrdo Préto — Na Safre de 1956

Total de café

Produgio total beneficiado que

Nimero total de café benefi-

de covas ciado em kg ficou mo kcampo
em kg
Matio ............... 189 049 108 956 8410
Sanfa Luiza ......... 119340 66 744 10 896
Conquista ............ 147 745 112181 30 900
Santa Adelaide ....... 49 251 18 447 2680
505 385 306 328 52376

Portanto, a estimativa da
producdo liquida é a diferenca
306 328 menos 52376 igual a
243 952 kp. XEste total corres-
ponde a 4066 sacas de 60 kg.
Sabe-se que foram efetivamente
beneficiadas 4120 sacas de

60 k.

Trata-se de uma estimativa
hastante préxima do verdadeiro
valér, mais préxima mesmo do
que geria de se esperar néste
€aso, se considerarmos o8 erros
de estimacfo envolvidos.

IX — PREVISAO OBJETIVA DA PRODUGAO DE CAFE EM
UMA FAZENDA

IX — 1 INTRODUCAO

Nao nos parece que a “pre-
visdo objetiva da produgdo de
café em uma fazenda” seja

operacido que tenda a se popu-
larizar, mesmo a longo prazo.
Entre as 100000 propriedades
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que produzem café no Estado
de Sao Paulo, 56 uma pequena
minoria tem condi¢des de leva-
-la a efeito com sucesso. Isto,
niao porque se trate de algo
muito complicado e dificil, mas
sim, porque ela ndo pode ser
feifa com um passe de méigica.
Demanda frabalho e envolve
gastog que por uma ou outra
raziio poucos fazendeiros dese-
jardo fazer.

Aqueles que se dispuzerem a
levar avante esta operacgio, au-
mentardo de muito suas possi-

bilidades de sucesso se encara-
rem a previsdo objetiva como
um processo paralelo & prépria
produgdo, a ser repetido nos
anosg sucesgivos. A experiéncia
acurmmulada facilitard a rotina
e aumentard a seguranca dos
resultados obtidos com tao gran-
de antecipacdo. Isto porque, a
técnica em si é extremamente
simples e maledvel, e a com-
preensido das razdes fundamen-
tais dos diferentes passos per-
mitird um continuo aperfeicoa-
mento do trabalho.

IX — 2 ESQUEMA OTIMO DE AMCSTRAGEM

Duas fazendas de café podem
diferir enormemente pelo nu-
mero total de covas, pela quan-
tidade de cafézais, sua unifor-
midade e produtividade, ete.
Estas diferencas tornam impos-
sivel a selecdo de um esquema
de amostragem que seja Otima
para tddas as fazendas.

A rigor, mesmo considerando
uma Gnica fazenda, haveri um
esquema de amostragem 6timo,
para cada safra, que s6 sera
conhecido depois de cothido o
café. Telizmente, a eficiéncia
de uma amostra conserva-se
préoxima da 100% desde que
sua estrutura néo se afaste mui-
to da 6tima. Isto nos permite
adotar com seguranca, para
uma safra, o esquema de amos-
tragem calculado como 6timo a
partir dos dados da safra an-
terior.

Nestas condigBes, convém
considerar o trabalho neo pri-
meiro ano como um “levanta-
mento pilote™, cujos resultados,
além de proporcionarem a pre-
vigdo da producgio neste ano,
permitirdo o cileulo do esque-
ma 6timo de amostragem, para

aplicacdo nos anos posteriores.

A definicdo de esquema 6timo
de amostragem pode ser feita
de duas formas. Podemos fixar
o gasto total (que neste caso é
proporcional ao nimero total
de covas trabalhadas) e atri-
buir a cada cafézal aquela fra-
¢iio da amostra total que leve a
estimativa da produgio com o
&rro de amostragem possivel
Ou fixamos a precisdo desejada
ao mesmo tempo que estabele-
cemos um nivel de confianca, e
a seguir determinamos o nime-
ro de covas que a amostra deve
ter para satisfazer as condigdes
pré-estabelecidas. A preciséo
da estimativa é fixada através
da magnitude do desvio — pa-
drio da média, e o nivel de con-
fianca geralmente adotado ¢
de 95%.

Considerando a complexidade
da téenica de cilculo da amos-
tra 6tima, a Secciio de Levan-
tamentos Econdmicos da Divi-
sa0 de Economia Rural pron-
tifica-se a fazé-los para aquelas
fazendas que coletarem os da-
dos de acérdo com as instru-
coes dadas neste trabalho.
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IX — 3 AMOSTRA REPRESENTATIVA DO TODO

O calculo da producdo de to-
da a fazenda é relativamente
simples e seri facilmente enten-
dido no exemplo pratico que
veremos a seguir. Trata-se de
um exemplo ficticio de uma fa-
zenda com 2 cafézais distintos
{(para noés, cafézal é um con-
junto uniforme de covas da
mesma variedade e idade) que
nos proporcionard uma situa-
¢cdo simplificada, mas suficien-
te para ilustrar a técnica em
todos os detalhes.

Veremos que as maiores di-
ficuldades na aplicacio da téc-
nica de amostragem aparecem
quando se pretende escolher a
amostra ao aeaso, porque isso
implica em dar a todas covas de
um cafézal igual probabilidade

de inclusao na amostra. A es-
cotha a0 acaso é uma exigéneia
fundamental da técnica porque
s6 ela garante que a amostra
serd representativa do todo. A
alternativa que o leigo apresen-
ta para a amostra ao acaso é a
escolha deliberada de um con-
junto de covas que, segundo
éle, tdm producio média.

A wverdade é que se deseja-
mos obter resultados que repre-
sentem a realidade e sirvam de
base para o aperfeicoamento
futuro da amostra, teremos que
adotar a técnica de amostragem
a0 acaso, porque os critérios
subjetivos de escolha introdu-
zem invariavelmente vicios que
80 podem ser medidos a poste-
riori, tornando portanto impos-
sivel qualquer inferéncia logica.

IX — 4 PREVISAO DA PRODUGAO DE UM CAFEZAL

O trabalho de previsdo tem
que ser feito independentemen-
te para cada um dos cafézais
da fazenda e pode ser dividido
nas seguintes operacgdes:

IX 4.1. determinagiio do pésc
médio das sementes;

IX 4.2. determinacio da
quantidade de café deixa-
do no campo;

IX 4.3.determinacio da pro-

ducio plobal do cafézal.
No Estado de Sdo Paulo, as
operagoes IX 4.1 ¢ IX 4.2 po-

IX — 4.1 Determinagio

1 — A amostra

Foi dito anteriormente que a
técnica desenvolvida para a
previsio objetiva da produgio

dem ger realizados em julho ou
agdsfo e se referem 34 safra
imediatamente anterior aquela
em que se fard a previsdo da
produgfo. A operacio IX 4.3
que consiste na previsfo da pro-
ducdo propriamente dita s6 po-
de ser levada a efeito depois
que a safra estiver formada, e
isso, no Estado de 8#¢ Paulo
ocorre normalmente no periodo
gque vai do fim de janeiro ao
fim de fevereiro, dependendo
das condigbes climéiticas do ano
e da regido do Estado.

do Péso Médio das Sementes

de café haseia-se fundamental-
mente na constatacio de que o
péso das sementes de um café-
zal permanece praticamente
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constante de um anc para o ou-
tro, apezar das oscilagbes brus-
cas da producdo. Esta é a razio
da necessidade de sua determi-
nacio para cada um dos café-
zais da fazenda,

Ao fazé-lo podemos nos de-
frontar com duas situagdes:

a) A fazenda sé tem um ca-
fazal, ou tendo mais de um, a
seca e o beneficio do café sdo
feitos separadamente para cada
cafézal;

b) Nio ha separacio do café
dos diferentes cafézais, na co-
lheita e no procesgo que sucede
i colheita.

No primeiro caso tiramos
quatro amostras de 100 gramas
de café bica corrida, diretamen-
te do “descascador”. Depen-
dendo da quantidade de café
beneficiado, as amostras podem
ser tiradas em quatro horas di-
ferentes do mesmo dia, ou em
quatro dias diferentes.

Quande a fazenda tem mais
de um cafézal e todo café & mis-

turado j4 por ocasifo da seca,
torna-se necegsirio obter a a-
mostra no prépric cafézal
Neste caso, obtém-se uma amos-
tra adequada do café de um ca-
fazal derricando trés ramos em
20 covas sorteadas ao acaso,
tendo o cuidado de em cada co-
va escolher um ramo da saia,
um do meio e outro do ponteiro.

2 — Sorteio a0 acaso

Descreveremos & seguir a
técnica mais conveniente para
o sorteio de uma amostra infei-
ramente ao acaso, das covas de
um cafézal.

Suponhamos que o cafézal A
da fazenda de nossc exemplo
tem 20000 cévas distribuidos
em 10 talhdes e o cafézal B tem
82 000 covas distribuidas em 22
talhoes.

Organizamos um Quadro em
que os talhdes sio ordenados
segundo o nimero crescente de
covas e por meio de somas su-
cessivas calculamos os totais
acumulados.

QUADRO IX —
Cafézul A: — Numero de Covas por Ta,lhao — Total Acumulado

— Nimero nas Amostras

Péso total do

Péso do cefé cajé bemefi-

Talhio Nimerode Total Péso médio beneficiado cicd o
coves acumulade das sementes deirado na wedo produ-
roca zido o ca-
fézal
(1} 2) (3) (4) (5) (6)
Al 1500 1500
A2 1750 3250
A3 1800 5050
A4 1900 6 950
A5 2000 8950
AB 2000 10 950
AT 2150 13100
A B 2200 15 300
A D 2200 17 500 15 301—
17 205
17 500
A1) 2500 20000
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Um quadro idéntico seria fei-
to para os 22 talhdes do cafézal
B. Precisamos obter, em segui-
da, um conjunto de 20 ndmeros
a0 acasc que para o cafézal A
estariam compreendidos entre
1 e 20 000, e para o cafézal B
entre 1 e 82000. Tal conjunto
de niimeros pode ser obtido comn
o auxilio de “tabela de niimeros
a0 acaso”, roleta conveniente-
mente numerada, sorteio de lo-
te, etc.. Para quem nfo tem ex-
periéncia deste tipo de fraba-
lho, 0o mais préatico é adaptar
um jogo de loto da seguinte
forma:

O nlmero 20000 tem cinco
algarismos e por isso usaremos
cinco urnas (copos, saguinhos
de pano, ete.) cada uma conten-
do 10 papeis numerados de
0,1 ...9. Uma das urnas ser-
vird para o sorteio das unida-
des, outra das dezenas, centenas
milhares e dezenas de milhar.
Um nimero serd construido re-
tirando um papel de cada uma
das cinco urnas, sendo os pa-
peis devolvidos 3s respectivas
urnas antes do sorteio do nime-
ro seguinte. Qs numeros supe-
riores a 20000, bermi como
00 000 sdo rejeitados.

Para que nédo haja redugio na
quantidade de informacbes co-
letadas, costuma-se rejeitar
também os nimeros repetidos e,
por ocasiao da localizacdo no
campo, tomar a cova seguinte
quando a sorteada coincide com
uma falha ou tem producio in-
significante.

Suponhamos que entre os 20
niimeros assim formados para
o cafézal A, a serem anotados
no Quadro IX 1. coluna 4, estio
os frés seguintes: 15301 —
172056 — 17500. A guiza de

exemplo procuraremos localizar
no campo as covas que lhes cor-
respondem,.

Se além de ordenar os café-
zais, adotamos um critério para
determinar o ponto inicial e fi-
nal de cada talhfo, teremos, em
certo sentido, ordenado, ou co-
locado em fila todas covas do
cafézal.

Olhando para o Quadro IX 1.
coluna 3, totais acumulados, ve-
mos que ao nimero 15 301 cor-
respondente & primeira cova do
talhio A-(9); e¢ ao nilmero
17 500 correspondente a4 Ultima
cova do talhdo A.9; e ao ni-
mero 17 205 corresponde 4 cova
19056 (17205 — 15300 =
1905) contada a partir do ini-
cio do talhdo A-9. O talhdo
A-9. tem 2 200 covas e por isso
torna-se mais facil localizar a
cova correspondente ao nimero
17 205 a partir do fim do talhéo.
A cova 296 (17500 — 17205
+ 1 = 296) contada a partir
do fim do talhfio coincide com
a 1905 contada a partir do ini-
cio do talhao.

Colhe-se trés ramos de cada
uma das 20 covas sorteadas e
formamos quatro amostras (ca-
da uma conterd o café de cinco
plantas) que sfo secas e des-
cascadas separadamente.

3 — Pesagem e Contagem
das Sementes.

As quatro amostras de se-
mentes de café beneficiado sfio
tratados separadamente para
podermos controlar os caleulos,
pois a determinacio do péso
médio de uma semente é a ope-
ra¢io fundamental, e qualquer
érro, mesmo que aparentemente
pequeno, pode afetar substan-
cialmente os resultados finais.
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QUADRO IX — 2

Determinagio do Péso Médio das Sementes do Cafézal “A”

Amostra I Amostra II  Amostra I Awmostra IV Total

Categoria Péso NO Péso NP Péso NP Péso NO DPéso das sementes N.O de sementes Péso médio de uma
g. g 8. g amn = an = semente
(1) 2 @) ¥ 5 % O @ (9 @+@W-E+E) BH+EFHM+HG 1n + (an
Chato ..... 84,0 700
Moka ...... 8,4 60
Concha +
Tridngulo 7.6 76




O trabalho continua com a
separacao das sementes chatas,
moka, concha e tridngulo. As
sementes de cada um désses
grupos sdo pesadas em uma ba-
lanca de farmaeia e a seguir
contadas.

Para cada um dos cafézais
da fazenda pode-se elaborar um
quadro como o apontado a se-
guir (IX-2):

Néste Quadro, sd as colunas
10, 11 e 12 exigem explicacgio.
A coluna 10 resulta da soma
das colunas 2, 4, 6, 8 (10 = 2

+ 4+ 6+ 8);acoluna 11 é a
soma das colunas 3, 5, 7, 9
(11 =3+5+7+9). Aco-
luna (12) péso médio de uma
semente é o resultado da divi-
sao da coluna 10, péso total das
gementes, pela coluna 11, ni-
mero total de sementes.

As informagles relevantes
que obtemos 530 os dados numé-
ricos que aparecerdo na coluna
12, e lembramos que precisamos
de um conjunto de pésos médios
para cada um dos cafézais da
fazenda.

IX — 4.2 Determinacio da Quantidede de Café Deixada na Roca

Seria materialmente impossi-
vel e econdmicamente inviavel
organizar a colheita de forma
a levar para o terreiro todo café
produzido no cafézal. E’ fécil
constatar que depois de termi-
nada a colheita, uma fracio do
café produzido em cada safra
fica nos ramos dos cafeeiros ou
espalhada pelo chio em mistu-
ra com a terra. E é necessirio
determinar a quantidade de café
deixada na rogca porque, como
veremos, a operacdo seguinte
consiste na determinagio da
producio total de café, sendo
portanto necessario deduzir
désse total o café deixado na
roga para se conhecer a produ-
cao efetiva, disponivel para o
consumo ou comercializagio.

Esta determinacio é feita
através de 100 covas sorteadas
ao acaso entre todas as covas
existentes na fazenda. Adota-
-3e, negte caso, a mesma técnica
de sorteio descrita anterior-
mente em IX 4,1.2., com a
ressalva de nao pular as falhas.

Em nosso exemplo sortearia-
mos b0 covas em cada um dos

dois cafézais. A localizacfo das
covas, depois do sorteio dos ni-
meros, @ sua marcacio por meio
de etiquetas é feita em uma
operacido UGnica e continua. A
seguir, dois camaradas, muni-
dos de vassoura e peneira de
feijdo vAo sucessivamente a ca-
da uma das covas sorteadas, e
marcam em volta do pé uma
area igual a que lhe correspon-
de, de ac6érdo com o espacamen-
to do cafézal.

Se o espacamento do cafézal
A for de 2,60m x 3,50m, mar-
ca-se¢ em volta de cada pé um
retiangulo de 2,50m x 3,50m
conforme a figura 2.

A seguir colhe-se os grios de
café deixados na arvore e var-
re-se meticulosamente a A4rea
delimitada pelos lados do re-
tingulo (Area hachurada na fi-
gura). A varredura é peneira-
da cuidadosamente, ficando na
peneira um residuo de café em
cdco séco. O café assim obtido
nag 50 covas pode ser mistura-
do e beneficiado em conjunto.

Suponhamos que depois de
beneficiado, resultaram cinco
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FIG. 2
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quilos de café, ¢ que daria mé-
dia de 100 gramas por cova. A
quantidade total de café do ca-
féezal A deixada na roca seria

20 000 vezes a média, ou seja,

2 000 quilos, ou ainda, 33 sacas
de 60 kg beneficiado.

IX — 4.8 Determinagao de Producdo Global do Cafezal

1 — Tamanho da Amostra

A determinacio da producéo
global de um cafézal é realizada
em diversas etapas. A primeira
delas consiste na selecfio de uma
amostra de200 ndmeros, usando
a técnica descrita em IX 4.1.2,
Os ntimeros sdo anotados na
coluna (6) do Quadro IX 1.

As 200 covas correspondentes
sio distribuidas entre os diver-
sos cafézais proporcionalmente
4 sua producdo. Assim, em nos-
s0 exemplo, supondo que o ca-
fézal A contribuiu em 40% para
a producdo total e o cafézal B
com 60%, entdo a amostra con-

terd 80 covas (200x0,40) do
cafézal A e 120 covas 200x0 60)
do cafézal B.

A escolha do nimero 200
para tamanho da amostra pode
parecer puramente arbitriria e
por isso demanda explicacio.
Os dados anteriormente coleta-
dos indicam que uma amostra
deste tamanho pode prever a
producdo media por cova com
érro padrio nao superior a 5%.
Se a estimativa da produgio
por cova, obtida com uma amos-
tra de tamanho 200 fér 1000
gramas, ela teri um &rro-pa-
drio da ordem de 50 gramas.
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Isto significa que, se nesta
fazenda tirarmos de forma in-
dependente 100 amostras de 200
covas cada, 95 delas dardo, para
estimativas da producdo média,
valores compreendidos entre
900 e 1100 gramas, (1000 *=
2 x desvio-padrio) e as restan-
tes cinco amostras dario valo-
res fora désse intervalo, Dito
de outra forma, a probabilidade
de que o intervalo, média =+ duas
vezes o desvie padrdo (2x50)
contenha o verdadeiro valor da
producido é 95%.

O @rro-padrio da média va-
ria com o tamanho da amostra,
e podemos fazar variar a am-
plitude do intervalo de confian-
¢a tomando um nimero maior
ou menor de érros-padrdo. Com
isso fazemos variar nossas pro-
babilidades, mas em nenhum
caso podemos fazer uma afirma-
tiva absoluta que tenha algum
interésse pratico.

Esta revelacio pode ser cho-
cante para muitos, entretanto,
é justo acrescentar que o esta-
tistico trata de limitar o risco
a um nivel aceitiavel, e s6 muito
raramente isso cria dificulda-
des. Em nosso caso, a precisio
de uma estimativa feita com
200 covas satisfaz inteiramente
as necessidades praticas, por-
que nio precizamos prever a
producéo até o tultimo quile, e
temos mesmo muita confianca
de que a verdadeira producio
esteja bem préoxima do valor
calculado, e na maioria das ve-
zes as diferencas nfo afetam o
curso da aclo préatica.

2 — Calculo do nimero de
frutos existentes em ca-
da uma das covas que
constituem a amostra.

Em VI.1 foi detalhadamente
explicada a técnica de estima-
¢io do numero de frutos exis-
tentes no café derricado em uma
cova, quando ésge nGmero é
muito grande. As covas sio
completamente derricadas e o
café de cada uma delas é reco-
lhido em um saco. Seri conve-
niente organizar o trabalho de
modo que o café das covas der-
ricadas em um dia, seja traba-
lhado em um dia ou no dia se-
guinte, a fim de evitar acimulo
de servigo e possivel confusio.

No caderno de notas destinado
a4 previsdo, pode-se organizar o
seguinte quadre (IX-8):

Como vimos em VI.1 para
fazer estas determinacbes, s6
precisamos de uma balanca,
trés latas grandes e um quadro
de contagem de frutos,

3 — Caleulo do Numero de
Sementes em uma Cova,

A determinacio do niimero e
tipo de sementes estd descrita
em VI. 2. Conforme esti dito,
selecionamos uma sub-amostra
no proprio processo de conta-
gem dos frutos da amostra. A
seleclo é feita da seguinte for-
ma. Depois de completo um
quadro com 100 frutos, escolhe-
mos na “tabela de nimeros ao
acaso” quatro nimeros de dois
digitos. Damos a seguir um
exemplo da selecao de quatro
frutos:
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QUADRO IX — 3

Numero de Frutos e Cdlculo do Fator de Elevecao para Frutos

Cova Péso total  Péso da Fator F Numero de Nimero
do café amostra frutos na total de
gramas gramas amostra frutos

1) @) 3) BH=2)=@3) O =M@=

A.l 10 000 500 10 000 847 16 940

= 20
500
A2 700 700 T00 1216 1216
—_ =1
700

A.80

B.1

B.2

B.120

Porte de uma Tabela de Nimeros ao Acaso

Toal 73 86 A tabela deve ser usada de forma

Nimeros g? 31 ﬁ 67 62 regular ¢ sistematica, a fim de pro-

Umer duzir o efeito desejado. Por exem-
escolhidos 16| 76 62 27 66

plo, na centena seguinte tiraria-
112] 8 8 % iz mos os frutos correspondentes aos
5% 59 6 % nimieros 55-47-74-T6, e assim por
diante.
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Quadro de Contagem de Frutos Dando a Localizagdo dos

4 Nimeros “Escolhidos”

FIG. 3

o 1 2 3 4 5 6 7T 8 9

03

Os frutos destas quatro células
fardo parte da subamostra utilizada

para determinagiéo do nimero de

sementes de cada tipo. O quadro

de contagem mais eficiente & aquele

em gue a tibua nio é completa-

mente perfurada, mas tem 100 pe-

quenas depressdes, conforme se vé

w ® - e L A W - O

o7 no corte abaixo.

O FRUTO E COLOCADO NA CAVIDADE

N
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Para Fazer a Determinacio do Tipo de Sementes Organiza-se o Quadro IX-4:

QUADRO IX — 4

Namero de Sementes e Calewlo do Fator Global

Cova Numero Frutos com sem. Frutos com sem, Frutos com semnt. Fator Fator Fator

de fru- chatas moka concha on pare se- pare global

tos na nmero numero nimero niimero tridngulo mentes frutos

sub- de de de de NAmMero nimero
amostra frutos semen- frutos semen- de  semen-
tes tes frutos  tes
(1) (2) (3) (4) {5 (6) (M (8) €)] (10) (11)

Al 34 25 50 5 5 4 9 24,9 20 ) 49824
A2

W
= b

120




Néste quadro foi inéluida a
coluna (10) dos “fatbres de
elevacao”™ para frutos, calcula-
dos no Quadro IX 3. coluna (4).
O fator global, coluna (11) &
calculade multiplicando o “fa-
tor para sementes” da coluna
(9) pelo “fator para frutes”
coluna (10). O produto do fa-
tor global pelo nimero de se-

mentes de cada tipo d4 a esti-
mativa do nimero de sementes
do tipo correspondente. No
quadro seguinte (IX-5), os da-
dos basicos sdo o fator global
e o nimero de sementes de ca-
da tipo, a partir dos quais se
calcula o mumero total de se-
mentes de cada tipo na cova.

QUADRO IX — 5
Cileulo do Nivmero Total de Sementes por Cova

Cova Fator Nidmero Numera Nimero Numero Nimero Numero Verifi-
global de se- de se- de se- totalde total de total de  cagdo
mentes mentes mentes semen- Semen- Semen- nimero
chates mokd  conehe  tes tes tes total de
ou chates moka concha semen-
frifin- outridin- tes
gulo gulo
(1) ) (3) (4) 5) (6) b (8 ®
Al 498,24 50 5 24912 2491 4 484 31387
A2
A.80
Total para o cafézal A X A-chatas XY A-moka Z A-concha I A-total
B.1
B.2
B.120
Total para o cafézal B 2 B-chatas % B-moka Z'B-concha 2 B-total

Para determinar o péso das
sementes chatas produzidas nas
80 covas da amostra do cafézal
A, basta multiplicar o nidme-
ro total de sementes chatas
(% A-chatas) pelo péso médio
de uma semente chata do café-
zal A, calculada no Quadro

IX. 2 — coluna (12). Para as
sementes moka e concha proce-
demos aos célculos correspon-
dentes.

O péso total do café produzi-
do nas 80 covas da amostra é
evidentemente igual 4 soma do
resultado dos trés produtos an-

— 42 —



teriores (ntmeroc total de se-
mentes chatas ( £ A-chatas) x
péso médio de uma semente
chata -- nimero total de semen-
tes moka ( 2A. moka) x péso
médio de uma semente moka +
nimero total de sementes con-
cha, (2 A. concha) x péso.mé-
dio de uma semente concha).
Este total dividido por B0 e
multiplicado por 20000 di a
producio global de café benefi-
ciado do cafézal A.

Se desta producéo global sub-
trairmos o café deixado na roca
teremos determinado a quanti-

dade de café do cafézal A a ser
consumida ou comercializada.

Supondo gue na coluna (12)
do Quadro IX 2. tivessemos de-
terminado os seguintes valores
para o péso médio de uma se-
mente: chata 0,10 grs., moka
0,11 grs., concha ou tridngulo
0,08 grs. e se os totais de se-
mentes para as 80 covas da
amostra fossem: A-chatas =
1360 000; A-moka = 160000 ¢
A-concha ou triingulo = 80 000,
teriamos og seguintes totais pa-
ra cada tipo de sementes:

Péso total de sementes chz_atas nas 80 covas da amostra =

1360000 x 0,10 = 136 (K00 g.

Péso total de sementes moka nas 80 covas da amostra =

Péso total de sementes concha ou trifingulo nas 80 covas da amostra =

Portanto a producdo global
média por cova seria 160 000
+ 80 = 2000.

Se agora, da producio média
de 2 quilos por cova subtrair-
mos as 100 gramas que em
IX 4.2 supuzemos ficavam na
roca, teremos chegado a uma

160000 x 0,11 = 17600 g.
80000 x 008 = 6400 g.
160 000 g,

produgéo comercializdvel de
1900 grs. por cova.

Portanto, a produgéo total do
cafézal A seria 1900 x 20 000,
ou seja 38000 kg, ou ainda
38000 = 60 = 633 sacas de
café beneficiado.
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