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1. IMPORTANCIA E OBJETIVOS

0 algodio é o segundo produ-
to agricola, em valor de expor-
tacbes, no comércio do pais.
B4 evidéncias de que as nossas
possibilidades de maiores ex-
portacdes, a pregos de mercado
internacional, sejam franca-
mente favordveis. O mercado
interno apresenta-se também
em fase de gradual expansio.

O Estado de Sdo Paulo é o
maior produtor brasileiro e, no
periodo de 1958 a 1962, o algo-
dzo constituiu sua terceira cul-
tura de maior importincia eco-
némica, em valor da producio.
A cultura do algodao, neste Es-
tado, parece ser altamente sen-
sivel as variacdes do mercado.®

Os interésses, tanto do Poder
Piblico como da indidstria do
algoddo, sdo grandemente in-
fluenciadog por variacbes nas
colheitas anuais de algoddo no
Estado de S&dc Paulo. Déste

modo, é de extrema importin-
cia que as relagfes estruturais
e as tendéncias basicas influen-
clando a induastria de algodao
paulista sejam analisadas e in-
terpretadas, dos pontos de vista
estatistico, econémico e politico.

O problema a ser abordado
nesta investigacio é a influén-
cia de precos de algodio e de
precos de outras culturas sdbre
a producgéo agregada de algodéo
no Estado de Sio Paulo. Espe-
cificamente, procurar-se-a esti-
mar: (1) Os coeficientes de
elasticidade-preco da oferta de
algodio, a curto e a longo pra-
zo e, (2) Os coeficientes de
elasticidade cruzada da oferta
de algodio em relacéio a pregos

. de culturas que competem com

a do algodio.

As equacdes estimativas nao
sdo consideradas sob o ponto de
vista projetivo ou de previsao,

(1) Para um estudo das relagbes entre pregos de mercado e area cultivada
com algedio em Sao Paulo, ver BRAnDT, BARROS e DEscuaLDo {1964).
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mas sim como indicadores das
verdadeiras relagbes estrutu-
rais da oferta de zlgoddo. Em
outras palavras, as equacdes
empiricas obtidas nesta pesqui-
sa nfo deveriam ser utilizadas
para previsdo de precos ou pro-
dugdes futuras, mas poderiam
ger utilizadas como orientagio

para futura politica de preco e
producéo,

A funcic de oferta meostra a
relacdo entre variagdes propor-
cionais em pregos e variagdes
proporcionais em quantidades
produzidas e oferecidas para
venda.®

2. MODELO ECONOMETRICO DA OFERTA DE ALGODAO

As hipdteses a szerem tfesta-
das nesta pesquisa sdo as de
que (1) hd uma relacdo direta
entre prego real de algodio e
quantidade produzida de algo-
dio e (2) hia uma relacio in-
versa entre precos reais de pro-
dutos de exploracgbes alternati-
vas e producdo de algodéio.

O modélo usado neste estudo
consiste de uma funcéo de ofer-
ta de algoddo a curto prazo e
de uma fun¢éo de ajustamento
de producio de algodio.

A equacio de oferta a curto
prazo pode ser expressa da se-
guinte maneira:

(1) X, = b, + by X, + by X4

onde X,, é a produgdo de algo-
dao no ano t; X, é o preco re-
lativo de algoddo no ano t-1:
X, é o prego relativo de um pro-
duto competitivo do algodio;
b. é o coeficiente de elasticida-
de da oferta de algoddo a curto
prazo; e by é um coeficiente de
elasticidade cruzada da oferta
de algodao,

A definigdo ¢ a especificacio
de um modélo de oferta a curto
prazo constitui matéria relati-

vamente pacifica. O ajustamen-
to de producio face a variagoes
em preg¢o é um processo relati-
vamente demorado. Se ag va-
riagdes de precos sdo ou nio
persistentes, & de esperar que
correspondentes variagfes em
producgio sejam de magnitudes
diversas. Isto conduz direta-
mente 4 nossa equacio de ajus-
tamento, a qual determina a di-
ferenca e a relacio entre oferta
a curto prazo ¢ oferta a longo
prazo 3

@ Xy —Xjy=2a (X — Xy

(2) Os térmos “fungio da oferta”, “relagio da ofepta”, ou simplesmente
“oferta”, neste estudo, sio empregados como sindnimos. Eles nic devem ser
confundidos com os térmos “produgio”, “quantidade produzida” ou “suprimento”.
A fungio estimada se refere i oferta no nivel da propriedade agricola, ou seja,
a relagdo entre pre¢os pagos aos agricultores e quantidades produzidas e ven-
didas pelos agricultores.

{3) A diferenga entre curto e longo prazo é arbitrdria mas, na teoria da
firma, o longo praze é entendido como a extensfio de tempo em que se permite
variar tedos os investimentos. Geralmente, o longo prazo é entendido como a
extensdo de tempo necessdria para alcangar completo ajustamento face a nova
conjuntura. O modélo presume que precos se ajustam imediatamente face a
novas condicfes, enquanto que a variivel producio se ajusta de acdrdo com um
retardamento (“lag”).
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Onde X ;. é a produgdo de al-
godédo no ano t-1; X, é a pro-
duciio “desejada™ de algodao
ou geja, a producao de equilibrio
a longo prazo; a é o coeficien-
te de ajustamento, que mostra
0 grau ocu extensfio em que 08

(3 X,, =ab +ab, X,

da qual sao derivados os coefi-
cientes de elasticidade de oferta
a curto prazo e a longo prazo.
A relacdo entre uns e outros é
dada pelo coeficiente de ajus-
tamento.

A origem do método aqui uti-
lizado se deve aos trabalhos de
Kovyck (1954), CaGaN (1956),
NERLOVE (1956} e FRIEDMAN
(1957). Essencialmente, o mé-
todo consiste em distinguir pro-
ducdo atual e produgido “dese-
jada” ou de equilibrio. A fun-
cao da oferta a curto prazo de-
termina a preducdo atual, o ni-
vel de producfio a curto prazo.
A equacdo de ajustamento pres-
supde que os produtores atuam
no sentide de eliminar o dese-
quilibrio entre producgdo atual
e produgio a longo prazo, mas

cotonicultores se ajustam, no
primeire ano, na direcio da
producio planejada a longo
Prazo.

Substituindo os térmos con-
venientes nag equacdes (1) e
(2), obtemos a equacido empi-
rica:

Tt A—a) Xy, + aby Xy

nio o fazem em uma 86 instin-
cia. De fato, a posicio de equi-
librio serd aleancada sdmente
se a condi¢io de “ceteris pari-
bus” fér plenamente preen-
chida.

O conhecimento empirico da
indastria sugere que diversas
exploragbes podem competir
com a cultura do algedio no
Estado de Sdo Paulo. Ha tam-
hém sugestdes de que o processo
competitive inter-cultural te-
nha se modificado com o passar
do tempo. Mudancas no pro-
cesso de producdo de outras
culturas, podem também afetar
o grau de competicio com uma
exploracéo, tal como o algodio,
conduzida em fun¢do do mer-
cado.

3. MATERIAL E METODOS

As séries de produgiio e de
precos usadas nesta pesquisa
foram obtidas pela equipe da
Divisdo .de Economia Rural e
se referem a dados anuais de
1949 a 1963. .

As séries de pregos foram
corrigidas pelo Indice de Pre-
cos Recebidos Pela Agricultura

Paulista, também elaborado pe-
la- mesma equipe. A correcio
ou “deflacionamento”™ dos da-
dos teve em mira remover, pelo
menos em parte, os efeitos de
variaches em poder aquisitivo
do dinheiro e em: pregos de ou-
tros produtos agricolas.
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O Indice de Precos Recebidos
tem como base o periodo de
1948/52 = 100. Por conseguin-
te, as séries de precos corrigi-
dos se referem a cruzeiros de
1948/52 por unidade de péso
das mercadorias,

Ajustou-se uma equacido de
regressdo miltipla pelo método
de quadrados minimos. Tal co-
rmo € geralmente sabido, esta
técnica permite obter estimati-
vas néo viciadas de parametros
estruturais, sdmente se as va-
ridveis independentes forem
pré-determinadas. Rste &, sem

duvida, o caso em que nos en-
conframos. As trés variiveis
explicativas sfo retardadas (1
ano) e o modélo empirico é de
diregdo causal unilateral, ou se-
ja, de natureza recursiva.®

No modélo final, as varidveis
sdo expreszas em mimeros na-
turais dos valores observados.
As elasticidades sfo estimadas
has médias do periodo estudado.

A Tabela 1 apresenta os va-
lores observados das varidveis
empregadas na andlise de re-
gressio.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da principal
equacdo estimativa sfo apre-
gentades na Tabela 2. Esta
equaciio foi escolhida depois de
se fazer alguma experimenta-
¢io com as varidveis nela in-
cluidas e com outras varidveis

O coeficiente de determina-
¢éo indica que cérca de 62% da
variabilidade de produgio de
algeddao no ano t pode ser ex-
plicada por uma regressio li-
near desta variavel sébre pre-
cos corrigidos retardados de al-
godao e de milho e s6bre produ-
c¢io retardada de algoddo. O
grau de ajustamento da equa-
cdo é relativamente bom, tendo
em vista os objetivos anterior-
mente propostos para o estudo.

O valor da estatistica de Dur-
bin-Watson (d’ = 1,919) é evi-
déncia suficiente para que se
rejeite a hipétese de correlacao
serial nos residuos. Alids, uma
das caracteristicas do modélo
dindmieo usado nesta pesquisa
é a de que éle tende a eliminar
evidéncia de correlacio serial
nos residuos, caracteristica ge-
ralmente encontrada nos modé-
los estaticos® Além disto, as
correlagdes entre Xy, e X,, e
entre X;,; e X, sfo relativa-
mente baixas, respectivamente
iguais a cérca de — 0,03 e 0,05,
As correlacdes entre producdo
retardada de algodio e as va-
ridveis pregos de amendoim,
pre¢o de mamona e tendéncia,

(4) Outras equagdes, apresentadas em Apéndices, foram também ajustadas.
Elas explicam as razdes da escolha do modélo final apresentado e discutido na

parte principal do texto.

(5) Pregos “reais” de fertilizantes, mamona, amendoim, e tendéncia. A
adigio, individual ou conjuntamente, destas varidveis, nio melhorava o ajusta-
mento da equagiic, era ldgicarnente inconsistente, ou parecia criar problemas de
multicolinearidade. Ver Apéndice 1. Equagfes Alternativas. Produgio de Al-
godio (X ), Estado de Sdo Paulo, 1949-63.

{6) Para uma discussio déste problema, ver Nerwove e Abpson (1958),

p. 876,
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TABELA 1

Produgdo Total de Algodao e Pregos Corrigidos de Algoddao e de
Milho Pagos aos Produtores, Estado de Sdo Paulo, 1949/1968

Amno Produgdo total Pregos corrigidos(™)
(Milhées de tone- Algoddo Milho
ledas de slgoddo {Cruzeiros de {Cruzeiros de

em carogo) 1948/52 por 15 qui- 1948/52 por saca de
los de elgodic em 60 quilos)
carogo)
1949 0,629 76 9%
50 0,448 76 535
51 0,612 99 68

52 0,964 68 89

53 0,654 51 86

54 ] 0,595 52 54

55 0,627 o9 92

56 0,520 a7 87

57 0,358 82 79

38 0,394 69 97

59 0,502 68 110

€0 0,528 75 70

61 0,520 81 99

62 0,712 60 80

63 0,597 61 61

FONTE: Divisio de Economia Rural.
{*) Usando-se o Indice de Pregos Recebidos pela Agricultura Paulista.

TABELA 2
Resultodos da Andlise de Multipla Regressdo: Produgdo de
Algoddo no Estedo de Sao Paulo, 1949/1963")

VARIAVEIS:
X = Estimativa de producio total de algodido em carego no ano i, no
Estado de Sio Paulo, expressa em milhoes de toneladas,
Xa = Prego pago aos produtores de algadio no ano t-1, ng Estado de

Sao Paulo corrigido pelo LP.P. A. (1948/52 = 100), expresso em
cruzeiros por quinze quilos de algodiao em carogo,

Xiu = Producio total de algoddo em carogo no ano t-1, no Estado de
Sao Paulo, expressa em milhdes de toneladas, e i
X, = Preco pago aos produtores de milho no ano t-1, no Estado de Sao

Paulo, corrigidos pelo L P.P. A. (1948/52 = 100), expresso em cru-
zeiros por saca de 60 quilos.

X, = 0,113 + 0,008 X, + 0377 X,,, — 0,003 X,
(0,002) (0,195) (0,002)
[3253]  (1937] [1,785]
R = 06 4 = 1919; X = 062

(*)} Os valores entre paréntesis si0 erros-padrid e os valores entre colche-
tes sdo valores de “t".
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omitidas déste modélo, também
nio sdo alfas (ri < 0,3). A va-
ridvel Xy, no modéle final,
também nao é a variivel mais
“forte”. Sugere-se que a mag-
nitude do coeficiente de ajusta-
mento nfo estd refletindo, em
escala significativa, os efeitos
de outras varidveis.

Os coeficientes de regressio
parcial das trés variiveis in-
cluidas no modélo final séo
maiores que 03 respectivos
érro-padrae. O coeficiente da
varidvel X, é significantemente
diferente de zero ao nivel de
0,01. O coeficiente da varidvel
producio retardada é signifi-
cante ao nivel de 0,05, e o coe-
ficiente de X; é significante ao
nivel de probabilidade de 0,10.M
Tdédas as trés varidveis sfo
importantes em térmos de ex-
plicar varia¢ées em producio
de algodio no ano t.

Os coeficientes de elasticida-
de e o coeficiente de ajustamen-
to foram caleulados nas médias
das variaveis para o periodo es-
tudado. O coeficiente estimado
de elasticidade-preco da oferta
de algodéo a curto prazo igual
a 0,94, indica que para uma va-
riacdo de 10% no preco “real”
de algodao em determinado ano
é de esperar uma variacio no
mesmo sentido de aproximada-
mente 9% na producido de al-
godao no ano seguinte. A curto
brazo, variagdes em precos re-

(7) Testes unilaterais.

latives de algodio tendem a re-
sultar em variacdes menos que
proporcionais em produgio de
algodido. A oferta de algodio,
a curto prazo, é relativamente
inelastica.

O coeficiente estimado de
elasticidade cruzada da oferta
de algoddo em relacio a preco
corrigido de milho igual a
—0,70, indica que para uma
variacio de 10% em preco cor-
rigido de milho num dado ano
é de esperar uma variagio, em
sentido eontrario, de aproxima-
damente 7% na producio de al-
goddo no ano consecutivo. Va-
riagbes em precos corrigidos de
milho, a curto prazo, tendem a
resultar em variagies menos
gque proporcionais em producio
de algoddo. O sinal do coefi-
ciente indica que milho e algo-
ddo sdo culturas competitivas
no Estado de Sdo Paulo.®

O coeficiente de elasticidade
preco da oferta de algodido a
longo prazo igual a 1,561, indica
que para uma variacfo estivel
de 1% em preco “real” de al-
godio é de esperar uma varia-
¢do de aproximadamente 1,5%
em producdo de algodao a lon-
go prazo. A oferta de algodio,
a longo prazo, no estado de Séo
Paulo, é relativamente elastica.

A estimativa de elasticidade
de ajustamento (a = 0,62),
indica a parcela do desequilibrio
que é eliminada em um periodo

(8) Havia sujestio de que talvez o amendoim também estivesse competindo
com of algodio em investimentos de produgio. Bstatisticamente, entretanto, as
evidéncias néo sdo conclusivas. Para equagdes alternativas, ver Apéndice 1.
Equagdes Alternativas. Produgho de Algodio . (X;t), Estado de Sdo Paulo,

1949-63.
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de tempo. O wvalor de a é re-
lativamente elevado e mostra a
relacdo entre as elasticidades a
curto ¢ a longo prazo- Em vista
da simplicidade do modélo aqui
apresentado, haveria razdes pa-
ra suspeitar que a estimatliva
daste coeficiente estivesse su-
jeita a tendenciosidade da es-
pecificagio. Entretanto, ela
guarda semelhanca com as esti-
mativas obtidas em modélos
mais complexos € é ligeiramen-
te maior que estimativas ante-
riormente obtidas para elasti-
cidade de ajustamento de area
de algodio.

O Grafico 1 apresenta a esti-
mativa estatistica da curva de
oferta de algodao a curto prazo.
A curva mostra a relagdo entre
preco “real” de algodao num
dado ano e a produgao de algo-
dioc no ano seguinte, quando
outros fatéres sdo mantidos
constantes. Ela ilustra apenas
a reacio esperada a curto prazo,
ou seja a variacfo em producido
de algodéo, no prazo de um ano,
face a variacdo em prego corri-

5. SUMARIO E

Lste trabalho representa, na
medida de nosso conhecimento,
a primeira estimativa de rela-
cio de oferta de produto agri-
cola realizado no pais. Os au-
tores nfo tiveram a intensfo de
dar a altima palavra no assunto.

Os resultados obtidos deveriam
ser considerados num contexto
amplo, em que ge incluissem
pesquisas com outros produtos.

O que se pretendeu foi simples-
mente iniciar discussfes explo-
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gido do produto no ano anterior,
Como se sabe, as estimativas de
prec¢o ou producgio, baseadas nu-
ma curva desta natureza, sé sio
validas dentro dos limites dos
valores nos guais se baseou o
ajustamento da eguacao.

CONCLUSGES

ratérias neste setor da econo-
metria agricola.

O modélo principal apresen-
tado nesta pesquisa empregou a
técnica de retardamentos dis-
tribuidos e congistiu de uma
equacdo de regressdo multipla
ajustada linearmente nos ni-
meros naturais dos valores ob-
servados. A variavel dependen-
te foi a produgiio de algodéo no
Estado de Sao Paulo, e as va-
riaveis prédeterminadas foram
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pre¢o retardado corrigido de
algodao, producio retardada de
algodio e prego retardado corri-
gido de milho. Ajustaram-se
trés equacdes alternativas, in-
cluindo outras varidveis econd-
micas e uma variavel de tendén-
cia, antes que se optasse por
aquéle modélo principal ou pre-
ferencial,

A finalidade especifica da
pesquisa teve cariter estrutu-
ral, isto é, teve-se em mira
quantificar relagdes entre va-
ridveis sugeridas pela teoria
ccondmica e producéo de algo-
ddo. N&o se pretendeu estimar
ou projetar pregos ou produ-
¢oes futuras, mas acreditou-se
que o3 resultados obtides fos-
sem lteis na formulacio de uma
politica de produgiio e prego de
algodao,

Conquanto nio fosse possivel
comparar diretamente 0s resul-
tados atuais com os de pesquisa
anterior, observou-se que ¢ mo-
délo agora apresentado era in-
ternamente consistente e nio
contrariava nem a teoria econb-
mica nem o conhecimento em-
pirico da inddstria.

Os resultados obtidos indicam
que a produg¢ido de algoddo no
Estado de Sao Paulo é altamen-
te sensivel as influénecias do
mercado. Indubitivelmente, as
elasticidades de oferta de algo-
déo, neste Estado, sdo positivas.
A curto prazo, a oferta de al-
goddo é r_elativamente inelasti-

ca. Um acréscimo de 10% no
prego “real” de algodio num
dado anc tende a resultar num
acréscimo de aproximadamente
9% na producio de algodio no
ano consecutivo, outras coisas
permanecendo invariaveis. Se
tal acréscimo de prego fosse de
cariter estdvel, o acréscimo cor-
respondente na producéo de al-
goddo a longo prazo seria de
15%, se a condicdo de “ceteris
paribus” fosse preenchida. O
preco “real” de milho é outro
fator que deveria ser considera-
do em programas de mercado
para o algoddo. Outros fatbres
permanecendo constantes, é de
esperar que um acréscimo de
10% em: preco corrigido de mi-
tho num dado ano resulte nu-
ma reduciio de aproximadamen-
te 4% na producio de algodio
no ano seguinte,

Nao foi possivel estimar, com
base no modélo empregado, as
verdadeiras relacbes competiti-
vas entre algodio e outras cul-
turas além da de milho. Tam-
bém nic se obleve indicacdes
conclusivas stbre o efeito de
prec¢os de investimentos (ferti-
lizantes) sdbre produgdo de al-
godéo,

Dever-se-ia fazer novas pes-
quisas, usando-se modélos esta-
tisticos diferentes, de modo a
obter inferénciag sébre a estru-
tura da competicdo inter-cultu-
ral neste setor da economia
agricola paulista.
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APENDICE 1

TABELA 1-A

Equacoes Alternativas — Produgdo de Algoddoe (X1t),
Estado de Sdo Paulo, 1949/63

Equagoes Alternativas(*)

Varidveis Independentes

II III v

X., Prego “Real” de Algodio 0,007 0,080 0,009
0,007) (0,004) (0,003)

X i P:oldug:éo de Algodio no Ano 0,537 0,501 0,441

i (0,268) (0,236) (0,211)

X., Prego “Real” de Milho — 0,003 — 0,003 — 0,003
{0,003) (0,002) (0,002)

X,, Tendéncia (1945=1) — 0,010 — -_—
{0,025)

X, Prego “Real” de Ferfilizantes - 0,239 — 0,176 — 0,101
(0,220) (0,142) (06,120)

X Prego “Real” de Amendoim 0,007 0,004 —
{0,009) (0.004)

X,, Prego “Real” de Mamona 0,032 — 0,022 —
(0,152) (0,064)

a, Constante 0,040 0,009 0,142

R2, Coeficiente de Determinagio 0,71 0,70 0,65

(*) Téb6das as varidveis sio expressas em ntmeros naturais dos valores observados. Os
precos de produtos e de investimentos sio corrigidos pelo I.P P A, (1948-52 — 1) e sdo
precos retardados (ano t-1).
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