ANALISE CRONOLOGICA DOS ABATES
DE BOVINOS NOS FRIGORIFICOS
DO ESTADO DE SAO PAULO

Eng.® Agr.® Maria de Lourdes do Canto Arruda

Este trabalho visa fazer
um estudo da série cronoldgica
representada pelos abates men-
sais de bovinos de 1950 a 1960;
foram feitos os ajustes de uma
equacao capaz de descrever 08
abates nésse pericdo e anilise
dos abates mensais, a fim de se
determinar as variagOes esta-
cionais que normalmente ocor-
rem dentro de um ano.

O estudo foi feito obede-
cendo 208 métodos classicos da
anilises das séries de tempo,
determinando-se a tendéncia
secular “trend” e separando-se
a seguir as variaches estacio-
nais. Este tipo de estudo cons-
titui um ponto de partida da
analise econométrica.

Nio se tentou ¢ isolamen-
to e identificacao das variagdes
ciclicas, que certamente exis-
tem, por ser relativamente pe-
queno o periodo de tempo pa-
ra o qual se dispde de dados se-
guros.

A justificativa do presente
trabalho é encontrada na im-
portidncia que a pecudria de
corte tem hoje na economia a-
gricola do Estado, ja que a ex-
ploragio bovina é a gue maior
renda proporciona a agricul-
tura do Estado (1).

Os dados utilizados refe-
rem-se aos abates totais dos
frigorificos inspecionados pelo
DIP.O.A. incluindo-se os de
Carapicuiba e Guarulhos .

{1) — AGRICULTURA EM SAOQO PAULO — Ano VIII — N.° 1 — Janeiro 1961
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Na determinagao dos indi-
ces estacionais foram elimina-
dos os dados mensais de 1954.
“Embora tivesse 8sse ano apre-
sentado um total anual perfei-
tamente normal em relacao
acs anos anteriores e ag pos-
terior ndo apresenta abates
mensais normais, devido a in-
terrupgio em agdsto e setem-
bro das atividades nos grandes
frigorificos, no momento em
que a COFAP estabeleceu ta-
belamento do prego por arréba
de boi gordo, tabelamento éste
gque nio fol bem recebido nos
frigorificos™. (2)

Todos ésses dados estéo or-
ganizados no Quadro L

Esses dados nao correspon-
dem aos totais de bovinos aba-
tidos no Estado, pois nao fo-
ram computados os abates das
fazendas e dos matadouros mu-
nicipais. Cabe ainda esclare-
cer que éstes dados diferem dos

TENDENCIA

O desenvolvimento gra-
dual dos dados econdmicos em
um longoe periodo de tempo, de-
nominado tendéncia secular, é
0 caracteristico mais evidente
das séries cronoldgicas. A
equacio representativa désse
desenvolvimento podera ser de-
terminada pelo método dos po-
linémios ortogonais, desde que
os valores das abscissas sejam

anteriormente adotados pela
Divisdo de FEconomia Rural,
que considerava os abates nos
cinco principais frigorificos co-
mo representativos dos abates
gerais. Esta mudanca de cri-
tério foi motivada pela consta-
tacio de que os totais apresen-
tados por aquéles frigorificos
j& nfo acompanham a expan-
séo do total de abates do Es-
tado, diminuindo gradativa-
mente sua participacio nésse
fotal. A comparacio dos dados
dos cinco e de todos os frigo-
ficos mostrou que embora as
duas séries apresentem indices
estacionais semelhantes, a ten-
déncia dos abates dos cinco fri-
gorificos evidéncia um acrés-
cimo proporcional anual muito
menor que a da série desenvol-
vida pelos dados de todos éles.
Isto se explica pelo apareci-
mento de novos frigorificos im-
portantes.

SECULAR

equiespagados (um ano, para o
nosso caso). Dessa forma, fi-

~ca muito facilitada a aplicagio

do método dos minimos qua-
drados,

O método dos polindémios
ortogonais usa a andlise da va-
ridncia para calcular as con-
tribuigBes que cada uma das
Yegressoes linear, quadratica,
ctbica, quartica ete., fazem pa-

(2) — AGRICULTURA EM S5A0 PAULO — Ano VI — N&° 6 — Junho de 1956.
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QUADRO 1
Abate Mensal, de Bois, Vacas, e Vitelos no Estado de Sio Paulo, de 1959 - 1960 ( Em milhares de cabecas)

Més 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960
Janeiro 83,4 93,3 69,6 78,1 — 81,6 83,3 104,2 128,6 125,7 1143
Fevereiro 71,7 91,0 86,0 (i R— 69,3 78,0 100,6 1114 1197 116,6
Margo 86,8 98,6 95,1 940  —- 102,5 80,6 98,7 121,0 137,9 115,1
Abril 74,5 126,0 109,9 99,2 —_ 106,1 97,2 104,3 133,0 152,4 1115
Maio 110,7 149,0 114,9 110,0 — 110,6 116,0 121,0 139,0 147,3 116,6
Junho 129,7 145,8 88,5 119,5 — 106,4 14,6 106, 130,9 150,9 109,7
Julho 102,0 127,8 71,9 116,9 — 85,2 106,6 1194 127,3 152,7 108,9
Agosto 113,8 96,3 51,0 81,8 —_ 79,7 100,2 105, 107,6 76,3 114,2
Setembro 81,7 58,8 44,0 41,7 — 57,7 86,2 91,8 116,3 78,4 99,1
Outubro 66,5 53,6 36,0 39,6 — 46,6 93,0 62,3 104,7 79,4 82,0
Novembro 61,3 52,6 28,4 60,6 — 56,2 92,4 102,0 101,0 84,1 80,0
Dezembro 83,7 71,2 56,4 80  — 69,0 96,6 108,2 122,4 109,0 90,2
Total 10656 - 11637 8515 10060  97L7 9708 11450 12249 14437 14137 12578

Média mensal 88,8 97,0 71,0 83,8 81,0 80,8 95,0 102,0 120,3 117.8 104,8

(*) Dados coletados nos frigorificos inspecionados pelo D.IP.O.A. incluindo Carapicuiba e Guarulhos,



ra a soma de quadrados total.
A seguir, é organizado um
quadro de analise da variancia
a fim de, aplicando-se um test
(“F” por exemple), determi-
nar-se quais delas representam

contribuicio significativa para

a soma dos quadrados. A equa-
cdo de regressao que mais con-
vém aos dados é de grau igual
ao da ultima contribuigio cujo
F é significativo.

O método determina a e-
quagao.

y—y — A, EL(x) + A Ea(x) + A By (X) +......

........ 4+ Au F'u (x)

onde os Aj, sao os coeficientes
a serem determinados e E'j (x)
sao os polindmios ortogonais
conhecidos em x cujos produ-
tos E'h B’} (com h diferente de
j)} sbbre os valores igualmente
espacados de X somam Zero.

(equacao I)

Para tabular os valores
dos polindémios ortogonais, os
valores de x, isto é, xi sdo to-
mados como uma unidade a
parte e B’ (x) é tomado como
um multiplo Aj de uma corres-
podente polinomial Ej (x). As-
sim, nés temos

Ep (x) = & B (X)) = A (x — X)

o (x) = A2 E (X) = Mo [(X_E)z .

né — 1]
12

3n2 —T71.

E (%) = & B () — & [(3—X)3 — (x—X) — _ —°"

ete.

Os coeficientes Aj do poli-
némio sio calculados das ob-
servacoes yi usando-se a for-
mula

¥ yi E'y (xi)
= E'y? (xi)

Aj —

Os valores E'y (xi) e as so-
mas do quadrados = E2y (xi)
sdo dados em tabelas de poli-
nomios crtogonais (1)

20

Para o nosso caso, como
temos dados de abates de bovi-
nos de 11 anos, trabalharemos
com as constantes dadas para
n= 11 (1)

Os totais anuais de abates
e valores dados pela tabela es-
tdo organizados no Quadre II.
Tentaremos obter componen-
tes do 1.° ao 4.% grau.

(1) Ver a tabela para polindmios ortcgonais em Fisher, R.A. e F. Yates Statistical
Tables, 3a. edigio, Oiiver and Boyd, Londres, pp. 30,
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QUADRO 1II
Dados Qriginais de Abates e Exemplo para Uso dos Polindmios

Ortogonais
¥i (totais anuais de y
abates) (10 grau) (2° grau) (3.° grau) (4° griuw)
1.065,6 —5 15 —30 8
1.163,7 —4 6 6§ —&
851,5 —3 —1 22 —6
1.006,1 —2 —6 23 —1
71,7 —1 —9 14 4
980,8 0 —10 0 6
1.145,0 1 —9 —14 4
1.224.9 2 —6 —23 —1
1.443,7 3 —1 —22 —8
1.413,7 4 6 —6 —8
1.257,8 5 15 30 6
, 110 858 4.290 286
o 2)3\7. ................ 1 1 5 L
1 e 5 5
T yiE]....12.524,5 4.348,5 57759 —16.221,0 —3.174,6
Os coeficientes da equacio 3.174,6
de regressdo sdo obtidos ime- A, =—— - — 11,1
286

diatamente por substituicao
na férmula geral ...........

zyi By (%)
Ay =
= Ey? (%)
4.348,5
A, = = 39,5318
110
5.715,9
A, = = 6,7318
358
16.221,0
Ay —— — = 37811
4.290

Por meio de uma anélise da
variancia pode-se testar a sig-
nificineia dos termos AjE’y (x).
A soma ftotal de quadra-
dos, seus graus de liberda-
de e os correspondentes qua-
drados médios aparecem no
Quadro 11I. A soma de qua-
drados para o térmo de grau j
Aj Ej (x) € calculado como
(= yi E'y)2.

z Ey?

A variincia residual ¢€
uma estimagdo da variincia
dos elementos do acaso e ob-
tida por subtracfo, como ve-
mos no Quadro IIL
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QUADRO 1III _
Quadro da Analise da Variangcia e Teste de “F” para as Somas d?s
Quadrados com que Contribue cada Regressio Calculadas Atraves
dos Polinémioes Ortogonais

F = quadra-
do médio
Quantidade " quadrade
Soma dos Graus de Quadrado médio
quadrados liberdade meédio residual
1}
S5.QT. = zj% — (Zyi)2 349,161 n—1=10
N
2} Regressao linear
| wiEYE 171.904 1 171.904 247
I E2
3) Regressdo quadratica
~xri ' 32
(=i E'p) 38.888 1 38888 5.6
3 B2
4) Regressio cubica
Tyi E',)2
eyl Ea) 61.334 1 61334 8,8
=z E,2
5) Regressao guéartica
il B0 1 35238 5,1
3 E 35.238 : ,
6) Soma residual dos quadra-
dos =
(1) - (@ -3 - -5 41.796 6 6.966

Comparando-se os valores
de “F” com

Fol (1,6) 13,75
F.o5 (1,6) 5,99

verificamos que as regressoes
de 1.° e 3.° grau sdo significa-

tivas. Optamos pela regressio
cubica, pois é a que melhor se
ajusta aos nossos dados.
Voltando-se agora para a
equacac I, substitulmos as
constantes dadas pela tabela
e determinamos os coeficientes

y por 1.1386 e E’;, (x) por x — 6
E, (x) por x2 — 12x 1 26
B’; (x) por 0,833 x3 — 15 x2 4+ 75,02 — 91,0

teremos entao

y — 1.422.634,5 — 326.864,9316 x + 63.548,4848 x* — 3 150,9324 x*

em que x = 1 abate, com ori-
gem em 1950.
Esta equacdo representa a

‘medida da tendéncia secular,

a expressio analistica do lugar
geoméirico da meédia dos valo-

res observados. Fornece os va-
lores calculados para os gquais
a somatoria dos quadrados dos
desvios para os valores obser-
vados € um minimo. (Ver fig.
I).
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FIG.1- COMPARAGCAO ENTRE 0S VALORES(JBSERVADOS £
CALCULADOS PELA EQUAGAOG DA TENDENCIA Y=

CABECRS = 1.422.634,5 - 326.864,9316x + 63.548,4848x2 -
ABATIDAS -3150,9324x°

1.500.000 ' i " - ' ‘

esvesces TOTAIS ANUAIS OBSERVADOS :

1.400.000 DE CABECAS ABATIDAS. S
1300.000|  s==emm——eT OTA(S ANUAIS CALCULADOS.|[ - -

1.200.000

1100,000] -+ N S e et

1.000.000] -+ - N ;

960,000 o °.-.

]

1950 1951 | 1952 | 1953 | 1954 1955 1956 | 1957 | 1958 | 1959] 1960

ooy J Cabiancd




A medida da tendéncia se- tricas durante o ano, o que afe-

cular é apenas um dos proble- ta a formacao dos pastos. Estes
mas relacionados com a anali- tém reflexo imediato na engor-
se das séries cronoldgicas. Es- da dos bovinos que sdo abati-
tas séries acham-se também dos de preferéncia no periodo
sujeitas as flutuacgdes periodi- das aguas.
cas de caracter estacional e ci- Essa flutuacao estacional
clico. influi sbbre a variacao de pre-
Vamos estudar unicamen- ¢cos dos hois e vacas e vitelos
te. as variagdes estacionais. pois quando escasseia o produ-
Elas s3o as oscilagdes que tém to, logicamente sobem seus
0 periodo de um ano. O ciclo precos. Em geral o progresso
estacional do abate de bovinos técnico ajuda a eliminacio ou
¢ uma conseqiiéncia da irregu- pelo menos a reducao do mo-
laridade das quedas pluviomé- vimento estacional.

MEDIDA DAS VARIACOES ESTACIONAES

A partir dos dados origi- X, Xa
nais do Quadro I, (X, Xs, X;..) (~— 100, — 100 ...}
foram determinadas as médias X X,
méveis de 12 mesés (X;, Xz, Xs..)
de Quadro IV. Esses valores variam de ano
Essas meédias foram cen- para ano como resultado das
tradas a 15 de cada més., Es- flutuacoes aleatorias. Para eli-
tdo representadas graficamen- minar essas flutuacdes aleato-
te na Figura II. rias e separar o componente es-
A seguir, no Quadro V, fo- tacional esperado ou calculado,
ram ordenadas as porcenta- determina-se a média aritméti-
gens dos dados originais s6bre ca das porcentagens para to-
as médias mdveis centradas, dos os méses, durante os dife-
para cada més rentes -anos, isto §é,
- 1 n’ % 1 n’ Xo
-—}-{—] = — S] 100 —-,u;{;g = e Sl 100 _— ete.
n X n Xz

Finalmente pode-se determinar os indices estacionais
em dado ano.

X1 1.200 _
Si— 100 = — — — x
_1 (XJ —I— Xa ... —[— Xlg) X + Xz ... + X0
12
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QUADRO 1V
Médias Moveis do Abate de Bovinos de 1950 a 1960 dadas em Milhares. Média Movel de 12 méses e ajustada por
Média. Modvel de 12 Méses Centrada.

Més 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960
Janeiro 102,1 83,9 74,9 — 82,4 81,3 101,4 1131 1272 103,5
Fevereiro 102,5 78,8 77,1 — 81,0 83,0 102,2 113,5 126,9 103,2
Margo 100,8 76,3 78,3 — 81,6 85,0 102,6 114,6 1240 105,7 -
Abril 99,3 74,9 78,4 S 82,6 88,2 101,6 117,4 121,4 106,6
Maio 98,4 73,2 79,9 — 82,7 91,7 100,7 119,1 119,6 106,6
Junho 97,5 71,6 82,5 — 81,7 94,3 101,6 119,7 118,4 105,6
Julho 89,2 96,0 7,3 84,0 — 81,0 96,3 103,0 120,1 117,3

Agosto 90,4 94,8 71,3 83,8 — 81,4 98,1 104,6 120,4 116,7

Setembro 91,7 94,4 70,9 83,9 S 80,9 99,8 105,9 121,4 1156

Outubro 94,4 93,6 70,4 84,5 — 79,6 100,9 108,0 121,0 113,0

Novembro 98,1 91,5 69,7 84,8 _— 79,0 101,3 110,0 124,0 110,0

Dezembro 100,4 are 70,8 84,3  — 80,0 101,2 1118 125,3 107,0




QUADRO V
Ordenacao de Porcentagens de Médias Moveis Centradas de 12 Méses e Calculo do Indice Estacional

Posigio (ou

deserigao
da linha) Jan, Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. QOut. Nov, Dez, Total
1 83,8 85,9 94,7 102,6 1094 103,8 100,7 67,3 49,7 48,9 40,7 799
2 2.3 88,9 56,2 104,6 117,1 104,8 105,2 71,5 62,2 51,2 57,4 81,1
3 98,9 94,1 97,8 110,2 120,2 109,3 109, 89,3 62,3 57,2 62,4 83,4
4 99,0 943 105,5 113,2 123,1 121,5 110,7 97,6 67,7 57,6 70,7 86,2
5 102,5 98,1 108,89 125,6 127.1 123,6 114,4 97,9 71,4 58,6 71,5 95,5
6 102,8 98,5 111,2 126,6 133,8 127,5 1158 13,2 86,4 70,3 76,5 96,8
7 106,3 98,6 1200 128,8 137,8 130,2 130,1  101,6 86,6 70,5 81,4 97,7
8 110,5 169,0 1247 128,5 151,5 1448
9 113,86 112,9 125,6 146,7 157,0 148,5 139,2 125,8 95,8 92,2 92,8 14,4
Total 908,7 880,3 934.6 1084,8 11770 11150 1055,1 852,3 671,1 §91,0 6446 826,6
Média xi 100,96 97,81 1094 1205 130,77 123,9 117,2 94,7 74,56 65,67 71,6 91,8 1198,87
Ind. Est. si 101,05 97,90 1095 120,6 130,89 124,01 117,31 9479 74,63 65,73 71,66 91,88 11999




ondei= 12 ........ 12,
Note-se que a computacio
do coeficiente estacional para
os particulares méses provém
da multiplicacio do fator cons-
tante
1.200

£+ R+ ..+ X
(indice de correcéo para o nos-
so caso = 1,000942554) pelo
componente estacional puro
nésses meéses.

Xi 3 Koy e + Xi2

A figura I1I apresenta gra-
ficamente os indices estacio-
nais.

Existe, como vimos, uma
dispersao em torno désses in-
dices estacionais. Ela pode ser
determinada pelo indice de ir-
regularidade que técnicamente
é um desvic padrio.

Para se determinar ésse
indice calcula-se os desvios pa-

drbes daquelas 9 porcentagens
em torno da sua média, para
cada més. A média dos 12 des-
vios padrbes nos formece um
indice de irregularidade igual
a *= 793 gue consideramos
constante para todos os méses.

Ele pode ser interpretado
da seguinte maneira: em mar-
co, por exemplo, o indice esta-
cional é —= 109,5. O indice de
irregularidade — 7,98. Nés po-
demos dizer que, para cérca de
2/3 de numero de anos, o indi-
ce estacional de bovinos, em
margo, estara compreendido
dentro do seguinte intervalo :
117 e 102.

Vemos, pela flutuacio es-
tacional que a safra de bovi-
nos no Estado de S&o Paulo,
tem lugar no periodo de feve-
reiro a julho, podendo os mé-
ses restantes serem considera-
dos como de entre-safra.

VARIACOES CICLICAS

As variacbes ciclicas s&o
menos definidas que as flutua-
¢Oes estacionais, perduram por
mais de um ano e sdo repetidas
com certa regularidade.

Tais movimentos ndo sdo
chamados periddicos porque
nao ocorrem com completa re-
gularidade quanto & sua dura-

cdo. Por outro lado, nio sio
movimentos aleatdrios porgque

a posicio dos negocios no ciclo
¢ afetada pela dos méses re-
centes e esta, por sua vez, afe-
ta os negécios em futuro ime-
diato.

A medida das variagdes ci-

clicas € necessaria para que 0s
governantes, a¢ lado dos gran-
des setores da economia priva-
da possam desenvolver e insti-
tuir politicas que possam con-
ter ou diminuir as flutuacoes
ciclicas que tanto perigo cau-
sam na economia das nacoes
modernas.

No caso de abate de bovi-
nos, espera-se que os ciclos te-
nham duracido aproximada de
7 anos. Ora, dispondo-se de
dados de apenas 1i anos, néo
podemos medir a duracio efe-
tiva e a intensidade desses ci-
clos.
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DECOMPOSICAO DAS SERIES DE TEMPO COMO
PREPARACAO PARA PREVISOES ECONOMICAS

A pesquisa consistente da
decomposicdo das séries de
tempo em seus componentes
Serve cOomo preparacac para
previsdes econdmicas, Estas,
dependem de analises praticas
do passado e das condicdes pre-
sentes que indicam a natureza

das provaveis condicbes futu-
ras.

Durante as recentes déca-
das tem havido um grande
acréscimo do numero de orga-
nizacbes que planejam sua
compras, producoes, vendas, ii-
nanciamentos e construcdes
em relagdo a uma previsdo
cientifica das futuras condi-
coes,

Poder-se-ia dizer que o ob-
jetivo das previsdes econdmi-
cas nao é determinar uma cur-
va ou séries de figuras que nos
revelam exatamente o que a-
conteceri, digamos, um ano
mais tarde, mas & fazer anali-
ses baseadas em dados estatis-
ticos que nos capacitarao a an-
tever as condicdes futuras nu-
ma extensgo maior do que po-
deriamos sem elas.

Podemos, pois, com 0 au-
xilio da equacio da tendéncia
atras determinada, fazer uma
tentativa para prever o nume-
ro de abates para os proximos
anos, apesar de contarmos com

dados de apenas 11 anos. Natu-
ralmente considera-se que nio

atuardo fatbéres Iimprevistos.
Assim sendo, para os anos de

1961 e 1962, poderiamos, por
meio de uma extrapolacao, pre-
ver os numercs de abates com
uma variacio de mais ou me-
nos 2 desvios padrfes. Teria-
mos, assim para 1961 um total
de abates variando de 1.112.800
a 1.300.000 e para 1962, um to-
tal variando de 900.000 a ....
1.100.000. Agora que estamos
de posse do numero de abates
para 1961 — 1.140.000 verifica-
mos que éste total esta incluido
no nosse intervalo de confian-
ca.

A analise das séries de
tempo, no setor de planeja-
mentos econbémicos e previsoes
ainda néo nos fornece uma. ba-
se t8o solida quanto a inferén-
cia estatistica baseads na cor-
relacido multipla quando se usa
um grande numero de varia-
veis independentes. Apesar,
disso, é de bastante utilidade,
pois os dirigentes governamen-
tais ou de emprésa tém, de al-
guma forma, que prever para
fazer planejamentos e orga-
mentos. E’ digno de nota,
portanto, qualquer método,
gque nos auxilie a formular, re-
lativamente ao futuro, um jui-
z0 que seja mais objetivo do
que o baseado em observacdes
puramente subjetivas.
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