CONSIDERACOES SOBRE A TEORIA ECONOMICA E
TECNICA EXPERIMENTAL PARA SE DETERMINAR O
NIVEL MAIS LUCRATIVO DO ARRACOAMENTO DE
GADO LEITEIRO.(*)

No custo de producio de leite,
principalmente para os rebanhos se-
lecionados que se compdem de ani-
mais de alta produtividade, os ali-
mentos constituem o principal e
mais importante fator de despésa.
Assim sendo, éste problema de ali-
mentacao dos rebanhos leiteiros se
reveste de extrema importancia, nao
5 do ponto de vista tecnolégico co-
mo também do angulo econbmico.
Por essa razio, os produtores estio
continuamente defrontando o pro-
blema de determinar ou saber gual
é o nivel mais econdmico de arra-
goamento para os animais produto-
res de seu rebanho de leite. Esta
situacdo & dinimica e ndo estatica,
porguante as recomendagfes da
combinacio de alimentos (determi-
nadas férmulas e quantidades a se-
rem fornecidas) em termos fixos sao
inoperantes devido as alteragbes tec-
nolégicas e 4s mudangas continuas
nas relagbes précgos de alimentos —
leite. Todas as vézes gue ocorrem
modificagdes com respeito a ésses
pontos surgem problemas de rea-
justamentos na questido do arragoa-
mento (fornecimento de concentra-
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dos e forragens) desde que se dese-
je maximizar os lucros da explora-
cdo leiteira. Portanto, ¢ produtor
sente a necessidade de conhecer as
reacbes produtoras de seus animais
face as diferentes qualidades e
quantidades de alimentos fornecidos
aos mesmos. Comumente saltam a
mente do produtor perguntas como
estas: como varia a produgio guan-
do diferentes quantidades de ali-
mentos sdo supridos aos animais
produtores de leite?, o que aconte-
ce com o custo de produgio de leite
quando a silagem de graminea é
substitivda por silagem de milho?,
quais sfo os niveis econdmicos de
suprimento de concentrados guan-
do diferentes quantidades de forra-
gens acham-se disponiveis?, quanto
mais alimento seria necessario para
expandir a produgio total a deter-
minados niveis, sem alterar o ta-
manhe do rebanho?, como reagem,
com relacio A producdo de leite, os
animais de menor ou maior capa-
cidade produtora 4 intensificacio do
arracoamento? Como é possivel eco-
nomizar o mais importante fator de
custo?, quanto seri possivel econo-

{*) Palestra proferida no “II Seminério de Nutricio dos Ruminantes”, promovido pelo
Departamento da Producio Animal e pelo ET.A.
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mizar ou de guanto serd elevada a
renda pela mudanga de uma pratica
de arragoamento estabelecida quan-
do as relacdes dos précos de alimen-
to e do leite se modificam substan-
cialmente?

Para responder essas perguntas
€ preciso conhecer-se com suficien-
te precisdo as relagdes fisicas basi-
cas que sao envolvidas no processo
natural de producio de leite, isto é,
como as vacas de leite reagem com
0s acréscimos e decréscimos nos ni-
veis de arragoamento

A experinécia em outros pafses
tem mostrado que as diversas espé-
cies de informacdes técnicas, zoo-
técnicas e agrondmicas, necesséarias
a producio, podem ser melhor apro-
veitadas quando os experimentos sdo
planejados, desde o inicio, por eco-
nomistas agricolas e tecnologistas,
conjuntamente. Nestas investiga¢Ges
a analise técnica precisa prover os
dados fisicos que deverio mostrar
os efeitos da lei de rendimento nio
proporcional. De posse dessas infor-
magdes e com os prégos e custos dos
fatéres de produciio, poder-se-4 che-
gar aos métodos de producioc mais
econdmicos sob condi¢bes vérias e
determinar-se até que ponto é re-
munerador expandir a aplicacio dos
fatéres 4 medida que as condigdes
se alterarem. Como regra geral é
bastante facil obter alto rendimento
por alqueire ou por animal, respec-
tivamente, pelo uso prodigo de adu-
bos e concentrados, mas o produtor

inteligente loge pergunta: é remu-
nerador?

Informacgdes da relacdo fator-
produgio (input-output) habilita-
riam os produtores a selecionar as
praticas mais econfmicas, sob as
condigbes variaveis de prégos para
elevar seus rendimentos.

Visando alcancar é&sse fim, no
caso especial da alimentagio dos
animais de producidc de leite, cien-
tistag-zootecnistas, bromatologistas
e economistag agricolas tém plane-
jado uma série de experimentos pa-
ra determinacio das relacbes de “in-
put-output” na producioc de leite.
Embora tais relacbes possam ser ob-
tidas para as variag categorias de
fatdres aplicados na produgio de
leite, tem merecido especial atengiio
aquela relativa ao *fator alimento-
producio de leite” por ser ésse fa-
tor o que absorve a maior percen-
tagem das despésas que oneram o
custo de produgio como ja friza-
mos anferiormente,

O objetivo da pesquisa para de-
terminar as relagdes “input-cutput”
na agricultura é forncer conheci-
mentos mais completos e acurados
de como o rendimento por alqueire
ou produgao por animal é afetado
pelos métodos de produgdo e taxas
de aplicagdo dos fatdres (inputs) e
determinar pela anilise econdmica
como tais relagoes influenciam a or-
ganizagido e o ajustamento da pro-
ducio.

DETERMINADOS CONCEITOS ECONOMICOS
USADOS NESSAS PESQUISAS

O nivel para o qual devemgs
puxar o rendimento por alqueire,
volume de leite por vaca, peso dos
animais de corte (bovinos, suinos,
aves, etc) fica na dependéncia do
principio dos rendimentos decres-
centes,

O aumente de produgio por
area ou por animal (fator fixo) &
alcangado através da aplicagio cres-
cente dos fatores varidveis, tais co-
mo semente, adubo, inseticida, méo
de obra, para o caso da produgio
agricola e alimento para o caso da
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produgdo animal. No primeiro caso,
a terra (unidade de area) & o fa-
tor fixo enquanto no segundo é
0 animal. Bsses fatores ou recur-
sos fixos e variaveis sGo especial-
mente denominados, em economia,
de “input”, e o volume produzido
resultante do processo produtivo,
“output’.

No processo de produgdo, quan-
do se aplica ao recurso fixo (area
de terra ou animal), quantidades a-
dicionais de um recurso varidvel,
o volume total de predugio é au-
mentado de quantidades cada vez
menores. Désse fato temos o prin-
cipio dos rendimentos decrescentes.
fiste & bem visivel no grafico II.
Nesse processo de produgdo, ¢ vo-
lume total do produto resultante é
denominado produgdo iotal. O in-
cremento a producac total obtido ou
determinado pela adigdo de mais
uma unidade de fator varidvel
(input) chama-se produgio marginal
ou adicional. Esta quantidade é ob-
tida pela diferenca entre duas pro-
dugdes totais sucessivas. O fator
adicional ou marginal, € a unidade
de “input” que determina a pro-
ducdo marginal. No quadro 3, os
dados da coluna 3 e 6 expressam
respectivamente, a preducio total
e marginal de leite.

Quando se aplicam valores 2
esses dados fisicos — rendimenios
decrescentes, produgio marginal, fa-
tor adicional — tem-se os refornos
decrescentes, renda marginal e cus-
to adicional respectivamente. Por
conseguinte, o custo adicional ou
marginal é dado pelo pre¢o do fator
variavel x unidade do fator apli-
cado e a renda marginal ou adicio-
nal é obtida pela produgio marginal
x preco do produto.

O conceito econbmico de “re-
térnos decrescentes” indieca, no caso
da produgic de leite, a taxa mais
lucrativa de suprimento dos ali-

mentos aos animais; o ponto onde
o valer da ultima dose de alimento
{input) fornecida é justamente igual
ao valor do leite (output) adicional
obtido em decorréncia da aplicagdo
daquela Gltima dose, indica o nivel
mais econdmico do arragoamento.
Para se chegar a ésse resultado, é
indispensavel que o0s cientistas zoo-
técnicos e bromatolégices, em pri-
meiro lugar, e depois os produtores,
saibam como as vacas leiteiras de
diferentes capacidades reagem aos
diversos niveis de alimentagao. Para
se obter tais conhecimentos € neces-
sirio a realizacdo de pesquisas de-
nominadas pelos economistas agri-
colas de “relacdes de “input-output”
na produc¢ioc de leite.

Em nosso meio nao dispomos,
praticamente, de investigagbes para
determinacdo das relacgfes fatdres
de produgao — volume produzido
(input-output) guer no setor da pro-
ducido animal como no da vegetal
Assim, necessario se torna desen-
volver a cbtencao desses dados ba-
sicos, pondo-se énfase inicial no se-
tor da adubagéo e da nutrigdo animal.
Pela aplicacdo da andlise econdmi-
ca aos resultados fisicos obtidos
nesses tipos de pesquisas, determi-
na-se os niveis mais econdmicos do
uso dos fatdres (input) para obten-
cdo da predugdo (out-put) que pro-
duz a maximizacio dos lucros do
produtor. Evidentemente, para atin-
girmos &sse fim serd necessario nio
s6 as pesquisas {ecnoldgicas como
também a econdmica ou melhor di-
riamos a conjugacio e cooperacdo
de ambos. No caso particular desta
palestra, um dos seus objetives € 0
de levantar o problema com respeito
a éste assunto e também mostrar o
que ja se tem feito em outros pai-
ses com o fim de melhor orientar
seus produtores de leite no referen-
te ao arragoamento de seus reba-
nhos com ¢ fim de possibilitar a ob-
tencio de lucros mais elevados.
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POSSIBILIDADES DE AUMENTQ DE PRODUCAO
ATRAVES DE ALIMENTACAO MAIS INTENSIVA:
DIFERENTES CONCEITOS.

Entre os produtores € conheci-
do o fato de que o arragoamento
mais intensivo das vacas determina
maior producido de leite do gque a
obtida através de alimentacio mais
reduzida. Os técnicos especializados
em gado de leite também sustentam
o ponto de vista de gque a producdo
pode ser aumentada pela elevagio
do nivel de arragoamento, embora
muitos deles acreditem que para
uma producdo mais econdmica e
para a manutencio da satde do
rebanho, as vacas niao devem ser
regularmente alimentadas acima
dos niveis “standard”. A maioria
deles acha também que raramente
ou mesmo nunca se deve arracoar
0 gado leiteiro em niveis bem in-
feriores aos estabelecidos pelos
“standard’.

Na falta de evidéncia experi-
mental, existiam, ou ainda existem,
naturalmente essa diversidade de
opinides sdbre o efeito na producgio
de leite como conseguéncia da re-
ducao ou elevacio dos niveis de ar-
ragoamento em relagdo aos “stan-
dards”, Alguns admitem que a pro-
ducio cresce em proporedo com o
aumento na quantidade de alimen-
to dado ac animal até atingir o ni-
vel estabelecido pelo ‘“feeding stan-
dard”; pala eles a analise usual do
arragoamento das wvacas de leite,
€ baseada na seguinte suposicio:
0 animal nfo produz leite até que
comece a receber uma gquantidade
de alimento acima da ragio de man-
tenga ou seja além do ponto M no
grafico I; a partir déste ponto a
produgdo de leite vai crescendo em
proporgdo com a racido recebida.
Assim, uma vaca que recebe 1.000
Kg de N.D.T. acima da racio de

mantenca deve produzir um volu-
me de leite igual ao dobro do que
produziria quando alimentada com
apenas 500 Kg. de N.D.T. O acrésci-
mo de produgiio continua aumentan-
do nesta proporcdo até que o ani-
mal atinja o limite de sua capaci-
dade de transformnar alimento em
leite, o qual € dado por L no gra-
fico I. Além déste ponto, a vaca
de leite converte o que receber a
mais de alimento em carne ou gor-
dura, e a produgiio de leite se esta-
biliza, de modo gue a curva de pro-
dugdo seria MLT.

Qutros, por sua vez, inclinam-se
para o arracoamento intensivo em
proporgio gradual e continua, ex-
tendendo o mesmo bem além do
nivel dado pelo “feeding standard”:
para estes, a produgio se extenderia
além do ponto L, e a producio total
seria dada pela curva MNSR {gra-
fico I).

A verificacdo de qual dessas
andlises &€ a correta é de grande
importincia para se determinar os
fundamentos do arragoamento mais
econdmico. Se o principio dos ren-
dimentos decrescentes de renda nio
se aplicasse para toda a extensdo
coberta pelos niveis de arragoamen-
to utilizado na pratica, seria apa-
rentemente compensador em térmos
manetarios fornecer alimentos em
taxas crescentes gue assegurassem
a produgao total maxima por ani-
mal. Se os precos fossem de ordem
tal que seria lucrativo suprir con-
centrados as vacas, teriamos que
seria remunerador fornecer todo
concentrado possivel de ser absor-
vido pelec animal, poig, desde que
seria lucrativo fornecer a primeira
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unidade de alimento seria igualmen-
te lucrativo fornecer a segunda, a
terceira e tddas as demais que o
animal pudesse consumir dentro das
limitagoes de seu péso vivo e ca-
pacidade produtiva. Segundo esse
ponto de vista a produgcdoc maxima
seria aleangada através do arracoa-
mento de acdordo com o “feeding
standard’ estabelecido e aceito. Esta

pratica deveria ser entdc seguida
enquanto o produtor pudesse elevar
sua renda através do aumenfo in-
dividual de producio, independente
das variagdes ocorridas nos precos
da ragdo e do leite. Em nosso meio
& assim que procedem os produfores
de rebanho selecionados para pro-
ducdo de leite. Dentro desta situa-
¢ao, uma reducido na produgiao total
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de leite deveria ser obtida pela di-
mingi¢do do rebanho, isto &, eli-
minando-se 05 animais menos pro-
dutivos, e nao pela redugdo dos ni-
veis de arragoamento que estariam
nos pontos otimos pelas recomenda-
¢bes técnicas especializadas. Ao
contrario, uma expansioc na produ-
cdo de leite deveria ser alcancada
pela expansdo do rebanho, isto &,
adicionando-se novos animais atra-
vés da incorporagio de novilhas pe-
la aguisigdo de vacas ja em produ-
¢do, e nio pela modificagdo dos ni-
veis de arragoamento ja considera-
dos satisfatérios. De gqualguer mo-
do, tal expansio na produ¢do seria
lenta e demandaria elevada inversao
de capital pela ampliagdo das ins-
talacdes, novas aquisigdes de ani-
mais, bem como despesas adicionais
com mio de obra,

Se, por outro lade fica assenta-
do que a reagdo do animal na forma
de rendimento adicional de leite de-
crescer para cada unidade extra de
alimento fornecido atraves de uma
elevacao gradativa no nivel de ar-
ragoamento, podera ser demonstra-
do aque a intensidade do arracoa-
mento deve mudar com as altera-
¢oes de precos. Dentro déste con-

ceito, ainda que uma unidade extra
de alimento adicionade a uma ragio
ja balanceada traga sé um pequeno
acréscimo adicional na producdo de
leite, ela deve ser acrescentada se
o custo de sua aplicacao for inferior
ou no maximo igual) ao valor do
acréscimo adicional de leite obtide,
Ao contririo, mesmo gue tal unida-
de traga uma elevagio maior no ren-
dimento (acréscimo adicional de
producio), ela ndo deve ser adicio-
nada se o seu custo f£6r maior que
o valor do leite adicional produzido.
Este caso € relativamente comum
de ocorrer nos periodos ou nas re-
gides onde o préco de leite & baixo,
enquanto o primeiro caso pode se
verificar quando o préco do leite é
relativamente alto em relagio ao
da racdo.

Assim, pois, sera visto que nas
regidoes ou periodos de precos altos
de leite em relagdo ao da ragio é
remunerador intensificar ao maxi-
me¢ ¢ arracoamento, enguanfo no
caso inverso — baixo preco do lei-
te em relagdo ao da ragdo — é mais
lucrative reduzir os niveis de arra-
¢oamento, mesmo bem ahaixe do
gue © recomendado pelos ‘‘stan-
dards”.

Experimentagoes Realizadas

Até por volta de 1942, grande
nimero de investigagbes, que ja se
prolongavam por cérea de meio sé-
culo, havia sido feito com o objetivo
de resolver pontos essenciais, tais
como: 1) guantidade de proteinas,
gorduras, carbo-hidratos e outros
constituintes dos alimentos, que po-
deriam ser usados pelos animais pa-
ra transformacio em leite; 2) com-
portamento de véarias espécies de
alimento com relagao & sua influén-
cia na producio e qualidade do lei-
te, bem como nas. condigdes fisicas

(satide} do. animal; 3) determinacao
relativa do valor nutritivo dos va-
rios alimentos para a produgio de
leite e 4) as quantidades das va-
rias categorias e de elementos nu-
tritivos necessarios para a preducio
de leite e mantenca do animal. Té-
das essas investigagbes foram, evi-
dentemente, de grande importancia
pois, forneceram as bases para o es-
tabelecimento dos ‘“feedings stan-
dard”.

Todavia, as mesmas, por nio
conter um objetivo econdmico em
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sua mira, nio eram suficientes para
esclarecer aquelas consideragfes ou
suposicdes sobre a manifestagdo da
produgdo pela intensificagio do uso
de racgio, assim como niao permi-
.tiam responder outras questbes de
ordem econfmica gque comumente
saltam a mente do economista agri-
cola, do bromatologista e do produ-
tor, guais sejam:

1. como cresce a produgdo de leite
do animal pela intensificacio
do arragoamento?

2. qual é o nivel mais econdémico
do arracoamento?

3. até que ponto é lucrativo inten-
sificar o arracoamento de vacas
corn diferentes capacidades pro-
tivas?

4. os rebanhos de iguais capaci-
dades produtivas em diferentes
regioes devem receber a mesma
quantidade de concentrado?

5. como é possivel economizar no
custo de producdo do alimentio
quando a relagdo prégo alimen-
to-préco leite se altera?

6. como a intensificagio do uso
de concentrado face as relagdes
de préco alimento-prégo de lei-
te influencia a organizagéo da
emprésa leiteira e a renda dela
obtida?

Para responder essas perguntas
& necessario proceder a investiga-
¢io que permitam, como ja disse-
mos, a determinacdo das relagdes
de “fatbres de producgdo aplicado
— volume de producgdo resultante”
e a posterior aplicacdo da anélise
econdmica a esses dados fisicos de-

terminados. Como nic dispomos de
dados obtidos em experimentagdes
désse tipo feitas em nesso meio, com
respeito a alimentacdo do gado lei-
teiro, e desejando discutir o pro-
blema aqui abordado - niveis mais
lucrativos de alimentagdo — de mo-
do objetivo, somos obrigados a lan-
car mao dos valores obtidos em ex-
perimentos norte americanos.

Embora tais dados nao possam
ser agui aplicados diretamente por
terem sido obtidos nio sé em condi-
ghes ecologicas diversas da nossa
como também de animais arragoa-
dos e cuidados de modo diferente,
principalmente no referente as ra-
goes, forragens e as instalagoes dis-
poniveis, os mesmos elucidam per-
feitamente bem um dos objetivos
que visamos nesta palestra: respon-
der aquelas questbes econdmicas a-
tras citadas. E como tais problemas
sa0 comuns para gualguer produtor,
os dados e os experimentos norte
americanos aqul discutidos teréo o
mérite de apontar acs nossos pro-
dutores e pesquisadores, a impor-
tancia e necessidade da realizacdo
de investigacbes semelhantes se de-
sejarmos ter elementos préprios aos
quais possam sr aplicados a anali-
se econddmica com ¢ fim de orien-
tar os produtores no aspecto econd-
mico do arracoamento, isto &, se de-
sejarmos indicar-lhes diretrizes ou
processos de alimentacdo gue lhes
proporcionem maximizagio de lu-
cros(l).

(1) Estes aspectos econbmicos do problema s30 comuns nio s6 para o arragoamento de
gado de leite, como também, para outras categorias de animais, & também para a
determinacido dos niveis mais lucrativos da adubacfic das lavouras.
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ESTUDOS BROMATOLOGICOS COM OBJETIVOS
ECONOMICOS

O estudo mais completo abor-
dando as questdes de nutrigdo vi-
sando responder os problemas de
ordem econdmica do arragoamento
foram realizados pelo economista
agricola Eimar Jensen e seus cola-
boradores, em cooperagio com bro-
matologistas e zootecnistas, por vol-
ta de 1940,

Nestas pesquisas feita em cola-
boragdo com 10 estacdes experimen-
tais anexas as Escolas de Agrono-
mias de vérios Estados norte-ame-
ricanos foram utilizadas 346 vacas
de leite durante trés anos consecu-
tivos, de modo a suprir, através de
469 registros, dades sdbre quantida-
de de alimentos consumidos e pro-
dugoes obtidas. A investigacao foi
dividida em duas partes denomina-
das série 1 e IL. Essa divisdo diz
respeito sdmente quanto ao proces-
so de arragoamento adotado. Na
série I os animais eram alimentados
pelo processo cientifico, isto é, suas
ragdes eram computadas estritamen-
te de acordo com os ‘“feeding stan-
dards” adotados, de Mortison e de
Haecker.

~ Todos os animais receberam ra-
gbes de mantenca de acordo com seu
Péso, mas a racdo de producio va-
riava de 30% acima e abaixo do
nivel “standard” preconizado. Essas
variagdes ocorriam s$6 com os con-
centrados. As forragens eram forne-
cidas em quantidades constantes e
no estabulo, de mode a nio permi-

tir o pastoreio dos animais.

Na série II dos experimentos os
animais foram alimentados com
concentrados cujas quantidades va-
riaram proporcionalmente a produ-
¢@o de leite de modo a arragoar os
diversos grupos nas proporgoes de
1:2, 1:3, 1:4, 1:5 e 1:6, sendo as for-
ragens supridas 4 vontade. Em cer-
tos casos, 0s animais sO obtinham

as forragens no estibulo e noutros

casos, no pasto e estadbulo. Dois gru-
pos de vacas, em centros diferentes
de pesquisa, receberam sémente for-
ragem em sua dieta alimentar.

Nas experiéncias programadas
se pretendia limitar as investigacdes
ao problema econdémico: quanto ali-
mento aplicar no arragoamento sob
as diferentes condigSes de pregos,
para se maximizar os lucros?

Assim o©s experimentos objeti-
vavam medir de modo acurado as
diversas reacfes na produgio de lei-
te devido ao crescente uso de ali-
mentos para prover base para a
analise econdmica. Em outras pala-
vras, desejava-se determinar as
quantidades adicionais de leite (pro-
ducio marginal) que seriam obtidas
para cada unidade adicional de ali-
mento (input marginal) bem como
o comportamento do principio do
rendimento ndo proporcional na
producdo para se ter base para o
calculo do arracoamento mais lu-
crativo.

Resultados Obtidos

Na série I e II dos experimentos
obtiveram-se o0s seguintes resulta-
dos: 1) a produgdo de leite aumen-
tou consistentemente com a inten-
sificagdo do suprimento de alimen-
tos; 2) a produgio mais alta foi ob-

tida dos animais mas intensamente
alimentados. Os dados do quadro 1
mostram perfeitamente os resulta-
dos alcancados como acima mencio-
nado.
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QUADRO 1

Quantidade de Alimento (Input) ¢ Leite Produzido (Output) por Vacas Alimentadas em
Seis Diferentes Niveis

oM Unidade Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
ITE 1 @ (3) @) (5) )
Registros anuais individuais .... namero 65 60 66 55 52 94
Péso vivo das vacas (média) .... libras 1.100 1.109 1.123 1.144 1.174 1.203
Qutput:
leite produzido ............ libras 7.738 8.367 8.896 9.454 9.313 10.154
FOrAUTE . vvveviieennnecnnn percentagem 3,90 38,86 3,95 3,96 3,08 3,88
gordura .......... e libras 3062,0 322,6 351,0 3745 390,4 383,6
producdo de leite a 4% .... libras 7.626 8.184 8.824 9.400 9.780 9.965
Inputs: '
concentrado consumido du-
rante a lactacdo ............ libras 1.722 2.098 2717 3.666 4132 5.304
libra concentrado por libra '
leite oovvei it 1:4,43 1:3,90 1:3,18 1:2,56 1:2,37 1:1,88
23 91s T DI PI libras 1.770 2.179 2.870 3.762 4.260 5.416
silagem de milho .......... libras .. 3.873 3.924 3.853 3.783 T 3911 3.718
silagem de alfafa .......... libras 10.800 11.194 11.490 11.162 10.441 8.713
Mangels .........covivinnan, libras 607 457 459 439 322 398
Pasto (1 dia - 15 libras NDT) dias 22,5 25,3 21,8 218 25,0 19,7
forragem expressa em feno e-
quivalente (por 100 libras de )
PESO VIVO) ... ..eeiiiaians libras 2,12 2,18 2,13 2,04 1,99 1,72
NDT consumido ...........- libras 6.654 6.117 6.575 7.132 7.531 7.899
NDT consumido sdbre man-
tengal®) ....oei i libras 2.366 2.829 3.287 3.844 4.243 4611
Alimentos consumidos (NDT) re-
lativo ao Standard Haecker ....
Total {*) .. . viiienrnienninnas percentagem 96 101 105 110 114 116
Sobre mantenga ............ percentagem 91 1062 110 120 128 138

(*y A média de mantenga de 392 vacas, 3.288 libras de NDT, foram usados para todos 08 grupos.
Fonte: Technical Bolletin n.@ 815 - USDA, 1942 (op. cit.).



O gréfico II, tracado com base nos
dados do quadre 1, também reve-
lam aquelas tendéncias citadas nos
itens (1) e (2) acima, mostrando, po-
rém, que embora a produgio creca
com a intensifica¢do do arracoamen-
to, esse crescimento nao se faz de

modo proporcional, mas sim em
quantidades decrescentes a uma ta-
Xa progressivamente menor e esse
crescimento é representado por uma
curva (grafico 1I) e nao por uma

linha reta.
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Das curvas mateméaticas adap-
tadas ao comportamento do rendi-
mento de produgdo obtido nos expe-
rimentos, a que melhor resultados
apresenta & a curxa exponencial
(y =.a%) que tem sido usada para
descrever o principio do rendimento
néo proporcional nas aplicagdes de
adubo em culturas. Essa curva, ex-
pressa pela férmula ¥ = M-ARX,
também se adapta com certa exati-

dio as relagdes entre (input) alimen-
to e (output) leite, e descreve sa-
tisfatdriamente come o principio
dos rendimentos decrescenies (fisi-
cos e econdmicos) se aplica a pro-
dugdo de leite, sendo que no caso
especifico do rendimento de leite
tal formula pode ser simplificada
para Y = A (1—RX) porque M que
significa producio mdaxima e apa-
rentemente igual a A (grafico IID),

é'm/'. o
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que exprime a extensio da variacio
entire os rendimentos minimo e ma-
ximo, quando x (alimento) é expres-
so em térmos de alimentos totais
aplicados na produgio (NDT apli-
cado no arragoamento menos a
guantidade de NDT usado na man-
tenga expresso nos térmos do ‘fee-
ding standard”). Admite-se assim
gque a produgao de leite € zero quan-
do sdmente arracoamento de man-
tenga é feito. Grafico III.

A curva mateméatica expressa
por essa férmula é mostrada no gra-
fico III. O wvalor de Y (producio to-
tal) cresce em taxas decrescentes
“R” quando unidades adicionais de
alimentos “x” sdo acrescentadas no
arragoamento, aproximando-se da
produgdo maxima “A” quando o to-
tal de alimento suprido X torna-se
muito grande.

No grafico, os Y1, Y2, Y3, ete,
580 as produgdes totais obtidas 2
medida que novas unidades "X de
alimento sao adicionadas até atingir
a producio maxima M que se con-
funde com a producio maxima pos-
sivel A obtida ao nivel de alimento
deduzido da parte " correspondente
20 usado para mantenca, o qual nio
determina producioc alguma (Y=0).
Na pratica nao é possivel alimentar
0 animal para se obter essa produ-
¢io maxima A; todavia, A, pode ser
considerada como a medida de pro-
dutividade maxima do animal.

As linhas verticais a, b, ¢, d, e,
580 os incrementos na produgio de-
vido & 1B, 28 33 48 o 58 ypiga
des de fator alimento (input) apli-
cado. Assim os valores decrescentes

de “R” & dado pela relagio désses

incrementos:
‘ b c d e
R==—= — = _ = -— ou
a b c d
b=akR; ¢ = bR, etc.

Na equagfio, 0 R descreve, por-
tanto, a ecurvatura da produgio to-

tal entre a origem (producéo zero)
e a maxima “A”. Assim o R na
equacgio mede a guantidade de leite
que adivira da proxima unidade de
NDT adicional que se aplica, em
comparagio com a produzida pela
prévia unidade de NDT ja aplicada,’
Assim, suponha-se que o animal
produza 3.800 quilos de leite quan-
do recebe 1000 Kg. de N.D.T, e que
essa produciao se eleve para 5.900
quiles quando 2.000 Kg, de N.D.T.
¢ fornecido ao mesmo.

Nesse case, o rendimento obtido
pela 2.* unidade de NDT seria 2.100
Kg. (5.900 - 3.800) de leite, de modo
gue para ésse animal o valor R na
eguacao seria:

b 2.100
R = — — = 0,552
a 3.800

Disso conclui-se que da aplica-
¢ao da 2.7 dose (1.000 Kg. de N.D.T)
da racio de producio deverd resul-
tar somente 55,2% do volume de lei
te obtido pela aplicacdo da 1.8 do-
se, ou seja 0,552 x 3.800 = 2.100
Kg. Se uma terceira dose ou unida-
de (1.000 Kg.) de NDT £6r adiciona-
da & rag@o de producio, o leite adi-
cional a ser obtido devera ser:
0,552 x 2.100 Kg. = 1,159 Kg. A
produgdo total de leite désse ani-
mal deverd ser 7.059 Kg. (3.800 -}
2100 4 1159) ao nivel de arracoa-
mento de 3.000 Kg. de NDT (1.2, 2.2
e 3.% doses de 1.000 Kgs. de NDT
aplicades).

Essa curva demonstra, entdo,
que mais leite &€ obtido & medida
que mais alimento é adicionado,
mas €sse acréscimo na produgdo to-
tal é feito a taxas decrescentes, A
curva € de produgcio total e esta
cresce pela elevagdo da quantidade
de alimentos dados, mas em taxas
decrescentes.

A produgdo total crescendo em
taxas decrescentes com a intensi-
ficagdo da alimentagio (N.D.T.} in-

— 12—



dica que os acréscimos adicionais
na producio total se faz as custa
de maior guantidade de N.D.T. por
unidade de leite acrescida. Isto é
a mesma cousa gue dizer entdo que
para produzir novas unidades de
leite se faz necessario maior guan-
tidade N.D.T., 8 medida que a pro-
ducio total se eleva pela intensifi-
cacio do arragoamento, Realmente,
as investigacbes de nutrigdo animal,
feitas, em 1951, na Universidade de
Michigan, comprovam ésse fato. Os
dados do quadro 2, pelo exame das
colunas 5, 6 e 7 evidenciam bem
essa afirmacdo. (Dados experimen-
tais do Michigan State College).
Quadro 2.

As recomendacdes contidas nos
“feeding standard”, todavia, expres-
sam uma quantidade fixa de N.D.T.
por unidade de leite produzide, des-
considerando, assim, o principio do
rendimento decrescente mostrado
nos experimentos e visualizados nas
curvas dos graficos II e TII. Os
“gtandards” mais utilizados — Mor-
rison e Haeckel preconizam, por
exemplo, 2.920 unidades de N.D.T.
para a mantenca de vaca Holande-
za pesando 1.000 libras e 0,33 libras

de N.D.T. na ragfo de produgéo pa- -

ra cada libra de leite a 3,5% produ-
zido. FEssa recomendacdo, porém,
nio exprime perfeitamente o que
acontece na realidade, estando es-
sa proporgdo de 0,3 libras de N.D.T.
para 1 libra de leite bem acima dos
niveis obtidos na produgio, uma vez

que apenas 1 a 1,5 libra de leife, em
média, é obtida por libra de N.D.T.
durante a lacta¢fo total, indicando
isso que os animais ficam alimenta-
dos agquém de suas necessidades pro-
dutivas desde que eles produzem,
em média, na hase de 1 de N.D.T.
para 1 a 1,5 de leite conforme de-
monstram as experiéncias de Jen-
sen, enquanto Morrison preconize
1 libra de N.D.T. para 3 de leite.
Mais recentemente, em 1951, as
pesquisas de “input-output” leva-
das a feite na Estacio Experimental
do Michigan State College (Lansing
USA), confirmando Jensen, mostram
que vacas holandezas de capacidade
produtiva regular, bba e dtima ne-
cessitam, para produzirem de acér-
do com sua capacidade produtiva,
de quantidades de N.D.T. superio-
res aos 0,3 libras por libra de leite
preconizadas pelo “standard” de
Morrison. A Gltima coluna do qua-
dro 2 mostra bem essa situagao.
Ainda de acérdo com essas in-
vestigacbes, verifica-se que essa
gquantidade recomendada de 0,33 N.
D.T. por libra de leite, s6 é& wver-
dadeira, isto é, s6 se manifesta na
proporcao citada, na curva de pro-
duciio, em 2 pontos: 1) ao nivel
de arracoamento de 2.500 libras de
concentrade para as vacas de alta
capacidade produtiva; 2) ao nivel
de 0 (zera) libra de concentrado
para as vacas de média capacidade
produtiva (ver grafico IV, feito com
auxilio dos dados do quadro 2).

Conhecimentos Atfuais

Os estudos de Jensen fornece-
ram coniribuicbes notiveis nao so
para explicar o comportamento dos
rendimentos das produgdes de leite
pela intensificagio do arragoamento
como também trouxeram novas o-
rientagbes para a elevagio da pro-

dutividade leiteira, fornecendo assim
as bases para o arracoamento eco-
némico. Contudo, trouxeram infor-
macdes limitadas com referéncia ao
comportamento da producio dos
animais de varias capacidades pro-
dutivas quando alimentadas com

— 13 —



QUADRO 2

Estimativa de Producio de Leite, Consumo de Forragem e Utilizacio de N.D.T. quan-
do Quantidades Variaveis de Concentrado e Quantidades Ilimitadas de Feno de Boa
Qualidades sdo dadas as Vacas Holandesas Regulares, Boas e¢ Otimas

Libras de concentrados Libras de Libras de N.D.T, dados N.D.T. para Libras de N.D.T. por libra
Feno dadas Silagem dadas ocm produgdo de leite & 3,5% de leite
dados em um ano em um ano em urm ano um ano 1/ leite 2/ produzido produzido
(1) (2) (3) 4 (5) (6) - (7)
Vacas Regulares
0 5960 5200 5567 2177 5700 0,382
500 5885 5200 5906 2518 6200 0,406
1000 5740 5200 6214 2824 6580 0,429
1500 5540 5200 6497 3107 6880 0,452
2000 5290 5200 6757 3367 7120 0,472
2500 5000 5200 6999 3609 7300 0,494
Vacas Boas '
5960 56060 5633 2243 7340 0,306
500 5885 5600 5974 2584 8120 0,318
1000 5740 5600 6282 2892 8710 0,332
1500 5540 5600 6565 3175 9210 0,345
2000 5290 5600 6825 3435 9640 0,356
2500 5000 5600 7067 3677 10000 0,368
3000 4670 5600 7290 3900 10300 0,379
Vacas Otimas :
0 5960 6000 5701 2311 9020 0,256
500 5885 6000 G042 2652 9950 0,267
1000 5740 6000 6350 2950 10690 0,277
1500 5540 6000 6630 3240 11320 0,286
2000 5290 6000 6893 3503 11870 0,292
2500 5000 6000 7135 3745 12350 0,303
3000 4670 6000 7358 3968 12770 0,311
3500 . 4310 6000 7568 4178 13130 0,314
4000 3920 6000 7763 4373 13440 0,325

1/ Inclusive 1650 N.D.T. de pastagem.

2/ N.D.T. fornecido para produgdo de leite depols de retirado os 3380 N.D.T. para manten¢a {(Morrisson para vacas de 1200 1b de péso).

Fonte: Economy of improved production pratices on specialized dairy farms in Southern Michigan - 1952 (Michigan State College -
op. cit.).
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diferentes quantidades de concen-
trados e t6da forragem que pudes-
sem consumir. Isso determinou no-
vas investigacdes de “input-output”
para se apreciar e medir o compor-
tamentc da produgdc de leite para
vacas de baixa, média e alta ca-
pacidade produtiva quando s mes-

mas sio oferecidas quantidades va-
ridveis de concentrados e tdda for-
ragem (de bda e fraca qualidade)
que possam ingerir. Os resultados
obtidos na Estacio Experimental do
Michigan State College podem ser
resumido no gquadro 3 e observados
no grafico V.

—15 —



QUADRO 3

Produgao Total e Marginal de Leite, Libras de Leite produzido por 100 Libras
Adicionais de Concentrados dados 4 Vacas Regulares, Boas e Otimas

Libras de

Libras de Leite Produzidas

Producgio Marginal de Leite

Libras de Leite produzido por
100 libras de concentrado

adicional dado

vacas vacas vacas vacas vacas vacas vacas vacas vacas
concentra- regulares boas étimas regulares boas 6timas regulares boas otimas
dos dados

(1 (2) (3 (4} (%) {6) (D (8) ) (10)
0 5700 7340 3020 — — — — — —
250 5975 Ti60 9520 275 420 500 110 168 200
500 6200 8120 9950 225 360 430 90 144 172
750 6400 8430 10335 200 310 385 80 124 154
1000 6580 8710 10690 180 280 355 72 112 142
1250 6738 8970 11015 158 260 325 63 104 130
1500 6880 9210 11320 142 240 305 byl 96 122
1750 7007 9430 11605 127 220 285 51 88 114
2000 7120 9635 11870 113 205 265 45 82 106
2250 7217 9825 12117 97 190 247 39 76 99
2500 7300 10000 12350 83 175 233 33 70 93
2750 7371 10157 12569 71 157 219 28 63 88
3000 7430 10300 12770 59 143 201 24 57 a0
3250 7479 10429 12956 49 129 186 20 52 T4
3500 7520 10545 13130 41 116 174 16 406 70
3750 7554 10648 13292 34 103 162 14 41 £5
4000 7580 10740 13440 26 92 148 10 37 59
4250 7559 10821 13574 17 81 134 i 32 54
4500 7610 10890 13700 13 69 126 5 28 50
4750 7621 10049 13815 11 59 115 4 24 48
5000 7630 11000 13920 9 51 105 4 20 42
5250 -—_ 11042 14015 — 42 95 — 17 38
5500 e 11075 14100 — 33 85 — 13 34
5750 _ 11101 14175 — 26 75 — 10 30
6000 e 11120 14240 — 19 65 — 8 26
6250 —_ _ 14297 — — 57 — — 23
6500 — 14350 — — 53 — — 21

(I} Bom feno e pasto suficiente.

Fonte:.. (VeJa fonte do quadro 2),
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Os acréscimos  decrescentes cdo de leite e as produgbes adicio-

(producfio marginal que sdo de im-
portincia fundamental para o cél-
culo do arragoamento econdmico po-
dem ser vistos nas trés iltimas co-
lunas do quadro 3 e no grafico VI

Determinada a curva de produ-

nais (produgfo marginal) que resul-
tam dos acréscimos adicionais de
alimento, pode-se, entao, determinar
05 niveis mais econdmicos do arra-
coamento com auxilic da analise
econdmica. Grafico VL
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NIVEL MAIS ECONOMICO DE ARRACOAMENTO

De actrdo com os principios da
teoria econdmica relativa & Econo-
mia da Produgfo, o lucro de uma
firma é maximizado quando o custo
marginal da produgfo é igual 4 ren-
da marginal. .

No caso presente da producio
de leite, em que estamos interessa-
dos apenas em determinar ¢ nivel
mais econdmico da aplicagio de
concentrados com um lucre maxi-
mo para o produtor, considerando

Y

/f"
Ay
;,'g A x.
w
-
=X 72
hi
) 4 2 3 4
N.D.T.

Todavia, pela integragdo dos in-
crementos marginais exatos Ax e
Ay, impossiveis de obter na experi-
mentacéo, pelo fato de nio ser exe-
quivel fracionar a alimenia¢do em
doses muitissimo pequenas, que pu-
dessem ocasionar elevagido de pro-
dugdo suscetivel de medida, obtém-
se a produgdo marginal de leite dy
em func¢io da guantidade marginal
dx de concentrado que, substituidos

3

todos os outros fatores constantes,
pode-se afirmar que o lucro maxi-
,mo sera obtido quando o custo mar-
ginal da aplicagdo de concentrado
tornar-se igual a renda marginal da
unidade adicional de leite resultante
da aplicagdo daguela Gltima unida-
de marginal de alimento; isto por-
que a produgdo de leite cresce & ta-
xa decrescente & medida que a
gquantidade de concentrado é eleva-
da.

A renda marginal é dada pelo
incremento marginal na producdo
de leite Ay que ocorre pela adigio
de incremento marginal de concen-
trado Ax multiplicado pelo préco
do leite Py ou seja MR = Ay X Py;
¢ custo marginal, por sua vez, é da-
do pelo incremento marginal de
concentrado Ax, necessario para ele-
var a produgdo de leite de um in-
cremento Ay, multiplicado pelo pré-
¢o do alimento Px ou seja MC =
Ax X Px. Dessas igualdades tiramos:

Ay . Py = ax . Px
ou

Ay

AX

na propor¢io acima, daria:

dy Px

dx
isto equivale a dizer que, dentro das
condicbes ja citadas, o lucro sera
maximizade quando a taxa de

transformacio marginal for igual a
relacio préco de alimento — prégo
de leite onde y é a produgio de
dy
alimento: ——
dx

leite: x taxa

de transformagio marginal (produ-

— 19—



¢do marginal por unidade de ali-
mento x); Px = prégo dos alimen-

Px
tos e Py = préco do leite e ——

= relagiio de prégo. Essa relagéopge
prég¢o representa o péso de alimen-
to que pode ser comprado com o
valor de uma unidade de leite.

Conhecidas as condigbes que
determinam o lucro maximo quando
analisamos a producio de leite em
funcdo da gquantidade de alimento
e dos prégos desses dois produtos,
bem como o comportamento da pro-
dugio em funcio da intensificagdo
do uso de alimentos, (quadro 3),
pode-se determinar o nivel mais
econdmico do arragoamento das va-
cas produtoras de actrdo com sua
capacidade e as variagoes dos pré-
gos do leite e ragdo. Admitindo-se
que os précos do leite sejam de
$ 4,72 por 100 libras péso e do con-
centrado de § 3,06 por 100 libras
péso, e que a produgdo das vacas
de bda gualidade variem de acfrdo
com o apresentado na coluna 9
do guadro 3, pergunta-se: qual se-
ria 0 nivel de arragoamento mais
econdmico? Bste seria dado no ponto
onde:

Px 3,05
— = e = 0,64
Py 472

-8
dy 157
— = —— = 063
dx 250

Evidentemente, néste ponto de
igualdade, o valor da 1ltima unida-
de adicicnal (MB = renda adicio-
nal) de leite 0.63 libras (0,63 de leite
resulta de 1 libra adicional de ra-
cio) é de 0,63 x $0,0472 = $0,0207
e o custo da aplicacac de uma uni-
dade adicional de concentrado {cus-
to marginal ou custo adicional =
MC) é de 1 x $0,0305 = 50,0305, de
modo que a renda adicional resul-
tante cobre o custo 'da aplicagdo do
alimento gue provocou aquela pro-

ducio adicional (os resultados sdo
apenas praticamente iguais, mas de-
monstram a situagio de igualdade),
satisfazendo aquela condicio de lu-
cro maximo dado pela igualdade
MC = MR j}4 citada.

Observandoe-se na coluna 8 do
quadro 3 o valor da produgic mar-

inal ( dy
in

& dx
teremos 0,63 (valor mais proximo
imediatamente inferior a 0,64); a

quantidade de concentrado (1.2 co-
luna do quadro 3) correspondente

dy Px
a éste ponto 0,63 = — = — =

dx Py
0,64 & de 2.750 libras. fste seria,
pois, o volume de concentrado a ser
dado as vacas de béa qualidade pa-
ra se ter ¢ arragoamento mais eco-
némico — nivel que proporciona o
lucro maximo na producio — quan-
do existem aquelas condigdes de
precos de $ 4,72 para racio e § 3,05
para leite,

Nésse nivel de arracoamento re-
suita yuma produgdo de leitede ....
10.157 libras para o periodo de lac-
tagdo do animal. Para se saber a
propor¢do de concentrados que deve
ser oferecido por libra de leite pro-
duzido é sé dividir 2.750 por 10.157
que é igual a 0,27. Bsse volume de
leite, dado no periodo de lactagio
de 300 dias, correspondente a 35 li-
bras por dia. Como a taxa de arra-
coamento determinada é de 0,27 por
libra de leite, teremos 33 x 027 =
8,9 libras de racao por dia para ésse
animal durante o periodo de lacta-
cio. Essa proporcio de 8,9 libras de
racdo para 33 libras de leite (33 =
8,9) corresponde a taxa de 1:3,7,
isto & 1 libra de concentrado para
3,7 libras de leite. Tal taxa de 1:3,7
€ a maneira pratica de recomendar
0 arragoamento, pois, através dela
pode-se corrigir rapidamente e de
modo pratico, sem implicar em no-
vos céalculos, as alteracfes no nivel

lque corresponde & 0,64
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de alimenta¢io em consequéncia da
flutuagio do rendimento na produ-
cdo para 0s animais com essa capa-
cidade produtiva (cérca de 10.000
libras de leite por anoc com o arra-
coamento de 1 libra para 4 libras
des leite).

Para as vacas de regular e oti-
ma qualidade, esses niveis de arra-
goamento seriam de 1250 e 3750 Li-
bras de concentrado, respectiva-
mente, a0s quais correspondem pro-
dugdes anuais de 6740 e 13.290 Ii-
bras de leite (veja nas colunas 1, 2 e
4 do quadro 3 os nimeros que cor-
respondem a 63 e 65 nas colunas 8
e 10). Para essas vacas, nesses niveis

Capacidade

didria de
. leite
vaca regular de leite .. 22,5 libras
vaca bdéa ........... 33 libras
vaca Otima ........... 40 Iibras

de arraccamento, teremos um con-
sumo de 1 libra de ragac para 54
(6.740 — 1.250) e 1:3,5 (13.280 —
3.790) para essas duas categorias
de animais que correspondem a 4,2
(6.740 1b leite - 300 dias = 22,5
libras dia -- 54) e (13.290 = 330
dias — 40 libras de leite dia <
3,5) libras de concentrado por dia
e por cabega com essas capacidades
produtivas.

Assim teriamos as seguintes
quantidades de concentrado para as
trés categorias de animais, gquando
existem aquelas relacbes de prégo
de 0,64:

Concentrado Proporgian de
por concentrado
dia para leite(*)

42 libras = 155
8,8 libras = 1:3,7
13,0 libras = 1:3,0

(*) 1 libra de concentrado para 55 libras de leite por dia.

Além do arragoamento com

concentrado, nessas proporgoes es-.

pecificadas, todos os animails rece-

bem forragem de bda qualidade, em

niveis constantes, correspondente a

tudo que podem absorver juntamen-

com a racac que contém 0,75% de

N.D.T. na sua composicio.

Pela aplicacio da analise eco-
noémica aos resultados encontra-
dos nas experimentacgdes levadas &
efeito durante trés anos por Jensen
e mais tarde no Michigan State Col-
lege, como descrevemos em péginas
anteriores, pode-se afirmar, em re-
sumo, que:

a) a producio total de leite pela
intensificacdo da aplicacio dos
concentrados cresce de gquan-
tidades decrescentes;

b) ‘o nivel mais econdmico do ar-

ragoamento & dado no ponto on-
de o custo adicional da iltima
unidade de ragido & pouco in-
ferior a renda adicional propor-
cionada pelo valor do leite adi-

cional obtido peta aplicacio da-
quela unidade de ragdo; sOmen-
te através désse procedimento
obtem-se a maximizagdo dos lu-
cros do empreendimento; quan-
do se analisa o problema da
alimentacao;

¢) as vacasg de diferentes capacida-
des produtivas, ao nivel mais
econdmico do arragoamento es-
tabelecido conforme o exposto
no item b, devem receber di-
ferentes quantidades de ragao
se desejarmos obter renda -
quida méaxima do rebanho;

d) guanto maior for a capacidade
produtiva do animal, mais con-
centrado compensa, em termaos
de dinheiro, oferecer a tal ani-
mal mas a intensificacio deve
parar no nivel de arragoamento
que determina um custo adi-
cional ligeiramente inferior a
renda adicional {du marginal
ja citada em b);

e} os rebanhos de igual capacida-
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de produtiva, situados em re-
gioes diversas onde as relagbes
do préco de alimento-préco de
leite sdo diferentes, nao devem
receber a mesma quantidade de
ragdo; esta quantidade deve ser
estabelecida em funcio das re-
lagdes de pregos locais obser-
vando o principio citado em b;

f) ha economia no custo da ali-
mentagde quande o produtor
arragoa seu rebanho leiteiro de
acordo com o estabelecido em
b, reajustando ésse nivel de ar-
ragoamento tdoda vez que a re-
lagdo “‘prégo do alimento —
prégo do leite” (2) se altera.
Para ésse fim usa-se tabela ela-
borada pelos centros de pesqui-
sa e fomento da produgéo ani-
mal;

g£) o produtor nio deve, quasi nun-
ca, arragear os animais do re-
banho visando rendimento ma-
ximo de leite por cabega, pois,
embora assim procedendo con-
siga a renda bruta mais eleva-
da possivel, a sua receita Ii-
quida total — lucro maximo —
torna-se menor do que quando
alimenta os animais de acdr-
do com o principio exposto em
b. Rendimento maximo de lei-

te por vaca sé Qeve interessar
aos criadores que desejam ob-
ter prémios em concurse de
produgio, objetivando valerizar
a venda de produtos ou novi-

thas;
h) nas regifes onde a relagdo do
alimento — préco do leite é

mais baixa deve-se usar mais
concentrade no arragoamento
do que naqueles onde tal rela-
¢ao ¢ mais alta. Isso indica
que em regidoes onde relacio
prégo de concentrado — prégo
de leite é alta (ao redor de 1)
o produfor deve apelar mais
para a forragem no arragoa-
mento e por isso precisam de-
dicar mais atengio as forra-
gens do que os produtores das
regides onde aquela relagio &
baixa (0,40 a 0,60) se deseja-
rem competir em igualdade de
condicbes, isto & obtendo mes-
mos niveis de lucros.

i} deve-se usar mais concentrado
no arragoamento quando & re-
lagdo prégo do concentradoe —
prégo do leite torna-se menor e
vice-versa, Uma vez que essa re-
lag@o exprime as unidades de
leite necessarias para comprar
uma unidade de concentrado.

Variagio de Produgiio
Reajustes Periodicos do Arragoamento Conforme a

Estabelecidos os niveis mais e-
condmicos de arragoamento, o pro-
dutor podera ainda, desde que de-
seje caminhar mais um passo na
maximiza¢io de seus lucros, rea-
justar periédicamente, cada dois ou
trés meéses, aquéles niveis as varia-
¢6es de produgio do animal duran-
te o periodo de lactagio. Tais rea-
justes sdo feitos independente da-

dqueles que devem ser feitos quan-
do ocorrem alteragbes nas relagdes
prégo do alimento — préco do leite.

Durante o periodo de lactagio,
como & notério para todos os pro-
dutores nfio & constante.

As experiéncias de Jensen, a
ésse respeito, mostraram como bem
se verifica no grafico VII, que du-
rante as 44 semanas de lactagdo

{2) Prego da unidade — 1 Kg ou 100 Kg — de leite e prego de 1 Kg ou 100 Kg de

concentrado. Esses precos devem ser a

0 leite como para a ragfo.

queles postos na proprieda_de. tanto para ©

— 22 —



Curvas medias de lactacdo de grupos de animais
alimentados em trés niveis diferentes
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ocorreul o seguinte:

a) o grupo de animais que recebeu
0 mais baixo nivel de concen-
trado atingiu o pico da produ-
¢30 na 4.2 semana; ¢ grupo de
arragoamento meédio, na 52 se-
mana e o grupo que recebeu ¢
mais alto nivel de alimentagio,
na 6.* semana, variando esses
picos de 39 a 46 libras de leite
por dia;

b} a tendéncia do decréscimo da
produgdo, partir do nivel mais
alto, ocorreu praticamente com
a mesma uniformidade para os
trés grupos;

¢) e declinio, ‘isto & o decréscimo
do més seguinte em relacio ao
anterior, expresso em térmos
_percentuais dessa producio, de-
cresceu com a elevacio do nivel
do arragoamento.

Pelas manifestacdes na curva
de produgio, durante o periodo de
lactagio (grafico VII), face ac ni-
vel de arragoamento, conclui-se que
se tem mais leite por animal quan-
do se intensifica o arragoamento,
porque o pico da producido se ele-
va.a um nivel mais alto e mais pro-
longado, e segundo, pela diminuicio
das percentagens subsequentes de
declinio da producio. Isto é a mes-
ma cousa gue dizer, pela intensifi-
cagdo do arracoamento a curva toda
de lactagdo € deslocada para um ni-
vel mais elevado.

Ainda com respeito a alimenta-
¢&o no periodo de lactacio, foram
recenteemmnte realizadas investiga-
¢Oes pelo “Bureau of Dairy Indus-
try of .S, Departament of Agricul-
ture”, que chegaram aos seguintes
resultados conclusivos, com respeito
a distribuigdo de racio durante a
lactagdo: 11% mais leite foi obtido
das vacas predutoras alimentadas
em trés niveis de concentrado du-
rante os 300 dias de lactacio do que
dagueles arracoadas ao nivel de 1:6

(1 libra de concentrado para 6 libras
de leite) durante todo o periodo. As
que receberam doses variaveis de
cencentrade, reajustados periddica-
mente durante a lactagio, foram as-
sim alimentadas: 1:3 nos primeiros
100 dias; 1:6 nos seguintes 100 dias
e nada de concentrado e s6 forra-
genm do 101.2 a 300.° dia, sendo que
durante todo o periodo todos os ani-
mais receberam sempre quantidades
constantes de feno de alfafa e sila-
gem de milho.

Disso conclui-se que a distribui-
¢do prépria do concentrado durante
o periodo de lactacio exerce sbbre
a produgdo total um efeito bem im-
portante. fste fato deve ser bem
observado pelos produteres que de-
sejem maximizar seus lucros.
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