UTILIZACAO DO SAS® EM ESTUDOS DE SAZONALIDADE'

1 - INTRODUCAO

O Centro de Métodos Quantitativos vem
introduzindo nos trabalhos cientificos e técnicos do
Instituto de Economia Agricola, em sazonalidade e
ajustamento sazonal, a utilizagdo do SAS® (Statistical
Analysis Software), em versdo para microcomputa-
dor, contando com dois mddulos: SAS/STAT e
SAS/ETS®. Neste trabalho apresentam-se instrugGes
basicas sobre os seguintes métodos:

a) versao X-11 do método II do Bureau do
Censo, Estados Unidos, a ser resolvido com o
procedimento X11 do médulo SAS/ETS"; '

b) andlise espectral, a ser resolvida com o
procedimento SPECTRA do médulo SAS/ETS;

~¢) método baseado em modelos de re-
gressdo, a ser resolvido com o procedimento GLM
do médulo SAS/STAT; e

-d).método baseado em modelos ARIMA, a
ser resolvido com o procedimento ARIMA do médu-
lo SAS/ETS’. - L |

. . A descrigdo dos métodos encontra-se em
PINO et alii (1994). Para iniciar-se no.uso do SAS®
recomendam-se PINO et alii (1992) ou SAS INSTI-
TUTE (1988a). Para melhor entendimento dos
procedimentos recomendam-se os manuais do SAS

Vera Lucia Ferraz dos Santos Francisco?
- Francisco Alberto Pino®
Maria de Lourdes Sumiko Sueyoshi*

Sérgio Augusto Galvio Cézar’
Ana Maria Pereira Amaral®

INSTITUTE (1988b e 1988c).

1.1 - Arquivos de Dados

Usa-se a notagdo <...> para indicar
valores ou nomes a serem supridos pelo usudrio. Os
arquivos de dados podem ser digitados em qualquer
editor de texto, desde que seja em formato ASCII.
Neste trabalho adotou-se a seguinte disposigdo de
registros para dados mensais:

- <ano> <més> <dado ou valor>

Cada linha corresponde a um més, sendo
este representado por um nimero: 1 para janeiro, 2
para fevereiro, etc. Para dados trimestrais a dispo-
si¢do € andloga. Se existir mais de uma varidvel
(série), seus dados serao digitados em seqiiéncia na
mesma linha, isto' €, cada coluna representa uma
varidvel. Grava-se em disquete num arquivo chama-

do, por exemplo:
<nome do arquivo>.<ext>

Se for necessdrio importar dados, por
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exemplo do LOTUS“, ver PINO et alii (1992). A
seguir, acessa-se 0 SAS®. Com o disquete de dados

no drive A, cria-se a biblioteca, digitando-se na
janela PGM:

libname <nome da biblioteca> ‘a:’;

data <nome da biblioteca>.<nome do arquivo>;
infile ‘a: <nome do arquivo>.<ext>’; ‘

input ano mes valor;

date = mdy(mes,1,ano);

format date monyy5.;

run;

e submetem-se essas instrugdes a execugdo (teclar
F10).

Apresentam-se também outras instrugdes
alternativas de elaboragido de arquivo de dados:

"a) as palavras ano,” més e valor usadas
acima podem ser alteradas pelo usudrio, desde que
estas sejam feitas ao longo de todo o trabalho;

b) se houver mais de uma varidvel (série),
por exemplo cinco, a quarta linha do conjunto de
instru¢Ges acima pode ser modificada para:

input mes ano valor1-valor5;

¢) caso o arquivo contenha uma sé varidvel,
mas cada linha do registro corresponda a um ano,
com a seguinte disposigdo dos dados:

<ano> <valor de janeiro> <valor de fevereiro>
<valor de margco> <valor de abril> <valor de
maio> <valor.de junho> <valor de julho> <valor
de agosto> <valor de setembro> <valor de
outubro> <valor de novembro> <valor de dezem-
bro>,

o conjunto de instrugdes podera ser modificado para:

libname <nome da biblioteca> ‘a:’;

data <nome da biblioteca>.<nome do arquivo>;
drop i vall-val12; )

array val[12] val1-val12;

infile ‘a: <nome do arquivo>.<ext>";

input ano vall-val12;

doi= 1t012;

mes =i;
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valor = valli];

date = mdy(mes,1,ano);
format date monyy5.;
output;

end;

run;

2 - METODO DO BUREAU DO
(VERSAO X-11)

CENSO

Este método consiste na decomposigido da
série original em componentes sazonal, de ciclo-
tendéncia, ajustamento ao calenddrio e irregular:

O=8.C.TD.]I

no modelo multiplicativo

O=S +C +TD +1

no modelo aditivo onde, O € a série original,

§ ¢ a componente sazonal, C ¢ a componento

de ciclo-tendéncia, TD & a componente de influéncln

I ¢ a componente irregular,
residual ou aleatéria. O método de decomposigiio
foi desenvolvido inicialmente por Frederick R,
Macaulay no National Bureau of Economic Research,
Estados Unidos (NBER), em 1954. O Bureau o
Censo utiliza-o em larga escala através do programn
de computador desenvolvido por Julius Shiskin,
Desde entdo o Bureau do Censo vem desenvolvendo
o programa com versdes mais refinadas, culminando
em 1965 com a versdo X-11.

Apresenta-se a seguinte sugestio para dadoy
mensais com uma varidavel x. Digitar e submeter com
o disquete de dados no drive A:

do calenddrio e

libname <nome da biblioteca> ‘a:’;

options linesize =90 pagesize =60;

proc x11 data= <nome da biblioteca>.<nome do
arquivo>; :

monthly date=date charts =all;

var valor;

tables b1 d10d11d12 d13 el e2 e3 e4 €5 e6 {2}
output out =saida d10=tabd10 d11=tabd11;

.




title1 ‘ <titulo do trabalho>";
title2 ‘Sazonalidade’;
run;

Sugerem-se algumas observagdes importan-
tes:

a) o procedimento X11 ndo pode ser
utilizado em séries que contenham missing values.
No caso do arquivo original de dados conter missing
value deve-se indicar nas instrugdes o ponto a partir
do qual a série estd livre do missing value, alterando
a terceira linha da sugestdo acima para:

proc-x11 data="<nome da biblioteca>.<nome do
arquivo> (firstobs= <n>); '

onde n indica a primeira informagédo apds a ocorrén-
cia do missing value; se esta for a informacido de
nimero y entdo, n serd y+1; h

- - b) as instru¢Ges acima servem para modelos
miiltiplicativos. Para modelos aditivos a quarta linha
das instrugdes acima deve ser alterada para:

monthly additive date =date charts=all;

c) se somente uma parte da série for
utilizada no ajustamento sazonal, a quarta linha das
instrugbes acima deve ser alterada para:

monthly date=date charts=all start= <mmmyy >
end = <mmmyy >;

onde start refere-se ao primeiro més e end refere-se
ao ultimo mé do periodo a ser considerado no
ajustamento sazonal. As letras mmmyy devem ser
substituidas pela abreviatura do més em inglés (jan,
feb, mar, api‘, may, jun, jul, aug, sep, oct, nov, dec)
€ 0 ano; por exemplo, dec70 significa dezembro de
1970;

d) se o usudrio quiser especificar o nimero
de decimais nas tabelas de resultados, basta alterar a

quarta linha das instrugdes acima para:

monthly date =date charts =all ndec= <nUmero de
decimais>;
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€) a quinta linha das instrugGes acima espe-
cifica a varidvel do arquivo de dados que ser4 utiliza-
da no processamento, lembrando que o modelo &
univariado;

f) a instrugdo output na sétima linha da
receita acima permite guardar os fatores sazonais e a
série ajustada sazonalmente num arquivo para uso
posterior, por exemplo, para fazer gréficos no S_AS®
ou em outro software; e

g) para dados trimestrais basta substituir a
palavra ‘monthly por quarterly na quarta linha das
instrugdes acima, valendo as demais consideragdes
sobre aquela linha.

2.1 - Tabelas de Resultados e Grificos

O procedimento X11 permite a impressio
de até 63 tabelas, com as diversas etapas dos cdlculos
e de até 4 grificos. Sugere-se a utilizagdo das seguin-
tes tabelas:

a) tabela B1: série original;

b) tabela D10: fatores sazonais finais;

c) tabela D11: série sazonalmente ajustada final;

d) tabela D12: ciclo-tendéncia final;

e) tabela D13: série irregular final;

f) tabela El: série original sem valores estranhos
(outliers);

g) tabela E2: série sazonalmente ajustada modificada;
h) tabela E3: série irregular modificada;

i) tabela E4: razdes entre totais anuais;

j) tabela ES: in_udangas percentuais na série original;
1) tabela E6: mudangas percentuais na série sazonal-
mente ajustada final; e

m) tabela F2: medidas de resumo.

J4 para os grificos sugerem-se os quatro:

a) grifico Gl: série sazonalmente ajustada final e
estimativa da componente de ciclo-tendéncia (D11 e
D12).
b) grifico G2: razbes S-I e fator sazonal final més a
més;

¢) grifico G3: razdes S-I em ordem normal do
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calenddrio didrio ;
d) grifico G4: estimativa final da série irregular e da
série irregular modificada.

3 - ANALISE ESPECTRAL

A andlise espectral, também conhecida por
andlise harmOnica, estuda a série no dominio da
frequéncia transformando a série na forma de combi-
nacdo linear de senos e co-senos com representagao
dada por:

z=2()=) A, sen(At+d,)
Py

onde, ¢ € o periodo, isto €, o tempo necessdrio para

completar o ciclo, , € a freqiiéncia angular ( ou
simplesmente frequéncia), medida em radianos por

unidade de tempo, e dada por A=2nf , A ¢ a
amplitude, medida na mesma unidade que as obser-

vages da série, ¢ € a fase, sem dimensdo, com
||<n (Figura 1). '

2

, ®
Para o cdlculo no SAS apresenta-se a
seguinte sugestao:

libname <nome da biblioteca> ‘a:’;

proc spectra data= <nome da biblioteca>. < nome
do arquivo> p s;

var valor; '

“weights 123454321;

run;
proc print;
run;

Se for necessdrio exportar os dados, por
exemplo para o LOTUS ", a fim de fazer o grafico do
periodograma, ver PINO et alii (1992).

4 - MODELOS DE REGRESSAO

O método baseado em modelos de re-
gressdo considera uma decomposi¢do semelhante ao
descrito em 2, onde a sazonalidade pode ser escrita

/2 2r | aerte d

FIGURA 1 - Gréfico de A sen(A\t+¢).

Fonte: PINO; NOGUEIRA JUNIOR; TOLOI (1983).

Informagées Econdmicas, SP, v.24, n.6, jun. 1994,




onde s é o perfodo da sazonalidade (em geral, igual
a 12 para dados mensais) e dij s30 varidveis bindrias

(dummy) sazonais dadas por

d.= 1, se t corresponde ao més j
710, caso contrdrio

Suponha—se, ainda, que a tendéncia seja dada por um
polindmio de grau m

m
sz Bt
i=0

Entio,

s m
Z = E o; djt+z B; t'+a,
i1 i20

e os parametros g e B podem ser estimados, por
exemplo, por minimos quadrados.

Para o cdlculo no SAS® por minimos
quadrados, apresenta-se a seguinte sugestdo:

libname <nome da biblioteca> ‘a:’;

data <nome da biblioteca>.reg;

drop i;

set <nome da biblioteca>.<\_nome do arquivo>;
array d[11]1 d1-d11;

if mes < 12 then do;

doi=1to 11;
if i=mes then d[il=1
else d[i]=0;
end;

end;

else
doi=1to 11;
dlil=-1;

end;

t=_n_;
t2=t*t;

run;
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proc glm data= <nome da biblioteca> .reg;
model valor= t d1-d11;

run;

proc gim data='<nome da biblioteca>.reg;
model valor= t t2 d1-d11;

run;

5 - MODELOS ARIMA

Supde-se que a série seja gerada por um
processo auto-regressivo integrado de médias méveis,
ARIMA (p,d,q x (P,D,Q),, conforme BOX &
JENKINS (1976):

$,(B) ©,(B9) (1-B)Y (1-B*)° z, = 6,(B) 8,(B*) a

Para a identificacao do modelo no SAS®,
sugere-se:

libname <nome da biblioteca> ‘a:’;

- proc arima data= <nome da biblioteca>. <nome do

arquivo>;
identify var=valor;
run;

Analisar as autocorrelagdes e verificar se a
série € estaciondria. Se houver necessidade de dife-
renga de ordem n, sugere-se:

libname <nome da biblioteca> ‘a:’;

proc arima data= <nome da biblioteca>.<nome do
arquivo>;

identify var =valor(n);

run;

Voltar a analisar as autocorrelagdes € a
estacionariedade da série. A seguir para a estimagdo
sugere-se:

libname <nome da biblioteca> ‘a:’;

proc arima data= <nome da biblioteca>.<nome do
arquivo>;

identify var =valor(n) noprint;

estimate q = <par8metros de médias méveis >

p = <parametros auto-regressivos> noconstant
method =uls;

run;
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