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1 -INTRODUGAO

Muito embora a constatagdo da
existéncia de problemas de deterioragdo do meio
ambiente e de recursos naturais seja bastante
antiga, apenas quando as evidéncias assumem
propor¢gées alarmantes €& que algumas
comunidades mais desenvolvidas passam a
adotar medidas para evitar e/ou amenizar seus
efeitos.’

O chamado "consumo" de meio
ambiente, um dos produtos do processo de
crescimento econémico, gerado principalmente
pela industrializagdo, alterou sobremaneira as
relacbes entre o homem e a natureza.
Entretanto, esse crescimento econémico tornou
critico o estado de certos componentes do meio
ambiente, que continuam a ser tratados como
bens livres ou quase livres, por exemplo
causando a deterioragao total de certos rios. A
industrializagao e consequente evolugao técnica,
a principio somente consideradas como
conquistas da sociedade moderna, passaram a
ser responsabilizadas pelas agressées ao meio
ambiente e uso predatério dos recursos naturais,
e vistas inclusive como formas potenciais de
restricbes ao préprio crescimento econdmico.

Assim sendo, nas ultimas décadas a
sociedade tem presenciado o crescimento da
conscientizacdo e dos debates sobre as
necessidades de recuperagao, preservagao e
racionalizagao do uso dos recursos naturais. Ao
mesmo tempo, inicialmente de forma timida e
esporadica, mas agora sistematicamente e com
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grande relevancia, conferéncias e seminarios de
um amplo espectro cientifico sobre o tema
referendam a importdncia de seu carater
multidisciplinar.

Todavia, a grande maioria das
abordagens iniciais resultou de uma demanda
social que requeria da comunidade cientifica um
apoio ao movimento conservacionista e, por
conseguinte, fazia menor uso do instrumental
analitico das ciéncias envolvidas. Mais
recentemente, tém surgido estudos com maior
acuidade no tratamento cientifico, em que os
temas preferidos s&o a poluigao industrial urbana
e a devastacao das reservas florestais. Neste
artigo pretende-se abordar uma das inUmeras
faces do segundo tema.

2 - ECONOMIA DE RECURSOS NATURAIS

Segundo FISHER & PETERSON
(1976), os estudos econdmicos que enfocam
questdes sobre recursos naturais podem ser
classificados em dois grandes grupos:

a) aeconomia de recursos naturais -
em que sao abordados os problemas relativos ao
uso alternativo dos recursos, sua exploragao,
conservagdo e eventual esgotamento, cujos
resultados implicam principalmente parametros
auxiliares para as escolhas entre possibilidades
de alocacgdes e para as avaliagbes sobre o0 uso
no futuro e

b) a economia do meio ambiente -
que trata dos problemas ambientais
propriamente ditos, cujo foco se situa nao tanto
na maneira como sdo usados 0S recursos mas
no modo como as atividades de alguns
individuos afetam o bem-estar de outros (custos
sociais provocados pela poluigéo).

Tais agrupamentos, embora ndo sejam
totalmente independentes, podem apresentar
linhas de analise substancialmente diferentes
para um ou outro caso. Assim, por exemplo,
pode-se considerar a perda de solo ndo apenas
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sob a d6tica da depreciagcdo de um fator de
produgdo, mas também, como a emissao de
residuos causadores da polui¢cao de rios e lagos,
e como tal, a ndo conservagao do solo assume,
para a sociedade, o carater de uma
externalidade negativa do processo produtivo
privado.

Segundo NOGUEIRA (1982), "alguns
autores tém encarado a questao da preservacao
como um investimento presente a ser
confrontado com a perspectiva de um aumento
futuro da producgéo, de maneira que, o problema
basico se reduz a determinacdo da mais
apropriada taxa de desconto da receita futura.
Este método &, sem duvida, uma simplificacéo
exagerada de uma situacdo muito mais
complexa".

Outras abordagens podem serlevadas
a efeito como, por exemplo, o uso de modelos
tedricos que equacionam o balango de matéria
fisica na producao, citado por DESAIGUES
(1990). Seguindo esta abordagem, através dalei
da conservagao das massas foram construidos
modelos que descrevem, em unidades fisicas, os
fluxos de matéria através de um sistema
econdmico. Estes modelos sédo constituidos de
trés agregacgbes principais: da produgdo, do
consumo e do meio ambiente. O modelo, sendo
enriquecido pela agregacao de um sistema de
precos, permite determinar, entre outros valores,
a eficiencia da alocacdo de recursos em
diferentes usos alternativos.

A andlise de insumo-produto, método
desenvolvido por LEONTIEF (1970), o qual da
operacionalidade a analise de equilibrio geral,
também tem sido largamente empregada para
avaliar os impactos do desenvolvimento sobre o
meio ambiente e sobre 0s recursos naturais.
Esta tem sido aplicada tanto em modelos
microecondmicos como, por exemplo, avaliando
o0 consumo de determinado recurso escasso,
como também em abordagens
macroecondmicas para determinar os possiveis
efeitos da aplicagao de politicas de preservagao
do meio ambiente.

Ha ainda uma concentragao expressiva
de trabalhos com énfase nos custos e beneficios
sociais decorrentes das divergéncias entre a
escolha individual e a escolha coletiva sobre os
destinos e/ou emprego de recursos naturais, os
quais, por sua vez, podem se construir em bens
privados ou em bens publicos.
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Neste artigo tem-se o interesse de
tentar avaliar o efeito externo negativo gerado
sobre a produgdo, pelo enquadramento da
producao a legislacao de protecdo de matas
ciliares e de estoque de reservas florestais.
Estas agOes geram custos (deseconomias) aos
produtores, pelos quais estes ndo sao
diretamente compensados pela sociedade, ou
geram beneficios (economias) para a
comunidade sem que sejam devidamente
recompensados pelos mesmos. Estes conceitos
estdo correlacionados com a possibilidade de
distinguir custos e beneficios, quanto ao carater
publico ou privado. Estes conceitos podem
também ser expressos por externalidade
negativa ou positiva, quando a analise é
realizada pela 6tica da produgdo, ou do
consumo.

3 - JUSTIFICATIVA E OBJETIVO

Segundo HEADY (1950), entre os
principais tedricos da linha classica na economia
da conservacao do solo, cujos trabalhos foram
referéncia basica durante décadas,
"Conservagao nao € um problema especial em
economia. Como nas outras areas da teoria da
produgao, o problema esta em alocar recursos
escassos entre fins alternativos, porém em
diferentes periodos de tempo". Nesta linha
tedrica qualquer analise econdmica aplicada a
preservacao do meio ambiente torna-se uma
comparagao entre custos e beneficios.

Entretanto, a dificuldade na avaliagcao
precisa de custos e beneficios da preservagao e
recuperagao de matas, como também nas
demais agbes voltadas a protegdo do meio
ambiente, contribui para o enfraquecimento dos
resultados obtidos. Algumas das variaveis, ainda
que carregadas de subjetividade, podem ser
estimadas como por exemplo os ganhos de
produtividade. Contudo, outras como o valor da
seguranca obtida pela comunidade ao viver em
meios bem conservados tém na mensuragao
uma incognita.

O objetivo desta analise é estimar o
custo privado da recuperagao de matas ciliares,
decorrentes de agbes imperativas, em areas
onde se aplicam os dispositivos legais inerentes,
através da programacao linear como método.

Oraciocinio esta baseado na assertiva



de que: a reducdo apresentada pelo valor
maximo da fungao objetivo de uma propriedade
agricola, quando esta empresa tem sua area
exploravel reduzida pela implantagao de projeto
de recuperagao de matas, nada mais € que o
custo de oportunidade ou pregco-sombra daquela
area e, portanto, uma estimativa bastante
adequada do custo privado da recuperagao de
matas ciliares. O pregco-sombra (shadow price)
ou custo de oportunidade representa a alteragao
no valor da fungéo objetivo pelo acréscimo de
uma unidade da fator restritivo em questao.
Como a imposigéo do plantio de matas ciliares
na realidade agrega o custo do repovoamento
florestal e restringe a area exploravel da
propriedade, tem-se na redugdo do valor da
fungdo objetivo o prego-sombra ou custo de
oportunidade da recuperagéo.

Neste caso especifico far-se-a uso da
programacao linear para reproduzir o sistema
aplicado em determinado ano agricola de uma
empresa. Desta forma, aceita-se como
pressuposicdo basica a escolha de atividades
efetuada pelo empresario como a de maxima
eficiéncia administrativa, ou seja, o empresario
optou pelo conjunto de atividades mais
adequado a sua empresa, haquela ocasiao.

4 - METODOLOGIA

Neste capitulo, apds a explicitagdo
matematica do instrumental analitico,
descrevem-se a origem dos dados basicos e a
forma como estes foram organizados para
viabilizar a analise.

4.1 - Programacao Linear

Na resolugéo de problemas envolvendo
alocagao eficiente de recursos escassos,
buscando maximizar ou minimizar um objetivo
especifico, pode-se utilizar a programacao linear
como instrumento de calculo. Faz-se necessario,
neste caso, que o sistema de equacgdes e/ou
inequacdes seja composto por fungdes lineares.

Um sistema de equagdes e/ou
inequagdes lineares que caracteriza uma
programacgéo linear pode ser explicitado da
seguinte forma:

Maximizar ou minimizar Z (solugéo
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6tima), com
Z=CX; +CXp + .. +C X,

sujeita as restrigdes,

ay4Xy * @)X, + .. X, (5,>,) b,

8pXy + @)X, + ... + 2y X, (5,>,9) b,
am1x1 + am2x2 ..t amnxn (=!>’<) bm’

com

Xy Xgy wen 5 X, > 0.

Neste caso tem-se um conjunto de n
atividades baseadas na utilizagdo de m recursos,
sujeitas a@ m restricdes sobre a combinagéo das
quantidades dos mesmos.

Conforme CAIXETA FILHO (1991),
existem varias técnicas matematicas para
resolucao de sistema de equagdes lineares, tais
como a regra de Cramer, o0 método de Gauss-
Jordan e o método Simplex. Neste estudo faz-se
uso do aplicativo para microcomputadores LP88,
cujo fluxograma esta baseado no método
Simplex. Tal método, partindo de uma solugéo
basica inicial, vai gerando novas solugdes
através daintrodugéo progressiva de alternativas
que conduzam para a maximizagdo ou
minimizagcao de Z (funcdo objetivo). Uma vez
obtida a solugdo 6tima, um ou mais fatores
mostrar-se-ao restritivos (limitantes ao aumento
do retorno) e para cada um deles emerge do
sistema o respectivo prego-sombra, que € a
variagao positiva na fungao objetivo decorrente
de uma unidade adicional do fator restritivo.

4.2 - Dados Basicos

Os dados da empresa agricola, usada
como parametro basico para este trabalho,
referem-se a propriedade identificada por
BEMELMANS (1986) como SJ-5 no Programa
de Acompanhamento de Analise Econémico-
Financeira de Empresas Agricolas, executado
pelo Instituto de Economia Agricola. Tal empresa
situa-se no municipio de Sdo José do Rio Pardo,
regido sudeste do Estado de Sdo Paulo, as
margens do rio que da nome ao municipio, e foi
selecionada por sua oportuna localizagao
geografica, com relagdo ao objetivo deste
trabalho.

Os dados referem-se ao ano

Recuperagdo de Matas Ciliares
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agricola de 1984/85, conforme sugestdo de
Bemelmans, pelo fato de os registros da SJ-
5, para aquele ano, apresentarem-se mais
completos e com melhor qualidade (Tabela
1).

Com este estoque de capital, em
benfeitorias e instalagcbes, maquinas e
equipamentos, animais de exploragdo e de
servico, material para consumo (sementes,
fertilizantes e defensivos), o estabelecimento
desenvolveu suas principais atividades da safra
agricola, em 1984/85, em um total de 462
hectares de area explorada (Tabela 2).

Quanto a disponibilidade de maquinas
e mao-de-obra, pode-se notar que ambos os
fatores nao eram restritivos: as maquinas eram

TABELA 1-Resumo de Inventario da Propriedade SJ-5, Sdo José do Rio Pardo, Estado de Sao Paulo,
ao Final do Ano Agricola de 1984/85

(em milhdo de cruzeiros de julho de 1985)

Terra ha 469,48 3.210,30
Café pé 173.813 1.347,70
Outras perm. - - 56,40
Benfeitorias - - 361,20
Magq. e equip. - - 251,80
Utens. arreios - - 24,50
Bov. de leite cab. 523 451,20
Anim. trab. cab. 2 2,20
Equinos cab. 6 2,00
Fert. corret. t 170.60 24,20
Defensivos - - 12,00
Semen. mudas - - 1,90
Ragéo p/ bov. t 13,27 29,30
Qutros - - 0,30

Posicado bancaria -

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

TABELA 2 - Area, Producédo e Rendimento das Exploragdes da Propriedade SJ-5, Sdo José do Rio
Pardo, Estado de Sao Paulo, ao Final do Ano Agricola de 1984/85

Café (form.) t 29.000 5,65 8,10 1.433
Café (prod.) t 139.000 104,67 150.00 2.231
Milho gréo t - 12,10 27.00 26.841
Milho silagem t - 50,82 2.169,30 2.341
Leite | 523 276.00 671.00 4.896
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Alho
Arroz
Feijao
Frango
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60.000
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9,30 45,50 4.633
1,80 8,30 2.400
1,60 3,80 2.375

- 130.00 -

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

suficientes para cobrir, com sobras, as
necessidades da fazenda e a mao-de-obra
volante sempre era recrutada quando havia uma
maior exigéncia para trabalhos bragais (Tabela
3). Embora apenas os tratores acham-se listados
na tabela 3, no inventario detalhado da empresa
haviam todos os implementos necessarios para
a execugao das tarefas mecanicas requisitadas
para concretizar os processos produtivos
programados.

Os valores que permitram a
elaboracdo da matriz de coeficientes técnicos
para a montagem do tableau inicial do problema
de maximizagao da receita, obtida com o plano
de produgdo executado pela SJ-5 no ano
considerado como base de estudo, foram
extraidos de BEMELMANS (1986).

A maioria das quantidades de exigén-

TABELA 3 - Uso de Tratores e de Mao-de-obra,
por Maquina e por Categoria,
Propriedade SJ-5, Sao José do Rio
Pardo, Estado de S&o Paulo,
1984/85

(em dias ocupados)

Mao-de-obra 21.512
Volante 5.087
Mensalista 11.566
Empreiteiros 4.859

Trator 1.254
M.F. 275 259
M.F. 65X 263
M.F. 50X 310
Valmet caf. 204
Agrale 157
Ford 5610 61

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

cias fisicas totais de fatores de producdo foram
agrupadas de maneira a simplificar a matriz. Tal
procedimento foi adotado apds verificagdo de
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que a disponibilidade daqueles fatores estava
além das necessidades exigidas pelos possiveis
planos de produgéo, ou seja, tais fatores jamais
seriam restritivos. Obviamente, leva-se em conta
que sejam planos compativeis com a realidade
agricola regional.

Assim sendo, ndo constam da matriz
de coeficientes técnicos, por exemplo, os
requerimentos de dias-maquina de implementos,
pois a SJ-5 acha-se fartamente aparelhada, de
forma que torna-se desnecessaria a introdugéo,
no problema basico, de equagdes que nao
venham a ter qualquer influéncia na
determinagao da solugao 6tima.

Estes coeficientes foram reduzidos as
respectivas expressdes monetarias e agrupados
no item "custeio". A matriz basica de coeficientes
esta relacionada na tabela 4, que contém
também a exigéncia de fatores para a
recuperacao de matas.

Os valores de custeio das exploragbes
da empresa, bem como os do custeio da
formacgao de matas ciliares estdo expressos em
cruzeiro de julho de 1985. Uma vez que a
informacédo relevante pode ser avaliada em
termos relativos, optou-se por manté-los nos
padrdes da época da coleta de dados e, desta
forma, respeitar a relagdo de pregos vigente
naquela ocasido. O valor anual total de cada
atividade foi distribuido em parcelas mensais,
proporcionais a estimativa de dispéndio gerada
pelo processo produtivo.

Para a elaboragdo da estimativa de
custo e fatores para recuperagcao de matas, os
dados basicos resultam de entrevistas a
especialistas da Faculdade de Engenharia
Florestal (ESALQ/USP), Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI/SAA) e
Instituto Florestal (SMA). Consideraram-se
apenas os dados da implantagdo de florestas
formadas por espécies nativas, a semelhangade
mata original.

Recuperacdo de Matas Ciliares
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4.3 - Modelo de Simulagéao

A fungdo objetivo calcula o maior
retorno possivel de ser obtido com as condi¢des
existentes na empresa. Enfatizando, assume-se
que a administragéo tem total conhecimento da
capacidade de uso das terras da empresa, e
utiliza-as para o0s mais rentaveis
empreendimentos que estas possam suportar,
sob as respectivas condigbes edafoclimaticas e
economicas. Dessa forma, o modelo simulado foi
ajustado para reproduzir exatamente as
atividades da empresa agricola em questéo,
reafrmando a pressuposicdo de maxima
eficiéncia administrativa para a escolharealizada
pelo empresario.

A funcdo Z ¢é expressa por
13879*ALHO + 2727*ARROZ +...
+2054*(FRANG1+...+FRANGG6)+
0,005*%(T1+...+4T12) - 12,22*(MOC1+...+MO6),
onde a primeira parcela (13879*ALHO) significa
que o valor monetario correspondente a receita
liquida de $13879 sera adicionado a receita
liquida total da empresa pela adicdo de um
hectare de alho, e assim sucessivamente para
todas as exploragdes sugeridas. Posteriormente
tém-se as transferéncias de caixa (T1, T2,...,
T12), uma vez que optou-se por um fluxo
financeiro mensal, sendo que o saldo passa de
um més para o outro acrescido de juros de 0,5%
a.m. E, ao final, tém-se os débitos
correspondentes as eventuais contratagbes de
mao-de-obra volante. No caso do fluxo de mao-
de-obra, optou-se por balangos bimensais.

O sistema de equacbes deste
problema é constituido de 34 variaveis, sujeitas
a 43 restrigdes. Entre estas pode-se citar a titulo
de exemplo, para

TERRA:(ALHO+ARROZ+...+FEISEC)+
(MILHSL+PASTO) = 462ha

TABELA 4 - Exigéncia de Fatores, Valor de Custeio e Receita Liquida das Exploragées da Empresa
SJ-5, por Hectare, Ano Agricola 1984/85

Alho 156,00 13,66 15.495,00 13.879,00
Arroz 10,00 3,90 4.992,60 2.729,00
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Café 33,56
Feijao-aguas 7,74
Feijao-secas 7,74
Frango-corte 6,00
Gado-leite 8,13
Mata ciliar 20,24
Milho-grao 4,99
Milho-silagem 4,99

19

2,48 7.528,40 7.779,00
1,25 11.683,00 7.720,00
1,25 11.683,00 4.362,00
0,31 4.176,00 2.054,00
1,58 1.095,36 148,80
3,75 4.744,00 0,00
1,89 1.394,30 0,00
1,89 1.394,30 0,00

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

condicionando a soma das areas parciais das
atividades incluidas na fungédo objetivo a se
tornar igual ao total da é&rea exploravel da
empresa,

AR+FEI: (ARROZ+FEIAGU) <= 10ha

restringindo a area para culturas de subsisténcia
de arroz e feijdo das aguas, a no maximo 10ha,

FRANG4: (FRANG4 <=12) e (FRANG4 >=5)

limitando o niumero de cabegas do plantel de
frangos entre 5.000 (o minimo viavel para uma
criada) e 12.000 cabegas (o maximo suportado
pela instalagédo avicola existente).

Para se alcangar o objetivo pretendido
foi montado um sistema de equagdes cujo
resultado espelhasse, com menor distorgéao
possivel, o plano de exploragdo adotado pela SJ-
5, no ano agricola considerado. Assim, assume-
se a premissa de que administragdo da empresa
é racional e eficiente, de tal maneira que o
referido plano representou a melhor maneira de
utilizar os recursos da empresa, naquela
oportunidade.

Atingido o primeiro passo (simulagao
A), submeteu-se entdo a empresa a Lei Federal
4.771 de 1965, que estabelece o Cdbdigo
Florestal, a qual, tendo dispositivos alterados
pelas Leis 7.511 (de 07/07/86) e 7.803 (de
18/07/89), fixa as larguras das faixas de
preservacdo permanente ao longo de cursos
d'agua. Como a SJ-5 acha-se a margem do Rio
Pardo em uma extensdo de cerca de 3.000
metros e para

exploravel igual aquela imposta pela
recuperacdo da mata ciliar. Portanto a
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aquele rio a legislacdo exige uma faixa de 100
metros de protecdo, simulou-se o plantio de
matas ciliares numa area aproximada de 30
hectares, com esséncias nativas (simulagéo B).

O padrao tecnolégico adotado para a
recomposicdao de matas ciliares, também
conhecidas como "mata de galeria" ou "mata
riparia", varia em fungao das condigbes de clima,
solo e topografia do local, os quais fornecem os
critérios para selecionar as espécies mais
indicadas. O porte e as exigéncias fisiolégicas
dessas plantas, por sua vez, irdo determinar o
sistema de recomposi¢cao mais adequado.

Neste caso, por sugestdo dos
especialistas consultados, adotou-se um stand
de 2.000 plantas por hectare, onde o item mais
oneroso do custeio € a aquisicdo de mudas, de
US$0,30 por muda, postas no local (em valor
estimado para julho de 1985). Tém surgido
varios programas de carater municipal, estadual
e federal de estimulo e apoio a este tipo de
empreendimento; assim sendo, é bastante
plausivel admitir a premissa de que estas mudas
possam ser distribuidas gratuitamente, a
exemplo de programa suportado pela
Companhia Energética do Estado de S&o Paulo
(CESP). Por este motivo optou-se pelo valor de
US$0,30 por muda, embora possa ser
considerado modesto, em se ftratando de
espécies nativas.

Pelo fato de o custo de implantagao da
mata ser significativo, fez-se necessaria uma
terceira simulagéo, para efeito comparativo, em
que procura-se estimar qual seria a redugao do
retorno caso houvesse apenas a perda de area

simulagdo C, correspondente a um
plano de exploragio com as mesmas
atividades e restricdes aplicadas a uma

Recuperagdo de Matas Ciliares
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area total 30 hectares inferior, ou seja, a
432 hectares; desta forma o resultado
obtido corresponde ao custo de
oportunidade ou prego-sombra apenas
da reducdo da area exploravel,
procurando separar os efeitos perda de
area e recuperagao da mata riparia.

5 - RESULTADOS

Observa-se uma reducao
significativa de 10,27% no retorno
maximo obtido na simulacdo em que a
empresa realiza a recuperagdo da mata
riparia com recursos préprios (Tabela 5).
Todavia, como os beneficios sociais
desta acdo poderdo vir a ser maiores
que o privado, é possivel que a
sociedade, através de programas
especificos, venha a arcar com parte
e/ou a totalidade dos custos deste
projeto e, desta forma, reduzir a perda
para até 0,27% do retorno original,
motivada apenas pela redugdo de area
passivel de ser explorada pela empresa.
Esta também ¢é a perda que pode ser
considerada para o0s anos que se
seguem ao plantio, pois o custeio com
manutengdo da mata formada diminui
fortemente, sendo quase nulo a partir do
terceiro ou quarto ano.

As variaveis relevantes que
participam da solugdo oOtima das trés
simulagcbes levadas a efeito nesta
pesquisa estdo relacionadas na tabela
6. Nota-se que a redugdo da area
exploravel pela empresa, para plantio da
mata ciliar, desloca areas utilizadas pela
atividade leiteira, pelo fato desta ser o
empreendimento de menor
rentabilidade. Assim, uma redugdo de
46 cabegas no rebanho resulta em
decréscimos de 4,5 hectares utilizados
para silagem, 1 hectare de milho grao e
24 .4 hectares de pastagens.

As demais atividades néo
sofrem alte-ragcdbes nos valores da
solugdo basica, exceto mao-de-obra
contratada para os bimestres 1 e 2,
quando o fluxo varia em funcdo da
reducdo de area exploravel e/ou do
plantio da mata ciliar.
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6 - CONSIDERAGOES FINAIS

Pode-se afirmar que ha
viabilidade no wuso da programacgéao
linear para avaliar custos privados

decorrentes do plantio de matas ciliares
em propriedades agricolas, por forgca de
lei. Evidentemente a determinacdo do
preco-sombra de determinado produto
trata-se de um instrumento de auxilio a
tomada de decisdo pela empresa
privada. Neste caso, porém, pode
apresentar-se util ao setor privado, para
fundamentar a reivindicagdo de
subsidios a recomposicdo da mata
riparia; e as entidades publicas para
quantificarem possiveis efeitos de
politicas preservacionistas. Ha que se
ressaltar, todavia, a baixa possibilidade
de generalizagdo dos resultados, pois
em se tratando de estudo de caso
acham-se l|limitados as condigdes
especificas da base de raciocinio.

Pautando-se nos resultados
desta pesquisa, pode-se esperar um
processo de engajamento espontaneo a
lei bastante lento. O custo privado que
ocasiona a reducdo de 10,76% no
retorno liquido da empresa para
recuperar cerca de 0,6% da area total
da propriedade parece constituir-se em
um bom argumento para resisténcia a
acatar a legislagao.

Isto pode significar que havera
necessidade de apoio ao proprietario
para viabilizar a recuperagdo das matas.
Esta preocupagcdo assume carater mais
expressivo quando se observa que
neste estudo de caso as é&reas a serem

deslocadas prestavam-se a pastagens,
tratando-se, portanto, de areas com
menor valor agricultavel e econdmico.

Imaginando-se que estas possam vir a
ser de primeira qualidade, e podendo-se
antever uma relagdo direta entre a
qualidade da terra e a resisténcia a
recuperagao da mata ciliar, maior sera a
necessidade de estimulo aos
proprietarios de estabelecimentos onde
a recuperagao se localize em solos mais
produtivos.

Finalizando, espera-se que



surjam outras avaliagbes semelhantes a
esta, porém com método distinto,
possibilitando uma analise comparativa
desta metodologia da programacéo
linear.

TABELA 5 - Decréscimos nos Retornos Maximos Resultantes da Aplicagdo de Planos de Recuperagao
de Matas Ciliares, Empresa SJ-5, Ano Agricola 1984/85

A - Modelo basico 1.355.537,00 -
B - Com plantio de
30ha de matas 1.209.651,00 10,76

C - Redugéo da area

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola.

TABELA 6 - Variaveis Relevantes na Base das Solugdes Otimas nos Planos de Recuperacdo de
Matas Ciliares, Propriedade SJ-5, Sao José do Rio Pardo, Estado de Sao Paulo, 1984/85

Alho ha 1.000 10.000 1.000
Arroz ha 200 200 200
Café ha 10.000 10.000 10.000
Feijao-aguas ha 800 800 800
Feijao-seca ha 1.000 1.000 1.000
Frango1a6 cab. 12.000 12.000 12.000
Manejo cab. 523 477 477
Milho grdo ha 1.210 1.100 1.100
Milho silagem ha 5.090 4.640 4.640
Pastagens ha 27.600 25.160 25.160
Mao-de-obra contr. 1 dh 27 23 -
Mé&o-de-obra contr. 2 dh 540 790 475

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola.
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ESTIMATIVA DO CUSTO PRIVADO DA RECUPERAGAO DE MATAS CILIARES ATRAVES DA
PROGRAMAGAO LINEAR

SINOPSE: Este estudo de caso utiliza a modelagem por programacgao linear para estimar o
custo privado da recuperagao de matas ciliares (riparias). As simulagées foram efetuadas com base
nos registros contabeis de uma propriedade do Programa de Acompanhamento e Analise Econémico-
Financeira da Empresa Agricola do Instituto de Economia Agricola. O resultado mostra que a
recuperagéo dos 30ha as margens do Rio Pardo, requeridos pela legislagéo vigente, reduziria em cerca
de 10% a renda liquida daquela empresa no ano agricola considerado no estudo.

Palavras-chave: mata ciliar, economia de recursos naturais, meio ambiente, programagé&o linear,
prego-sombra.

THE RIPARIAN FORESTS REPLACEMENT PRIVATE COST VALUE ESTIMATED THROUGH A
LINEAR PROGRAMMING MODEL

ABSTRACT: This case study uses the shadow-price obtained by simulations with the linear
programming model to estimate the riparian forest replacement private cost value. The database came
from a farm annual accounting selected from the Farmer Accounting Monitoring Program of the Instituto
de Economia Agricola. The results show that a 30ha replacement, presently required by the law, would
reduce about 10% of its net income.

Key-words: riparian forest, natural resources economics, environment, linear programming model,
shadow-price.
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