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1 - INTRODUCAO

0 Estado de Saoc Paulo vem se
constituinde num dos mais importantes
produtores de feijao do Brasil, supera
do apenas pelo Parana. Na média do
trienio 1987-8%, a producac paulista

representou 14,17 do total nacional,
enquanto a do Parana correspondeu a
14,9%Z. Em terceiro lugar aparece o

Estado de Minas Gerais, com 11,2Z.
Desdobrando~se a  producac
total anual nas tres safras obtidas em

alguns estados, constata-se a importan

cia de Sac Paulo no suprimento de
feijao mo mercado internoc. Na primeira
safra, de acordo com a Fundacao Insti-

tuto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (IBGE), o Estado de Sao Paulo
foi o terceiro produtor, com 9,3%Z,

sendo o Parana o primeiro, com 25,77 e
Santa Catarina o segundo, com 15,57,
Na segunda safra, Saoc Paulo contribuiu
com 12,3%Z e foi o terceiro maior produ
tor, superado pela Bahia, com 13,7% e
Minas Gerais, com 13,1%Z. Na terceira
safra, Sao Paulo liderou amplamente,
com 68,1 e seguido por Minas Gerais,
com 26,47 e Parana, com 4,6Z.
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A primeira safra de feijao do
IBGE corresponde, em Sac Paulo, a
safra das aguas, colhida de infcio de
novembroc a meados de janeiro do ano
seguinte. Para fins estatisticos, o
IBGE convencionou ser essa produgéo
colhida no decorrer do primeiro semes-
tre «civil do ano corrente., A segunda
safra em Sao Paulo é chamada de safra
da seca, sendo colhida em abril e maio
e registrada pelo IBGE como producao
do segundo semestre civil. A terceira
safra, cuja producac vem sendo levanta
da oficialmente pelo IBGE desde 1985,
corresponde & producac psulista colhi-
da de agosto a outubro, Excetuando-se
a regiao de Presidente Prudente, no
Qeste paulista, onde se planta feijao
de sequeiro, nas demais regices a
safra de invernmo, ou terceira safra, €
obtida de lavouras irrigadas atraves
do sistema de aspersao.

A produtividade media da
cultura de feijao no Estado de Sao
Paulo e uma das mais elevadas do Pais,
colocando-se em segunda posicac na
primeira e terceira safras e na primei
ra posicao na segunda safra. Na primei
ra safra, considerando-se a produtivi-

(1) Versao _preliminar deste trabalho foi apresentado na III Reuniac Nacional de Pesquisa de Feljao,
en thorla, ES, no periodo de 13 a 18/05/90, Os autores agradecem a colaboracac do Teécnico Agro

pecuiario Ricardo Pedreira nos calculos e digitagao do texto. Recebide em 11/03/91.

para publicagaoc em 19/03/91.

Liberado

(2) Pesgquisador Cientifico do Imstituto de Economia Agricola (IEA).
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dade wmédia do trienio 1987-89, o Esta-
do de Saoc Paulo apresentou 740kg/ha,
inferior a de Santa Catarina
(759kg/ha) e superior a do Parana
{51llkg/ha) e a media do  Pais
(424kg/ha). Na segunda safra, a produ
tividade média de Sac Paulc (754kg/ha)
superou largamente a dos Estados lide-
res, Bahia (379%kg/ha) e Minas Gerais
(461kg/ha) e a3 media nacional
(424kg/ha). Quanto a terceira safra
(ou safra de inverno), a produtividade
de Sao Paulo (967kg/ha) foi superada
pela de Minas Gerais (1.272kg/ha),
enquanto o Parana apresentou a media
de 4G8kg/ha e o Brasil, de 1.006kg/ha.

A evolucao do nivel de produ-
tividade da cultura no Estado de Sao
Paulo pode ser analisada, comparando—
se dados de periodos longos. Entre os
quinquenios 1948-52 e 1966-70 a produ-
tividade meédia caiu de 650kg/ha para
450kg/ha, considerando~se a soma das
safras das aguas e da seca(3). ¥o
periodo 1977-89, em que se dispoe de
dados das tres safras paulista (aguas,
seca e inverno), as taxas de crescimen
to meédio anual da produtividade foram
de, respectivamente, 1,56% na safra
das aguas, 2,867 na safra da seca e de
5,797 na safra de invermo. No quinque-
nic 1985-89, a produtividade media
anual em Sao Paulo foi de 703kg/ha se
computadas apenas as safras das aguas
e da seca. Incluindo-se a safra de
inverno essa média sobe para 795kg/ha.

2 - OBJETIVOS

0 presente estudo tem <como
objetivo geral analisar a evolugao da
produtividade da cultura do feijao nas
safras das aguas, da seca e de inver-
no, entre as Divisoes Regionais Agricg

las (DIRAs). Especificamente, preten-
dg—se: a) comparar as produtividades
médias do Estado de cada safra (aguas,

- seca e inverno)} obtidas nos anos 80

com as dos anos 70; b) analisar as
diferencas de produtividade entre as
tres safras nos anos 80, para o Estado
como um todo; ¢) identificar as DIRAs
com maiores produtividades, para cada

uma das tres safras, no periodo 1985~
89.

3 - MATERIAL E METODO

Dados de producac e  area
cultivada nas DIRAs e no Estado de Sao
Paulo sao elaborados pelo Instituto de
Economia Agricola (IEA) e pela Coorde-
nadoria de Assistencia Técnica Inte-
gral (CATI), a partir de questionarios

preenchidos pelos técnicos da CATI em
nivel de municipio e de outros prove-
nientes de uma amostra de imoveis

rurais.

Em wnivel de Estado para as
safras das 4dguas e da seca, o periodo
1980 a 1989 foi comparado com o perio-
do 1970 a 1979, Para a safra de inver-
no, os dados disponiveis limitaram o

periodo inicial a tres anos (1977 a
1979).

Nas comparagoes entre as tres
safras, para o Estado como um todo,
tomou-se o periodo 1979/80 a 1988/89.

Em nivel regional, o periodo analisado
compreende as safras 1984/85 a
1988/89.

Para testar as diferencas de
rendimentos entre as DIRAs do Estado,
para cada safra, a utilizacao de algum
teste parametrico (F, t, Duncar,
Tukey, etc.) exigiria o atendimento de
uma seérie de condigoes(4), que nao
parecem ser satisfeitas no caso presen

{3) 530 Paulo. Secretaria da Agricultura. IEA. Desenvolvimento da agricultura paulista. Sao Paulc,

1972. 319p.

(4) Siegel, Sidney. Estatistica nio-paramétrica para as ciencias do comportamento. 5ac Paulo,

McGraw-Hill, 1979, 350p.
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te, uma vez que, por exemplo, os dados
provenientes dos levantamentos por
amostragem apresentam graus distintos
de erro (e, portamto, variancias) ao
nivel de DIRA em um determinado anc, e
de Estado, em uma serie de amos.

Optou-se, entac, por utilizar
testes nao-paramétricos, e entre eles
dois que nao pressupoem independencia
entre observacoes{5): o teste de Fried
man (para comparacoes entre DIRAs) e o
teste de Wilcoxon (para comparacoes a
nivel de Estado em dois periodos dis-
tintos(6}.

0 teste de Friedman (X, de
Friedman) pode ser considerado como um
teste F aplicado as ordens (classifica
cao dos rendimentos das DIRAs dentro
de um ano agricola), podendo-se, atra-
vés dele, averiguar se k amostras
(DIRAs, no caso) sao provenientes da
mesma populagac ou de populacgoes analo
gas, ot se provem de populacoes distin
tas.

A descricac do método de
calculo pode ser encontrada em Cam—
pos(7). A shipotese nula (Ho) € a de
que os rendimentos da cultura de fei-

jao nas diversas DIRAs sao iguais
entre si, A hipotese altermativa (Ha)
e a de que os rendimentos de pelo

menos duas DIRAs diferem entre si.
Paraz complementar os resulta-—
dos ou as conclusoes obtidas pelo
teste de Friedman, quando se rejeita
Ho, utilizam-se as Comparacoes Multi-
plas procurando, com isso, localizar
as possiveis diferencas entre pares de

{ 5) Siegel, Sidney, op. cit. nota 4.

tratamentos. Os recursos'dessas compa-
racoes sao limitados, pois elas permi-
tem apenas confrontar os tratamentos
dois a dois, nao sendo pdssivel, por-
tanto, a comparagéo entre grupos de
tratamento.

Tambem para o teste da dife-

renca de produtividade entre as tres
safras para o Estado como um todo,
utilizou-se o metodo de  Friedman,

complementado pelas Comparagaes Milti-
plas.

Embora, segundo Siegel(8),
inexista indicacao do poder exato do
teste de Friedman, resultados de 50

analises, reportados por Friedman, nao
permitiram concluir se o valor obtido
era mals ou menos rigorosoc que o teste
parametrico F, em funcao da semelhanga
dos resultados obtidos.

O teste de Wilcoxon, tambem
descrito por Campos(9), foi utilizado
para verificar se os rendimentos a
nivel de Estado, nos dois periodos,
foram provenientes da mesma populagao.
A hipotese nula é a de que os rendimen
tos nos anos 70 e os dos anos 80
proven da mesma populacao. A hipotese
alternativa e a de que os rendimentos
dos anos 70 sac menores que os dos
anos 80. Mood, 1954, citado por Sie-
gel(10), afirma que, comparativamente
a2 prova t, a eficiencia do teste de
Wilcoxon e de, aproximadamente, 95Z.

Tanto para o teste de Fried-
man como para o de Wilcoxon adotou-se
um nivel de significamncia proximo de
5Z de probabilidade(il).

{ 6) Outra alternativa seria o uso de testes parametricos e dados transformados, como utilizado por
exemplo, por Junqueira, Antomio A.B.; Criscuolo, Paulo D.; Pino, Francisco A, 0 uso da energia
na agricultura paulista. Agricultura em $ac Paule, v,29, t.l/2, 1982, p.55-100.

7) Campos, Humberto,. Estatistica experimental njo-parametrica. Piracicaba, ESALQ/USP, 1976. 332p.

8) Siegel, Sidney, op. cit. nota &.

9) Campos, Humberto, op. cit. nota 7.
(10) Siegel, Sidney, op. cit. nota &.
(11} Maiores detalhes sobre esses testes

o~

(nivel de significancia, case de empate entre as observa-

coes de um mesmo bloco, etc.), encontram-se em Campos, Humberto, op. cit. neta 7.
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4 — RESULTADOS E DISCUSSACQ

A analise dos resultados obti
dos sera feita de acordo com a sequeg
cia dos objetivos propostos no traba-
1ho.

4.1 - Comparacoes das Produtividades
Medias do Estado das Safras das
Aguas, da Seca e de Inverno en-
tre as Décadas de Setenta e de
Oitenta

Na analise dos rendimentos
médios da cultura do feijao no Estado
de Sao Paulc constatou-se, mediante o
emprego do teste de Wilcoxon, nos anos
80, comparativamente aos anos /0,
ganhos de produtividade, estatistica-
mente significantes, para as tres
safras (quadro 1).

Segundo S$ilva(l2), os traba-
lhos de pesquisa com o feijao no Esta-

do de Sao Paulo sao muito recentes,
iniciando praticamente no periodo de
1960-64, e voltados para a adubacgao,

praticas culturais, pragas e doencas,
Contudo, no quinquenio 1975-79, € que
surge consideravel numerc de pesquisas
nas areas de genética e melhoramento e
de pesquisas biologicas. Ressalta que
no Estado de Sao Paulo, entre 1960-64
e 1980-84, pelos dados do IEA, a
cultura apresentou ganhe de produtivi-
dade da ordem de 65Z, apontando como
uma das provaveis causas o fator comn-
centragao geogréflca da cultura, no
caso, a regiao de Sorocaba (safra das
aguas e da seca), onde as condlgoes
climiticas sao relativamente mais favo
raveis. Cita, também, a introducao no

infcio da década de setenta da varieda

de Carioca, selecionada pelo Instituto
Agronomico de Campinas (IAC), com

potencial 3 % superior ao das varieda-
des entao cultivadas. Aléem disso,
incrementou~se o emprego de outros
insumos modermos, como fertilizantes e
defensivos agricolas.

Por outro lado, a cultura de-
feijao irrigado, no invernmo, que era
praticada na decada de setenta de
forma incipiente, expandiu-se no ini-
cio da década de oitenta, com signifi
cativos aumentos de produtividade.

Para a safra das aguas, ©0sS
rendimentos do pericdo 1980-89 estive-
ram entre 366 e 894kg/ha, contra um
intervalo entre 396 e 678kg/ha no
decenio anterior; excluindo—-se o mau
resultado do ano agricola 1985/86,
causado por uma seca severa, o limite
inferior do decenio 1980-89 passaria a
ser S546kg/ha, nivel somente superado,
entre os rendimentos do decenio ante-
rior, pelo obtido em 1978/79.

Na safra da seca, o decenio
1980-89 apresentou rendimento entre
474 e 858kg/ha, enquanto no periodo

1870/79 o intervalo esteve entre 426 e
684kg/ha. A safra de inverno tem uma
maior dispersao devido a existencia de
areas consideraveis sem irrigacéo e da
distribuicao irregular e escassez de
chuvas no periodo em que é cultivada;
os rendimentos do perfodo 1980-89, por
exemplo, estiveram entre 270 e’
1.068kg/ha. Apesar dessa grande varia-

cao, os rendimentos observados no
periodo 1977~79  (entre 600 e
678kg/ha) sao significativamente meno

res do que os do decenio posterior,

4.2 - Comparacoes entre as Safras das
Aguas, da Seca e de Inverno nos
Anos 80 parz o Estado de Sao Pau
1o

Tomando-se o periodo 1970/80

(12) Silva, Gabriel L.S5.P. Pesquisa, tecnologia e rendimento dos principais produtos na agricultura

paulista. Sao Paulo, Secretaria de Agricultura e Abastecimento, LEA, 1986. J9p. (Relatorio de

Pesquisa, 12/86).
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QUADRC 1. - Rendimento da Cultura do Feijao por Safra e Suas Respectivas Qr-

dens(l) e Resultados do Teste da Soma das Ordens {(Wilcoxon), Estado de Sao Pau
lo, 1970-89 B

{(em kg/ha)

Ano Aguas Seca Inverno
197G 510 (9) 468 (2) sas  ses
1971 420 (4) 642 (13) ess  sus
1972 444 (5,5) 534 (6) tss mue
1973 444 (5,5) 540 (7) sas  see
1974 396 (2) 528 (5) ess  sea
1975 402 (3) 564 (9) ces  seas
1976 450 (7) 684 (15) see  wue
1977 534 (10) 624 (10,5) 678 (5)
1978 492 (8) 426 (1) 600 (2)
1979 678 (15) 636 (12) 642 (&)
1980 684 (16) 552 (8) 606 (3)
1981 618 (13) 666 (14) 270 (1)
1582 780 (18) 750 (17) 1.068 (13)
1983 594 (12) 510 (&) 846 (6)
1984 690 (17) 471 (3) 1.002 (1)
1985 624 (14) 786 (19) 1.062 (11)
1986 366 (1) 780 (18) 960 (9)
1987 546 {11) 624 (10,5) 882 (N
1988 894 (20) 858 (20) 930 (8)
1989 835 (19) 713 (16) 1.067 (12)
Valor de W 69 80,5 11
Nivel de significancia 0,9 4,5 5,6

(1) Os valores entre parenteses indicam a ordenacac crescente dos rendimentos no
ano agricola.

Fonte: Elaborado a partir de dados biasicos do Instituto de Economia Agricola
(1EA) e Coordenadoria de Assistencia Tecnica Integal (CATI).
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a 1988/89, e submetendo~se os rendimen
tos ac teste de Friedman, observa-se
que os mesmos saoc diferentes, estatis—
ticamente, a 2,67 de probabilidade. A
safra de inverno apresentou os rendi~
mentos mais elevados, e a safra da se-
ca, 0s menores, em termos de soma, das
ordens {quadro 2}. Pelas Comparacoes
Mﬁltiplas, obtiveram—se diferencas si&
nificativas entre os rendimentos da sa
fra de inverno e da seca, enquanto que
a safra das dguas nao diferju, signifi
cativamente, das outras duas,

4.3 - Comparacoes entre as Divisoces
Regionais Agricolas no Periodo
1985-89

A cultura do feijao, safras

das aguas e da seca, no Estado de Sao
Paulo, esta localizada predominantemen
te na Regiao(DIRA)de Sorocaba, que
responde por mais de dois tercgos de
producao. Ji a safra de ipnverno e
cultivada predominantemente na DIRA de
Presidente Prudente, embora as maiores
produgoes sejam as de Ribeirao Preto,
onde predominam lavouras irrigadas
(figura 1).

Ao nivel de 0,5% de probabi~
lidade, pode~se rejeitar as hipoteses
de nao-ocorrencia de diferencas signi-
ficativas entre os rendimentos medios
de feijao, safras das aguas, da seca e
de invernoc, entre, pelo menos, duas
DIRAs {quadros 3, 4 e 3),.

Para a safra das aguas, as
Comparagoes Multiplas mostraram ser a
produtividade na DIRA de Campinas (a
de maiores produtividades) significati
vamente diferente das DIRAs de Marf{lia
e Presidente Prudente. Aracatuba, a
gegunda pela soma das ordens, apareceu
como significativamente diferente de
Presidente Prudente {quadro 6), Com

relacao a safra da seca, as DIRAs de
Campinas, Ribeirao Preto e Sorncaba
eram as de produtividades mais eleva-
das e significativamente diferentes de
Presidente Prudente e Marilia (quadro
7). Ba safra de invermo, os resultados
das Comparagoes Multiplas apontaram
Ribeirao Preto como diferente signifi-
cativamente, de Marilia, Registro e
Presidente Prudente; Campinas e Sao
José do Rio Preto também apareceram
diferindo estatisticamente de Presiden
te Prudente (quadro 8}.

Esses resultados confirmam,
via de regra, os obtidos por Ferreira
& Vicente (13) para o perfiodo 1973/74
a 1983/84, onde Mar{lia e Presidente
Prudente também apareciam como as
regices com menores niveis de produti-
vidade, ao lado de Bauru, gque no pre-
sente estudo nao mais apareceu como de
baixa produtividade na safra da seca.
As regioes que eram destacadas como de

alta produtividade mnaquele trabalho
nao sao diretamente comparaveis com as
atuais, uma vez que a Teestruturacao

regional da Secretaria de Agricultura
e Abastecimento alterou a composicao
de diversas DIEAs,

5 — CONCLUSOES

Constatou-se ganhos de produ-
tividade da cultura de feijao no Esta-
do de Sao Paulo, para as tres safras
(das aguas, da seca e de invermo), no
perfodo 1980-89, em relagao ao decenio
anterior.

Na comparacac entre produtivi
dades das safras das aguas, da seca e
de inverno, nos anos 80, para o Estado
como um todo, verificou-se que a de
inverno, pelo seu proprio sistema de
producac (irrigado) em cerca de 55Z da
area cultivada, superou a das aguas e

(13) Ferreira, Célia R,R.P.T. & Vicente, José R. Rendimento de culturas mo Estado de Sio Paulo: eve

‘lugac recente e diferengas regionais,
{Relatorio de Pesquisa, 24/88).

Sao Paulo,

Secretaria da Agricultura, 1Ea, 1938. Mp.
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QUADRO 2. - Rendimentos e Suas Respectivas Ordens(l) e Resultados do Teste de
Friedman para a Cultura do Feijao, Estado de Sao Paulc, 1980-~89

(em kg/ha)

Ano Aguas Seca Inverno

1980 684 (3) 552 (1) 606 (2)
1981 618 (2) 666 (3) 270 (1)
1982 780 (2) 750 (1) 1.068 (3)
1983 594 (2) 510 (1) 846 (3)
1984 690 (2) 474 (1) 1.002 (3)
1985 624 (1) 786 (2) 1.062 (3)
1986 366 (1) 780 (2) 960 (3)
1987 546 (1) 624 (2) 882 (3)
1988 894 (2) 858 (1) 930 (3)
1989 835 (2) 713 (1) 1.067 (3)
Soma das ordens Ry = 18 Ry = 15 Ry = 27

Valor X% = 7,8, significante ao nivel de (2,61)

(1} Os valores emtre parenteses indicam a ordenacao crescente dos rendimentos no
ano agricola.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Imnstituto de Economia Agricola (IEA)
e Coordenadoria de Assistencia Teécnica Integral (CATI).
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JTCURA l. - Participacao Percentual na Producio de Feijao por Safra e Total, por Divisao Regional Agricola
DIRA, Estado de Sao Paulo, Média de 1984/85 a 1988/89.

Fonte: Elabgrado a partir de dados bdsicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e Coordenadoria de As—
sistencia Tecnica Integral (CATI).



QUADRO 3., - Rendimentos e Suas Respectivas Ordens(l) e Resultados do Teste de Friedwan para
a Cultura do Feljao das Aguas, por Divisao Regional Agricola, Estado de Sao Paulo, Anos
Agricolas 1984/85 a 1988/89

(em kg/ha)
Ano Sao Jose dos Ribelrao
agricola Registro Campos - Sorocaba Campinas Preto
1984/85 765,2 (8) 633,0 (5) 593,9 (4) 840,8 (9 675,6 {(6)
1985/86 352,4 (3) 559,0 (7) 300,7 (2) 739,8 (10) 670,4 (9)
1986/87 496,5 (3) 777,0 (8) 495,6 (2) 862,4 (10) 833,3 (9)
1987 /88 833,3 (6) 836,4 (7) 948,3 (10) 876,4 (8) 825,0 (5)
1988/89 409,0 (1) 1.015,0 (10) 871,0 (6,5) 988,0 (9) 871,0 (6,5)
Soma das ordemns Ry = 21 R4 = 37 Ry = 24,5 Rg = 46 Rg = 35,5
Ano Sao Jose do Presidente
agricola Bauru Rio Preto Aracatuba Prudente Marilia
1984/85 721,5 (7) 544,5 (3) 1.181,5 (10) 505,0 (2) 492,1 (1)
1985/86 481,9 (6) 409,8 (5) 571,4 (8) 187,9 (1) 377,3 (4)
1986/87 606,51 (6) 591,5 (4) 625,0 (7) 408,6 (1) 592,9 (5)
1987/88 705,9 (4) 642,8 (3) 882,33 (9) 466,7 (1) 625,0 (2)
1988/89 789,0 (4,5) 789,0 (4,5) 960,0 (8) 545,0 (2) 564,0 (3)
Soma das ordens R7= 27,5 R8= 19,5 R9= 42 R].O: 7 Rll=]5

Valor do x% = 30,58, significante ac nivel de 0,5%

(1) Os valores entre parenteses indicam a ordenacaa crescente dos rendimentos no ano agricg

la,
Fonte; Elaborado a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e Coorde

nadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI),



QUADRO 4, — Rendimentos e Suas Respectivas Ordens(l) e Resultados do Teste de Friedman para
a Cultura do Feijdo da Seca, por Divisao Regional Agricola, Estado de Sao Paulo, Anos
Agricolas 1984/85 a 1988/89

(em kg/ha)
Ano Sao José dos Ribelrao
agricola Reglstro Campos Scorocaba Campinas Preto
1984/85 690,5 (5) 775,3 (6) 809,6 (8) 865,6 (9) 778,86 (7)
1985/86 498,5 (3) 765,3 (7) B40,4 (10) 836,1 (9) 808,1 (8)
1986/87 566,00 (4) 756,3 (%) 611,7 (5) 876,7 (10) 731,7 (7)
1987/88 756,6 (3) B42,1 (1) 891,3 (8) 957,4 (9) 1.181,1 (10)
1988/89 627,0 (5) 709,0 (7) 756,0 (9) B848,0 (10) 750,0 (8)
Soma das ordens Ry = 20 Rq = 36 Ry = 40 Rg = 47 Re = 40
Ano Sao José do Presidente
agricola Bauru Rio Preto Aracatuba Prudente Marilia
1984/85 646,1 (4) 623,6 (3) 1.124,1 (1Q) 497,6 (2) 378,101 (1)
1985/86 500,0 (4) 539,7 (5) 756,5 (6) 305,4 (1) 388,8 (2)
1986/87 750,0 (8) 461,5 (L) 658,5 (6) 515,6 (3) 491,8 (2)
1987/88 757,6 (&) 840,2 (6) 788,0 (5) 582,5 (2) 387,1 (1)
1988/89 643,0 (6) 615,0 (4) 490,0 (3) 467,0 (2) 438,0 (1)
Soma das ordens Ry = 26 R8 = 19 Rg = 30 RlO = 10 Rll= 7

Valor do xi = 35,53, significante ao n{vel de 0,5%

(1) Os valores entre parénteses indicam a ordenagac crescente dos rendimentos no ano agrico
la. '
Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e Coorde
nadoria de Assistencla Técnica Integral (CATI).



_SE_

QGUADRO 5, = Kendiwentus e suas Regpecelvag Urdena(l) ¢ Resu]tm}os do Teste de Friedman paca o Cultura  do
Fe1jao de Yaverng, por Divisao Reglonal Agrfcola(2), Estade de 540 Paulu, Auow Apricolus 1984789 a 1y88/HY

(em kg/ha}
Ano 580 Jusé dus Kibelrao S8y losé dg Presfdeute
agricola Replatru Campos Canpinad Pretu Bauru Kiv Preto Aracatuba Frudente Mar{lia
1984 /85 857, (3,5) 857,01 €3,5) 1,396,5 (7} 1.792,4 (9) 1.000,0 (h) ,462,8 (H) wht,2 (5) 521,0 (1) 6i8,4 (2)
L1985/ 86 867,5 (3) 9717,4 (4) LA28,6 (8) 1.7/4/4,3 (9) 043,55 (b) ).426,7 (7) 1,022,4 (5) 525,1 (1) 04,5 (2)
Ly86 /47 566,5 (2) 923,1 (4} L.632,1 (9} L.576,8 (4) 1.,000,0 (&) 1,150,5 (7) 691,9 (5) 524,4 (1) 635,3 (3)
1987/88 909,1 (4) tel21,5 (5) 1.535,8 (B) 1,8B57,9 (9) 1.290,3 (b} 1.325,6 (7) 71710,5 (3) 486,8 () 64! ,8 (2)
Lysa /89 444 ,0 (L) B4, U (3) 1.550,0 (4} 1,894,0 (9) 1.304,0 (6} 1.407,0 (7) Y24,0 (4} 610,00 (2) 1,049b,0 (5)
Soma das
ordend Ry = 13,5 Hy = 19,5 C Ry e 4l Ry = 44 Hg = 30 Ky = 36 Ry = 24 Ry = @ Kig = L4

Valor xi « 37,01, siguificance oo alvel de 0,5%

(1) Vs valores entre parenteses indicam a ordenagao crescente dus rendimeptos no ano agriculs.

{2) A DIRA de Borocaba ndo fol asslnaluda, por apresentar cultivos pouco gignificatives nu perfodo cousdderadu,

Fonte: Klaburado a partir de dadoy bdsfcos do instituto de Econumia Agrfcela (LEA) e Coordenadoria de Assisténcia Téculca [ntegral
(CATL).



QUADRO 6. - Comparacoes Maltiplas do Teste de Friedman para a Cultura do Feijao
das KAguas entre Divisoes Regionais Agricolas (DIRAs), Estado de Saec Paulo,
1984/85 a 1988/89

DIRA Soma das ordens(l)
Campinas : 46 a
Aracatuba 42 ab
Sao José dos Campos 37 abc
Ribeirac Preto 35,5 abe
Bauru 27,5 a b c
Sorocaba ' 24,5 a b c
Registro 21 abe
Sao José do Rio Preto 19,5 a b ¢
Marilia 15 b e
Presidente Prudente 7 c

(1) As somas das ordens assinaladas pela mesma letra nao diferem entre si a 5%
de probabilidade.
Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola
(1EA) e Coordenadoria de Assistencia Tecnica Integral (CATI).

QUADRO 7. = Comparagoes Multiplas do Teste de Friedman para a Cultura do Feijao
da Seca entre Divisoes Regionais Agricolas (DIRAs), Estado de Sao Paulo, 1984/
85 a 1988/89

DIRA _ Soma das ordens(l)
Campinas 47 a
Ribeirao Preto 40 a
Sorocaba 40 a
Sao José dos Campos 36 ab
Aracgatuba 30 ab
Bauru 26 ab
Registro 20 a b
Sao José do Rio Preto 7 19 ab
Presidente Prudente ‘ 10 b
Marilia 7 b

(1) As somas das ordens assinaladas pela mesma letra nao diferem entre si a 5%
de probabilidade. '
Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Imstituto de Economia “Agricola
(IEA) e Coordenadoria de Assistencia Técnica Integral (CATI).
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QUADRO 8. - Comparacoes Maltiplas do Teste de Friedman para a Cultura do Feijao

de Inverno entre Divisoes Regionais Agricolas (DIRAs), Estado de Sao Paulo,
1984/85 a 1988/89 .

DIRA Soma das ordens(l)
Ribeirao Preto " 44 a
Campinas 40 ab

Sao José do Rio Preto 36 ab
Bauru 30 abe
Aracatuba 22 abec

Sao Jose dos Campos 19,5 a b c
Marilia 14 bec
Registro 13,5 be
Presidente Prudente 6 c

(1) As somas das ordens assinaladas pela mesma letra nao diferem entre si a 57
de probabilidade.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola
(IEA) e Coordenadoria de Assistencia Tecnica Integral (CATI).
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da seca. Esta ultima foi a que apresen
tou a menor produtividade,

Para as tres safras analisa-
das, verificaram-se diferencas signifi
cativas de produtividade entre pelo
menos duas DIRAs, ao nivel de 0,57 de
probabilidade. Nas aguas, as maiores
produtividades constatadas no periodo
de 1985-89 forar as da DIRA de Campi~
nas e as menores, as de Presidente
Prudente., Na seca, as maiores produti-
vidades foram cobtidas em Campinas, e
as menores, em Marf{lia e Presidente
Prudente., Na safra de invernc, a DIRA
de Ribeirao Preto apresentou a maior
produtividade, e a DIRA de Presidente
Prudente, a menor.

Embora nao tenha sido objeti-~
vo da presente pesquisa a identifica-
cac das causas da variagao da produti-
vidade da cultura do feijao no Estado
de Sao Paulo, pode-se apontar como um
dos fatores de aumento a melhoria da
qualidade da semente utilizada, fa}
emprego de insumos modernos e melhores
priaticas culturais. As diferencgas re-
gionais de produtividade podem ser
creditadas as variadas aptidoes edafo-
climaticas e também as diversidades da
tecnclogia empregada, como os fatores
mais relevantes,
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