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4. MATERIAL E METODOS
4.1. Pressuposto basico

Pressupoe-se que a 3irea plantada com uma determinada cul
tura em um determinado ano depende da rentabilidade esperada para essa
cultura e também das rentabilidades esperadas para as demais culturas

alternativas. Mais especificamente ter-se-ia:

t _ t .
Af = fi (RD) (G=1,2, ...n)
onde: "i" - refere-se d cultura em questio;

“t" - refere-se ao periodo em questdo;

"J" - refere-se a todas as culturas em andlise;

A - 3rea plantada;

R - rentabilidade esperada.
Espera-se que:
ant
L > 0 para j = i
BRF
d
A
! < 0 para j % i
3Rt

o,
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4.2. Os dados basicos

Foram utilizados os dados elaborados pelo Instituto de E
conomia Agrﬁco1a (IEA), relativos ao periodo 1976/1987, para o Estado
de Sac Paulo, referentes a sete culturas selecionadas: amendoim, algo
dao, arroz, cana-de-aciicar, milho, feijao e soja:

- Precos dos Produtos: Referem-se aos precos medios rece
bidos pelos produtores. Esses precos sio estimados pelas Divisoes de Co
mercializacdo e de Levantamento e An3alises EstatTsticas do IEA e repre
sentam uma media ponderada, onde o fator de ponderagaoc procura represen
tar volume comercializado em.cada um dos meses do periodo de comercia
1izagao. |

- Custos Agricolas: Foram utilizados os custos operacio
nais de produgdo elaborados pela Divisio de Economia da Producao do
[EA. Esses custbs contemplam basicamente os desembolsos em dinheiro rea
lizados pelo produtor, além das parcelas referentes aos encargos finan
ceiros e depreciagoes de maquinas e das benfeitorias (MATSUNAGA et
alii, 1976).

- Rendimento e Area Plantada: Referem-se aos dados a-
nuais da estimativa final de previsiao de safras para o Estado de Sao
Paulo, realizada pela Divisdo de Levantamentos e An3lises Estatisticas
do [EA.

Os dados referentes aos precos e custos sao apropriados
neste trabalho em termos de valores nominais. Fste procedimento esta
condicionado ao fato de que a andlise sera desenvolvida valendo-se sem

pre de dados relativos, seja atravées da rentabilidade {relagao entre o-
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preco e o custo) ou atraves dos precos relativos e custos relativos.
Dessa forma tornou-se possivel a realizacao dessa pesquisa sem a neces

sidade da utilizacao de deflatores tradicionais.
4.3. Metodos .

0 estudo envolveu o ajustamento de modelos de. regressdo
linear e a analise de graficos e tabelas onde procurou-se explicar  as
evolugoes nas areas plantadas atraves de diversos indicadores construi
dos a partir das informagdes sobre 0s precos recebidos, custos de produ
gao e produtividade das culturas. A ideia basica de todo o trabalho con
siste em se estudar as relagoes entre a area plantada em um determinado
periodo e alguns indicadores que foram construidos a partir de informg
Goes sobre pregos e custos que prevaleceram no periodo.anterior. A hipo
tese implicita nesse procedimento & de que as decisdes de plantio sobre
uma safra futura seriam influenciadas pelo desempenho economico das cul
turas na safra anterior, Considera-se ainda que as informagcdes relevan
tes para as decisoes de plantio situam-se nao so no ambito da  propria
cultura como tambem-das demais culturas alternativas. Para contornar o
problema da utilizagao de um grande numero de variaveis explicativas ,
na. condigae de um pequenc numerao de observacoes, foram construidos al
guns indicadores especificos que procuram reunir em um unico valor  as
variaveis explicativas relevantes. A construgao dos diversos indicada
res utilizados nesse trabalho serd discutida oportunamente (Se¢ao4.3.3).
Na Secdo 4.3.4 discutiremos os modelos de regressaoc utilizados.

A seguir sao apresentados os procedimentos operacionais
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para a obtengdo das séries temporais que constituem a base para a cons

trugao dos indicadores economicos utilizados nesse trabalho.
4,3.1. Obtencdo das séries temporais basicas

Os dados referentes aos precos dos produtos, area planta
da e produtividade foram obtidos no Instituto de Economia Agricola
(IEA}. Ja no tocante aos custos operacionais de producdo foi wutilizado
um procedimento mais complexo, exigindo a analise detalhada de casos

-especificos.

A serie de custos anuais de produgao do Instituto de Eco
nomia Agricola precisou ser adaptada para que pudessemos desenvolver o
estudo dos temas abordados por esta pesquisa. Os custos de producaoc do
[EA sao resultado da conjugagao de uma matriz de coeficientes teécnicos
de exigencias fisicas de fatores com um vetor de pregos representativos
para o ano agricola em questdo. Periodicamente, essas matrizes sdo re

vistas e atualizadas de modo a se obter um mafor ajustamento as mudan

gas ocorridas nas tecnicas de produgao com o passar do tempo. Quando
as modificagles nas técnicas de producde utilizadas pelos produtores
sao suficientemente "fortes", evidenciando um carater mais duradouro

dessas mudangas, um novo levantamento de campo & efetuado resultando na
completa substituigao das matrizes de coeficientes tecnicos. Dada a di
versidade das teécnicas de produgdo entre regices e entre grupos de pro
dutores para uma mesma regiao e nao obstante o esforgo do [EA em acompa
nhar as mudangas ocorridas nessas tecnicas, existe sempre uma defasagem

temporal, dificil de ser mensurada, entre as mudangas ocorridas nas tec
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nicasdeproducaoeaaincorporacaodessasmudancasnasmatrizesdecoeficigg
tes tecnicos que servem de base para as estimativas dos custos de producio.

Considerando o exposto, deve-se ter claro que a  série
dos cuétos anuais de producﬁo do IEA, constitui uma série de "valores"
onde os precos se referem ao perfodo em questdo, porem as quantidades
{coeficientes tecnicos) apresentam uma certa defasagem em relacio  ao
periodo considerado.

Em virtude dessas limitacdes metodoldgicas decidiu-se u
tilizar uma serie temporal recalculada de "precos pagos pelos produto
res", obtida a partir da série de custos anuais de producSo do IEA. A
obtencﬁo dessa série, que chamaremos "Custos Corrigidos" (*C;) para ca
da uma das culturas analisadas, envojveu as seguintes etapas:

a} levantamento da serie de custo dperaciona] de produ
cao do IEA;

b} determinacao dos pericdos onde ocorreram alteracdes
nas quantidades e/ou qualidade dos insumos considerados, atraves da
comparacﬁo intertemporal das matrizes de coeficientes tecnicos.

¢) para cada periodo onde ocorrem a]teracaes nas matri
zes de coeficientes tecnicos, efetucu-se o cilculo de um Tndfcedeuquaﬂ
tidade, Este Indice foi obtido do seguinte modo: - considere que do ano
t para o ano t + 1 foram incorporadas mudancas na matriz de coeficien
tes-fécnicos de uma determinadé cuTtura. Na série de custo operacional

de producao do [EA, podem ser encontradeos os valores de:

t
C; =
5=

.
Py

p toy tl _ op optel el |
v Qy )Jeci -(kp_k Q" )

it

Onde: "j" refere-se ac produto;
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“k" refere-se aos insumos;
"t" ao periodo;

P e Q sao respectivamente precos e quantidades dos insumos.

0 Tndice de quantidade do perJodo t + 1 com base no pe

riodo t pode ser expresso como:

5 Ptﬁ] Qt+]
: ke K K (Indice de Paasche relativo
19 = - :
e - pt+] Qt] a quantidades)
: k‘lk k

0 numerador foi obtido diretamente da serie de custos do
.IEA, pois. representa o custo operacional de producdo do periodo "t+1".
0 denominador foi obtido pela conjugagao dé matriz de coeficientes tég
nicos do per?odo'"t" com o vetor de pregos do perfodo "t+1".

H) nos periodos onde ocorrem mudancas nas matrizes de
coeficientes técnicos procede-se ao encadeamento da série! dividindo-se
todos os valores posteriores ao periodo "t" na série de custo operacio
nal do IEA, pelo indice de quantidade calculado conforme o item ante
rior. Desta forma obtemos a série de custo desejada, que denominamos

"Custos Corrigidos™ (*C?).

] 0 custo corrigido (*C) corresponde a um indice de pregos de Laspeyres
(Lp) que se obtem pela divisao do Tndice de valor (V), correspondente
a0 custo operacional do IEA, pelo Tndice de quantidade de Paasche(gq)
calculado conforme o item C (IQ§+]). Este procedimento esta  baseado
na seguinte identidade:

Ay =L . P

Maiores detalhes sobre numeros indices podem ser encontrados em  SI
MONSEN (1982).
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4.3.2. Construcao das séries de rentabilidade pontencial, custo

meédio potencial e pregos esperados

a) Rentab%]idade Potencial Esperada (RE)

Dispondo das séries temporais para a produtividade (Q),
precos recebidos (P} e custos corrigidos (*C) foram construidas para ca
da uma das culturas as series de rentabilidade potencial esperada (RE)

definida como:
t-1 t- t-
Q. +Q1.2+Q.3

N —)
t-1
i

Onde: RE - rentabilidade potencial esperada;

. P - prego Eecebido pelo produtor por unidade;
Q - produgac por hectare;

*C - custo corrigido por hectare;

t - refere-se ao periodo;

i - refere-se 3 cultura.

b) Custo Medio Potencial Esperado (CE)

A partir das séries de produtivﬁdade (Q) e custos corri
gides (*C) foram construidas as séries de custo médio potencial espera
do, para cada uma das culturas que fazem parte deste trabalho. Esse

custo e definido como:

t—
CE; =

Onde: CE - custo medio potencial esperado;
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*C - custo corrigido por hectare;

0 - produgao por hectare;

t
1

refere-se ao periodo;

refere-se a cultura.

s
1

¢) Preco Esperado (PE)
Considera-se nesse caso o preco esperado para o periocdo

t como o prego recebido no periodo anterior, isto &:

Onde: PE ~ pre¢o esperado;
t - refere-se ao periodo;
i - refere-se a cultura.

A utilizacac de medias trienais para produtividade aten
de ao proposito de se evitar distorcoes oriundas de sinistros tais como
geadas e secas prolongadas. A utilizagao de custos e precos defasados e
um pressuposto sobre o comportamento do produtor; eventua1mente,poder?g
mos ter optado por outraos pregos considerando-se as politicas de precos
minimos e precos administrados, porem esses dados nao foram utilizados
nesta pesquisa. '

A utilizacao de uma série de precos pagos pelos produto
res (custos corrigidos - *C?) como aproximagao para custos, na constru
¢ao das séries de rentabilidade potencial esperada (RE?) e custo medio
potencial esperado (CE?), impoe uma certa limita¢do ao estudo. Tratan
do-se de uma série de pre¢os pagos e ndo de custos propriamente dito, o
indicador utilizado nao permite analisar os efeitos da substituigib en

tre insumos que provavelmente ocorrem de um ano para outro, em virtude
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de alteragGes em seus precos relativos.

Com o intuito de eliminar eventuais distorcgdes pelo uso
de valores monetErios], as series definidas acima foram transformadas em
indices com base na safra 1976/77 (76/77 = 100). Esse procedimento per
mitiu que a analise fosse desenvolvida baseada somente na.evolugdo dos
diversos indicadores, nao sendo consideradas as magnitudes dessas varié
veis. Nas proximas partes deste trabalho os indices serao reconhecidos
por analogia, atraves da adi¢do do caractere "I" aos sTmbolos ja defini

dos anteriormente.
4.3.3. Defini¢ao dos Indicadores Especificos

Para a analise grafica e para o ajustamento dos modelos
de regressao linear foram utilizados dois tipos de Tndices especificos,
atraves dos quais procura-se relacionar a variavel dependente com as va
riaveis independentes. Para a varidvel dependente, area plantada, os
indices foram calculados com base na safra 1977/78 (77/78 = 100) enguan
to que para a variavel independente a base utilizada foi a safra 1976/
77 (76/77 = 100). Os indices utilizades sao definides como:

a} Tndices absolutos

t
t _ at 1 . _
A, = Ai / Ai 3ty = 1977/78

1 . - . S .
As distorgoes poderiam ter origem principalmente nos valores de  cus
tos operacionais, considerando-se a grande diversidade das _tecnicas
de producgac utilizadas para uma mesma cultura no Estado de Sao Paulo.
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tD = 1976/77
Onde: IA - indice de area;
IRE - ndice de rentabilidade potencial esperada;
t - refere-se ao periodo;

i - refere-se a cultura.

b) indices relativos

‘ A? A T#]
IARQJ._ = ( - PR —t—]—) ty = 1977/78
T Aj LA,
i i
t
. IRE. N N
IRRET = ! T
(z A, ety L
j J ] ZAJ
J
. ICE;.C |
ICRE® = ' T#J
Y reet)
j 3 17 IR,
i J
IPE
IPRE' = ! 1A
* (zA reety L
J J J T Aj
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o Yo, ) : | = 1977778
Onde: A. = ( z Al R ]
j . . tyo = 1986/87

IAR - indice de area relativa;
A - 3rea plantada;

-IRRE

indice de rentabilidade potencial relativa esperada;
[RE - indice de rentabilidade potencial esperada;

ICRE - indice de custo médio poteneial re]ativohesperado;

ICE - indice de custo medio potencial esperado;

IPRE - indice de preco relativo esperado;
IPE - indice de preg¢o esperado;

i - refere-se a cultura.em estudo;

J - refere-se as demais culturas;

t - refere-se ao periodo.

Os Tndices relativos definidos apresentam uma caracteris
tica comum importante para este estudo: s3o homogeneos de grau zero em
relagao aos indices absolutos que os compdem, de tal forma que altera
¢oes proporcionais nessas variaveis nao afetam os valores dos indices
relativos. |

Para evitar repeticoes desnecessarias ﬁas proximas  par
tes deste trabalho iremos nos referir aos indices de modo simplificado,
denominando-os conforme a convengao:

- IA - 3rea;

- IAR area relativa;

}

- IRE rentabilidade;

IRRE - rentabilidade relativa;
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- ICE - custo:

- ICRE - custo relativo;
- IPE -~ preco;
- IPRE - prego relativo.

E importante que se tenha em mente gue 0s indices  das
variaveis explicativas representam valores esperados, segundo nossa hi
potese de trabalho e que a produtividade utilizada nos cilculos refe
re-se a uma media trienal.

A seguir, sao apresentados 0s diversos modelos de re

gressao linear utilizados,

4.3.4. Especificacao dos modelos de regressdo linear

a) Modelos para explicacdo da area absoluta

t t
{ 1) IA_i = a7 By IPREi + ¢
( II) 1A - + g.. IPREC + -
i %42 i2 i Yi2 €
t t t
( 1I1) IA; = aj3 + ;3 IPRE. + &5 ICRED + &
(1v) 1AL - + IPREC + ., ICREY + T o+
N7 g T By TR ig ST T Yig €
t - t
( v) 1A = ay5 + 85 IRREY + ¢
( VI ) IAt = + B IRREt + T + ¢
i i6 i fi6

“i6
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]
=

( VII) IA; + By IRE: + ¢

i7
_ t
(VIII) IA, = a8 * 618 IREi * Yig T+ ¢

b) Modelos para explicacio da area relativa

t t
( IX) IARS = a.q + Big IPRE, + ¢
t t oct
{ x) AR, = agq0*+ 84 IPRE; + 6.4 ICRE; + ¢
: t t
( XI) IARi = agqq BT]T IRREi + ¢
¢) Modelo para determinacio da taxa de crescimento da
area
= o e%T L .

Nos modelos apresentados, as letras gregas a, B8, 6 2 Ysre
presentam os parametros da regressac, "e" & o erro aleatdrio, o subscri
to "i" refere-se d cultura enquanto que o subscrito numerico identifica
0 modelo. A ideia geral que norteou a especificacao dos modelos atende
a0 proposito de permitir a anilise dos indicadores economicos de manei
ras distintas. Num primeiro momento procura-se explicar o comportamento
da area plantada através das 1nformac§es referentes as  rentabilidades
das culturas; caso dos modelos V, VI, VII, VIII e XI. A variivel renta
bilidade & considerada tanto na sua forma relativa, nos modelos V, Vi e

XI, como tambem na sua formé absoluta no caso dos modelos VII e VIIL.
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Como uma alternativa para a anilise da rentabilidade, os modelos 111,
IV e X utilizam como variaveis explicativas os indicadores de precos e
custos relativos considerados individualmente. Através deste procedimen
to procurou-se investigar se os custos e 0s precos estariam atuando de
forma coerente na composicao da rentabilidade para a explicacao dos mg
vimentos de area. Finalmente, os modelos I, II e IX consideram apenas
0s precos como variaveis explicativas dos movimentos nas areas de plan
tio. 0s modelos II, IV, VI e VIII constituem apenas uma alternativa de
especificacdo, onde a variavel T (tendéncia) com valor 1 na safra
1976/77, procura captar os aspectos de longo prazo, nao relacionados
com aTteracﬁes nos precos e custos, que influenciaram a expansso de &
rea de algumas culturas no periodo analisado.

Considerando-se as sete (7) culturas analisadas e as on
ze (11) alternativas de especificacao dos modelos, foram ajustadas ao
todo 77 equacﬁes de regressao. Para a cultura do feijao das aguas foram
ajustadas. adicionalmente sete (7) equacaes de regressﬁo, baseadas no se

guinte modelo:

t

Ap = a+ BIREf

+ yIRE, + ¢
Onde: f - refere-se a cultura do feijdo das aguas;
i - refere-se a uma cultyra alternativa; e
t - refere-se ao periodo.
Este procedimento complementar foi motivado, em tempo ,
pela analise dos resultados preliminares obtidos com os modelos I a XI,
que se apresentaram bastante coerentes para a cultura do feijao sugerin

do um aprofundamento da analise no sentido de identificar o grau de re
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lacionamento entre essa cultura e as demais culturas consideradas.

Para os testes "t" e "F" adotou-se o nivel 10% de proba

bilidade como Timite para significancia estatTstica.



