binagdo de atividades & menor que o relativo a cada atividade e que o rié
co do "setor agricola" nao pode ser confundido com o risco de algumas cul
turas realmente mais arriscadas e servir de justificativa a transferéncias
governamentais a todo o setor, indistintamente, tal como vem ocorrendo.

- REVISAD BIBLIOGRAFICA

Em 1972 o IPEA publicou o trabalho "Variagbes Climaticas e Flutu
agbes da Oferta Agricola” (1), que conclui que, a maior responsabilidade
das alteragoes anuais da oferta agricola e compartilhada pelo n¥vel de pre
¢o do produto vigente antes da época do plantio e pelas condicoes climati
cas durante o periodo agricola. Conclui ainda gque no caso do algedde va
riagdes climaticas extremas podem ocasionar quedas de até 40% da producao,
que no casc do amendoim a queda pode chegar até 47%. MNo caso da batata 0s
cilagdes moderadas provocam quedas de 5 a 7% e oscilacdes externas  podem
reduzir a produgio em até 14%. A produgao da soja pode cair de 13 a  40%
devido a oscilagfes moderadas a extremos, enquanto que a do feijdo cai de
5 a 11%, dependendo da intensidade das oscilagfes c¢limaticas., A queda de
producdo de trigo chega a 31% no Rio Grande do Sul a 28% no Parana. No ca
so da cana, deficiéncias hidricas superiores a 120mm reduzem a produgdo em
até 10% em Sdc Paulo, podende, provocar gquedas de 16% ma producde no Esta
do do Rio de Janeirc quando atingem niveis superiores a 250mm, No caso do
miTho ndo foram detectadas flutuagfes significativas na producdo da re
gido Centro-Sul pelo fato da cultura ser muito espathada e o trabalho usar
dados ag;egados. Esse trabatho levou em conta as necessidades de cada cul
tura, em termos de temperatura e umidade no decorrer de seu cicle, utili
zadas para a elaboracdo do zoneamento ecoldgico do Centro-Sul do Brasil.
Na construgao de fungoes de oferta, utilizou o medelo de Nerlove subdividi
do em duas partes distintas, mostrando a primeira evolugdo da area cultiva
da em fungdo de precos e de algumas alteragBes tecnoiogicas e explicando
a 20 as variagdes da produtividade por unidade de drea em fungido de alte
racdes tecnolbgicas e das variagbes climaticas. Posteriormente, as fun
coes de oferta construidas por estado foram, quando possivel, agregados
para a regiao.



0 trabalho "Efeitos das Condigoes do Tempo sobre a produtividade
Agricola no Estado de Sao Paulo" (2}, 1984 objetiva medir o efeito conjun
to de variagdes da temperatura e precipitacao pluviometrica e tambem  da
ocorréncia de geadas, sobre a produtividade de grupos de exploragdes agro
pecuarias. Seus resultados demonstraram a importancia de geadas e defi
ciéncias hidricas sobre os indices de produtividade agricola no Estado, sen

do que aumentos de 10% nas deficiéncias hidricas Tevam a redugdo de 4 a
5% no indice de produtividade de culturas anuvais, de 7 a 8% no de culturas
perenes e de 5 a 6% no Tndice agregado de culturas anuais e perenes. A

geada, por sua vez, acarreta queda de 40% no Indice de produtividade de
culturas perenes no ang posterior 3@ sua ccorréncia, em relagaoc ao ano an
terior.

Os trabalhos acima citados visam medir a influencia de alteragoes
do clima sobre a produtividade. Vale dizer que esta variavel nao & con
siderada na grande maijoria das fungdes de produgao que tentar  relacionar
produtividade ao uso de insumos, pois usam dados selecionados relativos a
anos normais ou dados obtidos de experimentos onde virios tratamentos sdo
aplicados a culturas gue estdo submetidas a condigbes climaticas idénti
cas,

0s zoneamentos ecoldgicos s3o importante contribuigdo no que  se
refere ao risco constituindo uma ferramenta que permite a prevencdo de uma
série de riscos. 0 zoneamento ecoldgico do Estado de S3ao Paulo foi rea
lizade pela Secretaria de Agricultura e Abastecimento e publicado em 71974
e tem servido @ Companhia de Seguros do Estado de S3o Paulo para limitar
seus seguros as culturas instaladas em locais geograficos considerados re
comendados , )

Ha alguns trabalhos que introduzem o fator risco em modelos de
programagdo 1inear destinados d determinagdo de combinagdo Gtima de ativi
dades e investigam o efeito do risco na tomada de decisao (3 e 4). Em
"Baixa Produtividade do Milho como Consequéncia da Tomada de Decisao  sob
Condigoes de Risco na Agricultura", a autora investiga a hipotese de que a
produtividade do miTho continue baixa (em relacdo a obtida nos campos de
pesquisa) devido a incertezas associadas & produgdo e as variagbes de pre
gos. Ela pondera que a necessidade de diversifica¢do da predugdo, como me
dida de redugdo de riscos, impede o setor de utilizar, plenamente, as van
tagens advindas da especializacdo e que a incerteza acerca de rendimentos
‘futuros tende a reduzir a disposicac dos agricultores de realizar inves
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‘timentos cujo pagamento deve ser efetuado em periodos posteriores e pr'g
poe, em consequencia, que as razdes de adogdo de determinados pacotes tec
noldgicos devem ser baseadas na interacdo entre as diversas culturas e;
uma propriedade ou empresa, O fato do modelo construide nio ter demons
trado que a persistencia da baixa produtividade da terra na cultura do
milho seja uma forma racional de decisio do agricultor de reduzir riscos /
nio elimina, contuda, a hipotese levantada, que devera ser estudada mais
a fundo.

Em "Avaliacdo de Tecnologias Agricolas Alternativas sob Ris

cos" (5} o autor diz que "pesquisadores e Brgdos de extensao tradicional
mente tendem a encarar as novas tecnologias comparando-as as atuais, sepa
radamente ou aos pares" e que "a abordagem basica mais adequada e avaliar
tecnologias dentro do contexto do estabelecimento agricola como um  todo,
de modo a levar em conta consideragfes do tipo portfolio pertinentes FY
decisao quanto a combinagdo de tecnologias a ser usada no planoc  agricola
em nivel de estabelecimento".

A tearia do "portfolio” foi desenvolvida por Markovitz (6), em
1952, se refere a combinagGes otimas de titulos com diferentes graus de
risco e retorno, que seriam portanto os grandes fatores a ser levados em
conta na tomazda de decisdo do investidor,

As caracteristicas de risco e retorno correspondentes a acbes tém
sido myito estudadas no ramo das fimangas, havendo um modelo que  atribui
a esses fatores o valor das agoes. 0Dado que o objetivo da empresa & maxi
mizar a riqueza do proprietdrio, e portanto o valor da agao ordindria, o
administrador financeiro tem que lidar com risco e retorno da empresa. 0
risco (variabilidade do retorno tomado como relagdo entre Tucro e patrimo
nio 1iquido) de uma empresa, pode ser reduzido pela diversificacdo das ati
vidades da empresa até chegar ao risco ndo diversificavel. Este risco sis
tematico & o determinante principal do chamado prémio pelo risco que o
investidor requer,

A diversificagdo reduz o risco quando as séries de retorno das
atividades combinadas tém correlagdo pouco positiva ou negativa entre sf.

As consideragfes acima sdo feitas por Guitman, em "Principios de
Administracdo Financeira".

Em "Contemporary Finanmcial Management" (8) Moyer apresenta 08
conceitos principais em andlise de risco de portfolios, de gue nos valemos

-



para a realizacdo deste trabalho.

Na bibliografia especifica sobre seguro agricola o trabalho mais
completo que encontramos foi "Agricultural Insurance"; "Principles and Orga
nization and Aplication to Developmente Countries" (9} onde o autor anali
sa os riscos envolvidos pelas atividades agricolas e as diferentes manei
ras de enfrenta-los, entre as quais a diversificacio e o sequro; apresen
ta também as tEcnicas autuariais usadas para estabelecimento de prémios de
seguro, alem de relatar as experiéncias de seguros agricolas ocorridos em
varios paises.

0 artigo Risk Theory {10) de Houston, apresenta uma abordagem
tearica matemdtica do seguro através dos dois modelos formais mais gerais
da atividade securitiria, a teoria dos riscos coletivos e a teoria do ris
co individual. A primeira teoria de origem mais recente, encara o mecanis
mo de seguro como um continuo jogo de azar entre a seguradora, de um lado
e a totalidade dps segurados, de outro, incorporando o tempo como uma va
ridvel. Ja a teoria do risco individual, ou teoria tradicional do sequro,
2 uma analise estatica que considera ganhos e perdas individuais relativos
a cada apolice, sendo que os ganhos e perdas totais enfrentados pela segu
radora sao determinados pelo agregadoe desses ganhos e perdas em determina
do periodo, o ano civil por exemplo. Ambos os modelos idam com distribui
ches de frgquéncia sendo que a teoria do risco individual utiliza a dis
tribuicae normal e a do risco coletiva a distribuigio de Poisson. Em am
bos os casos as taxas de premio e os fundos de seguranga sao expressos e
termos de medias e desvios padroes da distribuicdo de frequéncia.



