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3. RESULTADOS OBTIDOS E AVALIAQEO b0 MODELO

Este capitule apresenta os resultados do mode
lo de programagac linear recursiva construldo e avalia seu
desempenho na tentativa de captar as transformagoes ocorri-
das na composicao da producao agro—pecuaria da DIRA de Campi
nas, nos anos 70. Em seguida serao analisados os resultados
de simulacao de diferentes politicas de prego para o leite,a
fim de se averiguar o impacto destas no desenvolvimento da

pecuiria leiteira na regiao estudada.

3.1. Analise dos resultados da simulacdo A e a Avaliagao

do Modelo -

Nesta secao procura-se analisar a capacidade
de interpretacao do modelo P.L.R. comparando a solugao obti-
estatisticos,

da nos diverscs ancs estudados, com os dados

historicamente observados.

AHN (1972) cita varios metodos de avaliacgao

de modelos de programagao matematica. No caso desta pesqui-
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sa, o confronto entre os resultados obtidos pelo modelo de
P.L.R. ¢s dados estimados pelo Instituto_de Economia Agrico-
la pode ser visualizado atraves das Figuras 2 a 20} de acor-
1

do com o método de "verificagao historica' e 'verificagao

por predicao"™ sugerido por NAYLOR (1970) e utilizado por

.

SINGH (1970) e MARTIN (1981).

Neste método observa-se, atraves de .analise

grafica, a aderencia entre os valores projetados e os reais.

0 modelo, de forma geral, conseguiu captar a
tendéncia observada da agricultura na regiao, no periodo es-
tudado com expansodes nas areas ocupadas pela cana-de-agucar,
soja, laranja, cafe, batata de inverno, feijac das aguas e
tomate e retragoes nas areas de milho, arroz, mandioca, bata

ta das aguas e feijao da seca.

Para pecuaria bovima, os resultados indicam
que a tendéncia verificada, no decenio estudado, foi captada
pelo modelo, em termos de rebanho bovimo total. Os dados so
bre producac de leite B e C foram razoaveis, mno confronto
com as estimativas do mesmo orgao. Segundo tecnicos da CATI,
0s dados para produgao de leite sao mais proximos da rea-
lidade do que os de rebanheo, uma vez que oOs primeiros podem
e devem ser confirmados pelo recebimento do produto nas usi-
nas pasteurizadoras ou resfriadoras. Dessa forma optou-se
por averiguar a capacidade preditiva do teste baseando-se

mais nas informagoes sobre produgao de leite do que em ter
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mos de cabegas do rebanho leiteiro.

Cumpre lembrar gue 2s estimaiin
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o de leite realizzda pelo IEA sivavas de amos

sobrec a procug

tregem, nao chegzm a diferenciar velume de leite guanto za tipo do

croduto ou destino do rvebanho.Para isto houve necessidcde de conci
liacio entre os levant:wmentos objetivos ~ emostragem — e OS
subjetivos - estimativas dos tecnicos da CATI - para serem
construidas séries de producao de leite B, de leite C, de

rebanho de corte e leiteiro.

Pera testar a capacidade do model. em prEe~
dizer as mudancgas ccorridas mna area cultivada vegional, uti-

lizou-se do método de TEHEIL, derominado coeficiente de figgi-
gualdade de THEIL (U). Este metodo foi preferido em razao
de poder avaliar se a tendencia real da produgzo fol captada
pelo modelo. Neste metode, verifica—-se em que medida as Va-
riagoes anuais entre os valores obtidos na Simulagzo A ge
distanciam da variagoes apuais, historicamente obtservadas,

dos velores para a area cultivada de cade produto.

.. 0 metodo de THEIL (1966), tambem gutiiizado
i stema-—

por MARTIN (1981), ¢ expresso na seguinte formulagao m:

tica: -
2
X . -
L o1 (Plst 'L,t)
U = e
n
x o2
1, t
t-1 =
onde: U — Coeficiente de desigualdade de THEIL;
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P - .
n 1,t P1,t—1
Pi, e
? P
i,t-1
O - 0.
oi . - 1,t 1.t-1
]
Ol,t—l

il

sendo Pi valor estimado pelo modelo de programacao line

. t

ar recursiva no ano t, para a area cultivada do produto 1, e

Oi e = valor observade, no ano t, para a area cultivada do
3

produto 1i.

O teste U de THEIL permite medir a capacidade

preditiva do modelo, ao longo do tempo. Para 4. = o, tem

1,t 1,t -
se U = 0, isto e, ocorreu perfeita previsao de mudanga na
irea cultivada. Quanto menor o valor de U, melhor a capacl-
dade preditiva do teste. Os resultados das estatisticas de

U sao encontrados na Tabela 7.

Segundo os parametros da avaliagao utilizados

por MARTIN (1982) o modelo fez previsoes muito boas a respel

to das mudangas observadas ano a ano para as atividades; fei

j3ao das aguas, -batata das aguas, soja, tomate, algodao, to-
tal, batata de inverno e produgﬁo de leite B. As previsoes

de

leite C, rebanho bovino total e nas areas de milbo e de cana

de—acgucar Aho foram muito boas, e as previsoces de zlteragoes

1o rebanho de corte foram consideradas pobres.
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Tabela 7 - Coeficientesde Desigualdade (U) de THEIL para as
Principais atividades da DIRA de Campinas, Estado

de Sao Paulo, 1970-1980,.

Produto total de leite U
Feijao das aguas 0,497
Batata das aguas 0,596
Scia 0,615
Tomate 0,801
Algodao 0,821
Batata da seca 0,884
Cafée em produgao 0,906
Laranja em producgao 0,913
Mandioca 0,927
Feijao da seca 0,943
Batata de inverno 0,977
Produgao de leite B 0,989
Arroz 1,015
Rebanho bovino total 1,120
Producao de leite C 1,290
Milho 1,224
Cana o 1,260
Rebanho de corte 1,360
Fonte: Simulacao A do modelo e Estimativas do Instituto de

Economia Agricola.
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A respeito do desempenho do modelo deve-se des
tacar que a partir da safra 1976/77, a aderencia melhorou sen

sivelmente, reproduzindo anoc a ano a evelugao das atividades

-
agricolas.

No suceder dos anos, ainda que suas solugoes
tenham subestimado as areas totais cultivadas, confirmeocu-se a
vocacao de expansao nas areas com culturas perenes e anuais ,

conforme observado nas estimativas do TIEA {(Tabela 8).

Pelos resultados obtidos fica realg¢ada a impoxr
tancia do aprimoramente no calculo dos coeficientes de flexi-
bilidade. Por exemplo, a area prevista de laranja em produ-
cao, a partir de 1977, ficou subestimada em relagao a observa
da, como conseqgliencia da restricao no crescimento da area a
ser plantadd com a cultura. Isto se deu devido 20 limite su-
perior do coeficiente de flexibilidade imposto pelo modelo a
area de laranja de 1 amo nos anos anteriores, e calculado co-
mo sendo a media das variacoes positivas verificadas no plan-

tio de novos laranjais.

-

1.1.1. A produgac de leite

Atraves da analise de sensibilidade procurou -
se obtér a amplitude de variagzo do prego de venda do leite ,
que nao fizesse variar a quantidade produzida na Simulagao A,

permanecendo todas as demais variaveis constantes (Tabelas 9

e 10},
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Tabela 9 - Amplitude de Variacao de Precos do Leite C, nea
qual a quantidade ofertada do produto permanece
inalterada
(Simulacao A)
Safra Valor minimo Preco medio recebido Valor maximo

1970/71 —oa 0,351 0,659
1971/72 0,102 0,420 G,661
1972/73 0,506 0,549 ' 0,609
1973/74 0,620 0,840 1,309
1974/75 1,162 1,260 1,285
1975/76 - 1,700 4,126
1976/77 2,523 2,600 o

1977/78 2,432 3,430 4,219
1978/7¢9 1,875 4,540 4,749
1979/80 5,571 10,160 10,277
Fonte: Estimativas do IEA e resultados do modelo.
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Tabela 10 - Amplitude de Variacao de Pregos do Leite B, na

qual a quantidade ofertada do produto permanece

inalterada

(Simulagﬁo A)
Safra Valor minimo Preco medio recebido Valor maximo
1970/71 0,538 0,560 \\ 0,650
. |
1971/72 0,474 0,572 f w
1972/73 0,684 0,896 - | 0,930
1973/74 1,352 1,400 . o
1974/75 1,347 1,910 2,149
1975/76 -0 2,807 . 4,989
1976/77 2,002 3,900 ' ®
X

1977/78 3,471 4,520 f/ 0
1978/79 3,785 5,760 6,938
1979/80 9,300 14,000 16,684
Fonte: Estimativas do. IEA e resultadts do modelo.
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E necessario atentar-se para o fato de que es
ses resultados estao em fungao das tecnologias inseridas no
modelo, no gqual nac se permitiu a venda de leite pela pecua

ria de corte.

Qutro fator importante a se considerar e o ca
rater inequivoco da informagao - o intervalo de pregos no
qual nao se altera a quantidade ofertada, desde que as demats
variaveis permanegam constantes. A retratagao no retorno 11
guido de um determinado ano poderz provocar alteragoes na alpo

cagao de recursos para o proximo ano, frente a uma maior rTes

trigao financeira.

Isto posto, pode se chegar a2 algumas conside

racoes a respeito da produgao de leite obtida no modelo cons

Com respeito a produgao de leite C, nas safras
1970/71 e 1975/76 a quantidade ofertada se deu em fungao da
impossibilidade de maior retraimento, significando que outros

fatores, que nao o preco, influiram na decisao de producgao.

Ja a- quantidade ofertada em 1976/77, atingiu

o maximo possibiiitado pelo modelo. Com excegao de 1977, os

precos estiveram relatjivamente bem abaixo do valor maximo do

intervalo, levando a inferir que aumento na quantidade cferta
L -

da, em cada ano, so se daria com reajustes bem superlores aos

verificados. Realce-se que nos anos de 1975 e 1980, quando

houve aumento real nos pre¢os, foi bem menor a distancia en
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tre 0 efetivamente recebido e o valor maximo indicado.

A amplitude da variagao de pregos indica gue a
guantidade ofertada de leite C e bastante estavel, desde que se
mantenha as demais inter-relacoes de pregos e disponibilidade
de Tecursos, e ainda que a quantidade ofertada pela regiao de
Camp inas, poderia ter ocorrido a niveis inferiores de precgo,

com excecao das safras de 1970/71 e 1975/76.

Em relagcao ao leite B, constatou-se que a produ
¢so foi reprimida nos anos 1970/71, 1971/72, 1973/74,1976/77 e
1977/78, sendo limitada pelo seu coeficiente de flexibilidade
super ior, delimitado pela nao aquisigao do produto alem daque

la quantidade maxima estipulada,.

Verificou-se que em 1976, o prego medio recebi-
do nao alcangou o valor monetario minimo para o volume produzi
do, sendo este atingido, obrigatoriamente pelo iimite minimo

imposto a venda de leite B.

De modo geral, o precgo médio recebido pelo leite

- - . -« . -
B tambem se situou acima do valor minimo, porem em alguns anos

a diferenca relativa entre eles fo1l infer ior a constatada para

. - - . >
o leite C. Embora, os valores minimos ccorrendo sucessivamente

no decorrer da serie de anos levassem a uma nova opgao mna compo

sicao da produgao agropecuaria, pode-se concluir que a oferta

L. . . . . - .
de le'ite B poderia se expandir mails do que se observou na ulti
ma decada e ainda, a precgos inferiores aos verificados.

Devido a inexisténcia de pesquisas sobre o com

portamento da oferta de le ite B, procurou-se derivar a elastici
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dade arco de uma fungao que a representasse. Para isso utili-

zou-se da parametrizacao da fungdo objetivo do vetor "venda de

leite B".

0s anos inicial e final, representando respecti
vamente um mercado com preco liberado e outro com mercado de

precos controlades, foram escolhidos para derivar a oferta do

b, onde Q=quantida

produto em questao. A equagao do tipo Q=A.P
de ofertada e P=prego do produto, foi a fungao escolhida para
ajustar os pontos da oferta. Nesta equagao, o valor estimado

para o parametro b vem a ser o valor da elasticidade da curva

da oferta.

Os resultados para o ano agricola 1870/71 s40

apresentados a seguir:
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Tabela 11 - Amplitude de variacaoc no preco do leite B e quan-

tidade ofertada do produto, safra, 1970/71
Preco Quantidade ofertada
(Cr$/1) (1.000t)
0,538 a 0,650 16.807
0,651 a 0,701 147.960
0,702 a 0,745 165.852
0,746 a 0,991 175.172
0,992 a 1,031 185.597
1,032 a 1,800 202.093

Com base mestes valores estimou-se a seguinte

funggo de oferta (figura 22):-

Q = 260.106.052 . p2>83

com r2 = 00,5426 e t = 2,17821

Assim, para 1970/71, EIasthﬁdade—prego da oferta

de leite B foi estimaddfem 2,83,

‘Da mesma forma, realizou-se uma parametrizagao

da funcao objetivo do vetor "venda de leite B" para o ano de

1979/80 e obteve-se os resultados da Tabela 12.

b
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Tabela 12 - Amplitude de variagao nos pregos do leite B e
quantidade ofertada, safra 1979/80
Prego Quantidade ofertada
(Cr$/1) (1.000 1)

9,300 50.000
9,300 a 16,684 60.000
16,686 a 17,476 276.243
17,477 a 17,943 318.034
17,944 a 19,696 353.518
19,697 a o 389.924

4 funcao estimada atraves desses valores e a

seguinte:

134.242 . P

ol
]

cosm r2 = 0,99, t 26,6611

0 coeficiente de elasticidade da oferta de leil
te B fol estimado em 2;%1 para a safra 1979/80. ?értanto, a
elagsticidade dafcu;va da oferta de leite B ficou, praticamen-
te inalterada, frente duas situagoes distintas de mercado:

COm Pregcs liberados e com prego tabelado.
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Figura 22. Oferta de Leite B, 1970/71
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3.2. Analise dos resultados da simulacao B

Esta simulacao consistiu em se processar o mo-
delo construido, com base no anoc de 1970, semelhantemente ao
da simulagao A (S.A) apenas modificando-se o prego de venda
do leite C, pressupondo-se que o produto estivesse cotado, em
geral, em nivel nao competitivo com outras atividades. Para
isso assumiu-se gque, na decada de 70, o preco da mercadoria
deveria ser reajustado de acordo ceom a variacao do Indice de
Pregos Medios Recebidos pelos Asricultores, calculado pelo
IEA. Atraves deste teste, tentou-se averiguar se ocorreria
mudanga nos niveis de producao, no periodo estudado, dado uma
nova opcac de politica de precos para o leite. Para iseoc uti-
lizou~se o0s pregos corrigidos que sistematicamente foram supe
riores zos medios recebidos observados no Estado de Sao Paulo

(Tabela 13).

Os resultados indicaram que a producaoc de lei-
te C nao se modificaria em relagac 2 simulagao A nos dois pri
meiros anos iniciais, mas se manteria estavel e em niveis su-
periores &os ve;ificados na realidade, nos demais (Figura 19).

A produggo total de leite, acompanharia o comportamento da de

leite C, (Figura 20). uma vez gqgue nao se verificaria altera-

na oferta de leite B. Verificou-se aque a melhor remuneracao -
teve Zfeito mais a longo vrazo, uma vez que mesmMo CoO®m nreg¢o si
mulado inferior gue levaria a uma determinada producao, em decor
rencia ao rebanho existente, nroveniente de melhor Temuneracao

no ano anterior, faz com que a producao se de em nivel mais ele.

vado.
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Tabela 13. Pregos Meédios Recebidos pelos Produtores de Lei-

te C e Tndice de Qauntidade Ofertada

Safra (Cr$/1) Indice de quantidadeij
S.A 5.2/ S. A S.B
1970/71 0,351 0,460 80 80
1971/72 0,420 0,590 80 80
1972/73 0,549 0,870 73 80
1973/74 0,940 1,100 73 80
1974/75 1,260 1,430 72 80
1975/76 1,700 2,400 71 71
1976/77 2,600 3,680 87 87
1977/78 3,434 4,410 84 92
1978/79 4,540 6,840 77 g1
1979/80 10,160 13,540 80 91

a/ Reajustado segundo Indice Geral de Pregos Recebidos pelos

Agricultores no Estado de Sao Paulo.
b/ Qauntidade produzida em 1969/1970 = 100.

obs. S.A = Simulagao A; S.B = Simulagao B.
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41lem das mudangas efetuadas na oferta de lei-

te C verificou-se que a alternativa de corregao de precos
proposta para o produto, no decorrer dos anos, influei ciocu
oputras atividzdes ligadas diretamente ou nao a venda de
leite. ‘

Como conseqgliéncia ao estimulo proporcionado a
venda de leite C realizou-se incremento no nitmero de cabegas
do rebanho leiteiro, gque na safra 1978/79, ate superou a que

da no numero de cabegas do plantel de corte.

¥as safras de 1972/73, 1973/74, 1974/75,1976/

77, 1977/78, 1978/79% e 1979/80, o gado leiteiro, em termos
quantitativeos, apresentou-se superior em relagao 3o0s estiima-
dos pela S.A. HNos tres demais anos - 1970/71, 1971/72 e

1975/76 os resultados foram iguais aos previstos na S5.A.

0 rebanho de corte apresentou—se em niveis 1m

feriores aos resultados da Simulagao A, 2 partir de 1977/78.

As Zreas cOm pastagens apresentaram—se prati—

camente as mesmds da Simulacao A, havendo aumento 1O usSo de

pastagens naturais mas safras 1972/73 e 1973/74.

Com 2 Simulacao B, verificou-se redugao de

1,7% e 12,47 na Area com cana respectivamente nas safras

1972/73 e 1978/79; de 0,7%2 na lavoura de milho mas safras de

1973/74 e 1974/75; de 5,77 na drea com tomate — na safra

19¢77/78; de 6471 e de 60% na irea de soja, respectivamente nas
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safras de 1978/79 e 1979/80 e de 58% na area de feijzao das
aguas em 1978/79. Por outro lado, expandiu-se em 507 a area
com tomate em 1978/79. Essas mudancas podem ser consideradas
ocasionais frutos de combinagao otima na maximizacao de lu-

Cros, uma vez gue nao ocorreram metodicamente de forma & alte

rar seus tragados no decorrer dos anos.

Finalmente, deduz-se que reajustes de pregos
do leite C acompanhado a variacao media de pregcos dos demais
produtos agropecuarios levariam a um aumento de 137 na produ-
cac de leite C, no final do periodo e garantiria maior estabi

lidade na oferta de leite C.

3.3. Anialise dos resultados da simulagao C

Esta simulacao foi realizada liberando-se uni-
camente os limites impostos a4 expansao da venda de leite B.
0 objetivo foi o de se conhecer o comportamento da atividade
frente a liberacao da oferta de leite B, atraves da elimina -
cao das restricoes comportamento ao crescimento da produgac de

leite B. -

As solugoes foram obtidas recursivamente, seme

lhantemente as simulacoes A e B e os resultades indicaram que

a oferta de leite B passou a se desliocar mara nlvels suneTiIOTES

2 partir de 1971/72, chegou a se quintuplicar em 1976/77 e con

tinuou a de expandir em 1977/78 , permanacendo estavel a partir

de entao. Essa maior expansao seria possibilitada nels existen-

cia do credito especifico para a atividade - o PDPL,
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Obviamente a expansao da atividade de produgao
de leite B so seria possivel com a retragao nas areas de ou-
tras culturas ou em outro tipo de rebanho. A Tabela 14 mos-
tra quais as transformagaes ocorridas ano a ano na composigao

de atividades, em relacao aos resultados da S.A.

Mais uma vez, a nova diretriz simulada nao mo-
dificou o perfil da produgao da safra 1970/71 mas, a partir
de entao, © mecanismo recursivo vai alterando ¢ panorama da
S.A. As atividades que mais sofreram com o processo simulado
foram a pecuaria de corte e a produgao de leite C. A primei-
ra sofreu desinvestimentos em 1976/77 e 1977/78, perwmanecendo
estavel a partir de entao, e a segunda foi continuamente de-
crescente ate chegar no final da serie a 52%Z do volume produ-

zido em 1970/71.

Juntamente com a expansac do leite B decorreu
a maior utilizagao de cana forrageira e capineira a partir de

1976/77 e tambem a necessidade de aumento no investimento em

-

trator em 1976/77.

-

""Realmente o grande impulso na predugao de lei-
te B foi dado em 1976/77. Ate entao sua competitividade se
verificava principalmente em termos de recursos para producao
de 1éite, redundando apenas na maior tecnificagao do manejo de
gado leiteiro. Entretanto, a partir dal, passou tambem, a

afetar areas com culturas de algodao, milho, feijao das aguas

arroz, mandioca, tomate, batata de inverno e batata da seca.
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.culturas importantes mna regiao, levanta—-se uma nova questao

1)

As unicas culturas que se beneficiariam de al
- —~ -« 0 .
gumas liberagoes de recursos posslvels com essa nova situa-

¢ao, seriam cana-de-agucar, batata das aguas e feijao da seca

em 1979/80

A analise dos resultados indica que os pregos
estipulados para a venda do leite B permitiram vanta}oso re
torno liquido para a atividade em 1976/77 e 1977/78, Estes

pregos so puderam ser mantidos atraves do controle da oferta,

uma vez que a expansao indiscriminada do produto nao seria ab

sorvida "in totum" pelo mercado consumidor, nos niveis de pre
. - » - - -

gos estabelecidos, o que so0 serla possivel com o termino do

cartel do leite B.

Caso nao houvesse cantrole na produgao e os ni
veis de precos do leite B permanecessem os mesmos observados
historicamente, teriamos uma alteragao no carater policultor
da agricultura da DIRA de Campinas, com malor especializacgao
da atividade pecuaria de leite, a principio, enveredando para
maior tecnificagao e aumento na produtividade do plantel.

-

Na medida em que mantendo—-se a mesma relagao

de pregos, haveria retragao na oferta de leite C e de outras

seria interessante tornar-se exnotadora de leite B e ter rvedu-
b

a4 Area de outros produtos? Sob cefeito acumulado da simulacao

C,haveria uma nova distribuicaoc nas areas das culturas {( Ta-

bela 153}.
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Como se ve essa pessibilidade de mercado, 1
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cva-—

ria a outra disponibilidade de Tecursos visando um retorno 11

quido superior ac obtido nma S.A. Em conseqllencia se observa-

ria, no ultimo ano da serie estudada, uma reducao de 1% no to-

tal de area cultivada, com um adicional de 17 na area ocuna-

da nela pecuaria bovina, e um decrescimo de 3,6 7 nas areas

com culturas anuais.

Tabela 15 - Composigao da Area Ocupada nas Simulagoes 4 e C,
1980
Culturas EREY $-C.
{ha) pd (ha) Z
. a/
Anuais — 590.110 37 569.248 36
Perenes 246,346 16 246.346 16
b/
Pastagens — 752.690 47 761.955 48
Total 1.589.146 100 1.577.549 100
a/ Soma de todas as areas ocupadas com culturas anuais.
E/ Soma de todas -as areas ocupadas com pastagens mais cana:
forrageird“e milho para silagem.
Ao se realizar a analise de sensibilidade na
situacao ora simulada, constatou-se diferentes intervalos de
de

variagao de pregos para os gualis as guantidades ofertadas

leite B, nao variariam, para cada ano considerado.
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0s valores minimos, em geral, elevaram—se em

relagao a Simulagao A, indicando que essa nova oferta se da-
. - - . . .
ria em niveis de pregos levemente superiores, a partir de

1972/73, com excecac da safra 1974/75.
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Tabela 16. Comportamento da Produgao de Leite B sob a Simula

Intervalo

Quantidade

Séfra de pregos ofertada Prego
(Cr$/1) (1.000 1) observado
1970/71 0,538 a 0,650 16.807 0,560
1971/72 0,474 a 52.000 0,572
1972/73 0,728 a 0,931 52.088 0,896
1973/74 1,381 a 1,484 55.832 1,400
1974/75 1,321 a 2,116 62.918 1,910
1975/76 - a 5,012 45.000 2,807
1976/77 3,167 a 4,086 226.776 3,900
1977/78 4,070 a o 323.808 4,520
1978/79 4,;60 a 7,220 323.803 5,760
1979/80 9,300 al7,386 323.808 14,000




