4 METODOLOGIA

0 periodo & s&r sstudado para andliss do risca ne
Produgdo  aaricols  atrauvds do desempentio da cultura Jde  arroz  no
Brasil westd compreendido pelos anos 1966 & 1983 & sua definiglo
baseou-s&, principalments, na diponibilidade da séris histdrica
de pregos recebildos pelos produtores, a s= empregads,
Considerando-ce ainda o Pressuposto de YOUNG (198B0) de que o
compartamento  passado  recente dos resultados e praoducsc  inf lus
na tomada de Jdecisdo do produtor no periodo de tempo seguinte, =,
¢ alteragdo observada na composigXo da produgdo de arroz entre os
cultivos de sequeiro ¢ irrigedo, notadaments no periodo 1977-85,
serdo analisados, tambdm, os indicadores e risco nos
sub—periodos 1966~73, 1976-85,

Us dados bdsicos de d4rea, produglo = rendimento terdo
como  fonte os  Anudrios Estatisticos da Fundagdo Instituto
Brasile#iro de Geografia e Estetistica (FIRBGE) ate 1984 o g
Levantamento Sistemdtico da Frodug@o Agricola-FIRGE de nousmbro
de 1986 para o ano de 1983, Quanto aos presos, serdo analisados
0s pregos  recebldos  pelos produtorss e ter-ge—4 como  fonte g
serie  da  Fundagdo Getdlio Vargas (FEV), iniciada em 1966, wisto
qu= & seérls anual da FIBGE & interrompida =m 1973 &, a partip e
#ntdo, 0% pregos $3o divulgados anpenas nos Censos Adropeoudrios
Zula  periodicidade & de cinco anos, Dessa forma, tem—ss Hque O
valor da produgdo serd calculado com base nos dados de produgdo

fisica da FIBGE = de pregos da FGV,
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Fara a andlise do desempenho do  créditeo rural  em
relagdo & cultura de arroz, CONS1derar-se—4, apenas, 0 recursas
aplicados nas finalidades de custeip w Ccomerclializagdo
{indicadores de curto Prazo), tendo-ss como fonle 0f Anudrios
Estatisticos do Ranco Central do Bresil ( BACEN 7, Mo relacionado
2 rentabilidade, s2rd considerads a renda ligquida definida como o
resultado da  renda bruta menos o custo operacional de  producdo.

Cabe destacar, qQue o Custo operacional de produg3o =nyloba as

custos wvaridwelis ¢ uma parcela dog custos  fixos referents b

depreciagdo de  mdéguinas = BNCaraos financeiroc de custeio
agricola, Como fonte bédsica, smpregar-se—4 oc Froandsticos para
a Regilido Centro-Sul elaborados palc Instituto de Eczonomia

Agricola e, neste caso especifico, em fungdo da série disponiusl,
$wrd analisado o periodo 1975-85,

Cabwe ressaltar, ainda, que dada a diviso do Estado de=
Mato (irosso nos de Mato Grosso = Mato Grosso do Sul, & partir  de
1978, a refer#4nicia aos dados como sendo do Estado de Mato Grosso,

diz respeito ao agregado desses dois noweos estados,

4.1.FROCERIMENTO METODOLOGICD

Inicialmente, para selecignar-se de modo  obijetivo
{zardt=r quantitatiwvo) a cultura que wem substituindo o arrpz de=
s&queiro no  Hrasil Central = proceder—ge a analis« dos
indicadores relatives de risco dentro da regidc, serd empregado o
modelo matemdtico desenuelvide por  ZOCKUM (19787, largaments
utilizado e&m westudos que abordam a utilizacSo do uso  do solo,

destacando-se o de VEIGA Fo et alii (1981), CAMARGED (1983) =
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GATTI (1984 ),
For este método ABBUM>—Se gue & dres cultiuvads com

determingdo produto pode s alterar de um periodo para outro, i

fungdo de  mudange no tamanto do sistema de procducde - definido
pelo  conjunto gde atividades (comalbrio das dress cultivadas ) S
concorrem entre si opelo uso do fator terra - ou de substituir ou

ser  substituldo por outro produte Jdentro Jo sistems. No primeiro

cas0  tem~-se  uma situagdo de efeite

T
fid

sgla =, no segundao, e
#feito substituicSo qus podem owr identificadas pelo modselo para
explicar a variagfo total da 4r=a Jdo produto objeto de estudo,

Assim, em ZOCKUN (19787 tem-se= quw,
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onde, AT = tamanho do sistema de produgdo no perfiodo 1
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igual a0 somatédrio das dreas cultivadas com
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i produtlos Nesswe

mesmo periodo:
ATZ = tamanho do sistema no periodo 2 =,

& = coeficiente que mede a modificaeo no tamanho  do

gitema do periocdo 1 para o 2.



A wvariago total na 4rea cultivaeds paras o produto e

serd dada por (ﬁz— ﬂ]) ¢ Poderd ser deczomposta em,
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substituigdo

onde, pelo ofeito cscala o variagdo na drea do produto
serd dada apwnas pels alleragdo no  tamanho o sistema,
mantendo a sua participag®o relatius dentro do mesmo, e outro
lado, o efeito substituisdo mosira a wvariagdo na &rea  cultivada
zom Mi1iY dentro do sistemal g2 & perticipagdo relativa  cair, o)
#=feito substituigdo serd negativo, indicando substituicdo por

outros produtos; €2 & participagio relativa creccer, 0 wmf=ito

(3 1]

subistituledo serd positivo, indicando quUe a expansdo  Jeus—ge g
substituligdo de outros produtos que compdem O sistema,

Esses efeitos podenm QTOrrer isoladament e ou oem
conjunto para um determinado produto e, dentro do sistemes num
determinado paeriode, serlo obseruados produtos zam  wfeito
subbstituigdo positivo & outros com =feito substituigdo negativo,

For exemplo tem-se,

i = L it iee ey m—1 produtos com efeito
substituiglo negatiwvo

b I—— . n-1 produtos Zom efsltc
subistituigdo positivo

# 0 enssimo produto, aquels que s=  deseja anailisar,

Zujo wfelto substituicdo ¢ positivo,
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A wvariagdo astsoluts de area cultivads dJo endsimo

produto serd dada por:

- - i -...2: R _.Z -
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ni 7 A2 1 175 %1
COmo, ATZ :tiAT] tem que
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(27} AF\Z ﬁm = (& 1) (AT] 3 r’-‘1” 3 Aj'l ;T
+ a4 Z g - FEa —Z£ a4

1 il b N i 42 j i?
QL ,
o - = - ) E —z Y Z - z
(27 AnZ én'[ (el 17 ﬁn] + (Cl_i ﬁﬂ 1 Aiz 3 (J. QjZ OCJ. Qj]

onde, {(o{- 1) Anfede a wvariagdo da drea do  endsimo
produto dewido a alteracdo no tamanho do sistema, ista &, ao
efelito wescalas, Subtraindo-se wgsa wvariacfo da variacdfo total,

obter-se~4 o e«fwito substituigdo
(33 Ao -na =zwla -Ia 5y -(Za -xZa

Fara se sabteer qual a parcela das dreas cedidas  pelos
produtos "1" para & expansdo do  endeimo procduto, devepr-gse-§
adotar um <riterio de sarticipacdo, Supondo-se que os  produtos
que  cederam  4rea o fizeram proporcionalmente para todos oo que
tiveram wefeito substituisdo positiva, tem—se que pEarra 0 2 whdcimo

produto



B: "z~ "nl

(A . - )+ -
} n? A P! g A

Fartinde=se de (37, transferindo-ce & dltime parcela
pare o primeiro membro ¢ multiplicando-se ambos oe lados por/g ’

obter—-se-4

(4 (A . - LA ) AL —a = b .=
P n2 XA +<zj‘f 52 ocj Aj] )3 (aiaﬂ Za

Do desenucluimento da lgualdade e (43, ter-se—4§

finalmente,
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que  expressa o efeito substituigdo em que 5o pode
destacar Je cada produto "i"Y & 4res cedide para o en&Esimo,

Os sistemas definidos para os sestados o Goids, Matlo
lirosso & Minas Gerais (Quadros 6, 7,8, recpectivaments ) atendem
0s requisitos exigidos pelo modelo = foram utilizados, tambédm par
HOMEM L'IE MELO (1985 ),referindo—se ao periodo 1975-85. A inclusXo
da  dred de pacstagem artificial, importante na exploragdo pecudria
Jews—se 3 sua relewvéncia na  regifo do Brasil Central e g
restrings aos  anos de 19795 & 1980 por ser divulgada apenas  nos
Censos Agropecudrios da FIRGE =, o csnso de 1985 nZo eslar
conZluido at¥e & presente data. Este procedimento, por  outro
lado, i1mpossitbilita o emprego de médias  trienais, dessjduel,

conforme  apresentado par GATTI (1984 ), poOls reduziris a



IADRO 6- EVOLUCKD NREA (COLHIDA) GOIAS {1,000 HA)

—LS_

L

1

1

1

1

Tota) (1)

Ano Algoddo Arroz Cana Feljdo Mandioca  Milhe Soja Banana Pastagen Total {2}
’ Artificlal

1975 k. 948 15 22] 15 640 56 17 7.452 1.972 9.446
1976 25 1.144 19' 22 40 LLE] 33 18 2.185 .
1977¢ 13 1a 18 214 27 865 68 2] 2.066

1718 66 1513 19 208 4 835 97 26 2.030

1979 | 40 .931 21 199 19 840 153 - 25 2.228

19RO 32 1.187 21 161 21 8n) 246 27 10.844 2.498 13.401
1981 B t.118 25 212 22 857 290.. J4 2.596

19n2 10 1.129 29 212 ra| 8nz iy 37 2.687

1983 Ja 945 L) 184 23 789 37!;. 15 2.478

1984 17 " 1.010 1] 203 24 117 A 582 . 37 2.7111

1985 64_ - . 60 90 198 24 714 1348 | 3% 2.739

Fonte: Anuirio Estitistico - FIBGE, 1975 & 1572 e Levantamento Sistemat izo da Producso AcrTcola - FIBGE, nov.86 pirs 1985,

(') sem ired de pastagem

(2} Com pastagem



UADRO 7-EYOLUCKD ARCA CULYIVADA (COLHIDA) WATO GROSSO E MATO GROSSO DD SUL (1.000 ha)

Ano Algodio  Ameridoim  Arroz Cana Felfdo HMandloca Milho Saja Pastagenm Total (1) Total (2)

Artificial
197% 90 36 113 ] 53 57 246 194 7.816 1.457 9.273.
1976 51 . 66 1.493 . 10 79 &1 2312 le A 2.18)
1927 i 68 29 1.547 n 116 6 247 412 - 2.49]
1978 L1 21 | 1.526 14 113 58 179 ' 500 ' 2.4%7
1979 51 20 1.326 18 76 56 175 599 2.321
1980 49 ‘26 1.397 20 147 19 192 87{_ 13.762 2,747 16.50¢9
1981 51 12 V.275 33 ns a0 242 . 896 ‘ 2.664
1982 46 7 B 1.110 a7 149 19 n3 1.03r 2.749
1981 45 6 945 5R 146 q2 124 1.22} 2.793
1984 41 b 914 72 120 A0 i . l.?l§ .20
1985 £a 3.1 | 649 B) 151 51 k1.1 ?.103 LI
N

(') Sem ares dd pastagem
(2) Com pastagem

Fonte: Anvarfo FstatTetice - FINAE, 1975 & 1974 4 Levantamento Sisteniticn Aa Préducio Agricnla - Frene, nov R6. nargs l°ﬁ5.



IDRO B-EYOLUCKO XREA CULTIVADA {COLHIDA) MINAS GERAIS {1,000 HA)

Ano Algodao Arroz Caf@ Cans Felfdo Fumo  Mandloca Milho Soja banans batata Taranja :a:::?u;' Yot;;‘(lr }ntar (3
rtificia
1975 108 @4 309 255 567 22 1318 1.623 76 w0 32 . a0 4,005  g.152
1976 94 851 375 190 556 17 135 '.682 a0 - 35 9. 22 4.069
1977 . 116 709 3 183 599 17 126 1,795 100 15 26 22 4.102
1978 120 632 Jas 180 559 15 o124 1.691 112 ‘_32 29 22 3.901
1979 100" ~- 509 58 175 450 14 123 1.596 117 . .30 Jz 26 | 3.690
1980 103 $93 462 187 659 10 129 1.704 162 29 32 6 8178 136 12,314
| 198¢ 116 635 529 192 159 8 132 1.681 187 ;:33 14 27 | 1.1
S veez.. . 99 563 een 217 744 1 ez 1655 229 33 3229 4,194
1993 83 s e01 242 545 9 9  1.428 258 1 3 28 30 3.885
1984 ‘ 109 - 549 610 256 655 7 .9‘ 1.639 332 1) 1 n 4,248
1985 156 539 622 200 620 & LR 1.806 447 3 n 32 4.364
(') Sem irea}de pastagem .

(2) com pastagem

Fonte: AMIERIO €STATTSTICO- FIBGE, 1975 a 1984 e Levantamento Sistemitico da Procugho AorTcola, nov.86, psra 1985,
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Qzorréncis de variagBes errdticas Ooriginadas pela escoiba dos
anegs  Inicial & final inadequados,lessa forma, anglisar-se-4 doisg
siste#mas de produsdo, <om = sen pastagem. Farasa o sistema com
pastazem o perdiodo 1 serd definido como 1973 ¢ o periodo 2 vcomo
19280, Fars c sistema sen Pastagem analisar-se—¢ comparetivaments
os periodos 197%5-8¢, 19B0-85 = 1975~8%

ASSim, uUma wez encontradal(s) als) culturals) que wvem
sutrstituindo efetivamentes o arro:z e sequelro nos  estados
zentrais  serdo calculados og indicadores relstivoe de risco para
instabilidade de pregos, rendimentos (kg /ha) e renda Assume—ge
que o produtor rural procurard maximizar o valor wesperado da
utilidade do luzro <, portanto, pars a tomada de decisdo e
prodfugdo, no wcurto praszo, wle & sepsiusl 3¢ magnitudes as
varienciag < covaridncias, como anteriorments analisado,

Como método propriamente  dito Para wlaboragdo dJdos
indicadores de risszo, EMpregdar—-se~4 medicdas estatisticas

especificas para as instahbilidades Jdwo pr

1]

=0s & prendimentos, assim
~Omo, para & andlise comparativa entre as culturas onsideradas,
da participagdo dessas variduveis & do compoenente 4rwa cultivada na
warigncia total da producdo.

0 amplo wmprego Jdo coeficiente de variacdo oo justifica
por se tratar de ume medida de Jdisperso em relago 3 midia,
permitindo, portanto, a andlise comparativa necescdria para
atender ao omjetivo aqui propostio.

Especificaments para a instabilidade de pregp  cerd
utilizado o cosficiente de variagfo simples wcaleculado para o
periodo compreendideo entre 1946-8%, Caso a cultura da sGla Seja
a8 que marcadaments wem substituindo o arrgz, conforme SUYEre SUa

expansdo de drea cultivada na regi%o do Brasil Central, SEr S0
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considerados, também, o8 pregos recebidos pelos produtores nos
»stados de S¥o Faulo e Rio Grande do Sul, por considerar-se gque
set  desempenhoc nestes estados Piloneiros em  sua produco foi
importante para suae introducSc nesia regido,

Mo que diz respeito sos rendimentos, o sctudo de HOMEM
LOE  MELD (1978), mostrou que o coeficlients de variagdo simples nio
foi um bom indicador, sendo necessdrio que se fizesse uma correclo
dos  dedus gheervados pela tendénoia, Assim, o indicador que Soard
“mpregado ¢ o coseficiente de variacSo dos degwios, para o qual o
desvio-padr3o serd calculado Para os residuos obtidos atrauds oo
regressdo simples da veriduel rendimsnto contra o tempo (periodo
19646-83), Dla mesma forma que para Prewos, @2 a goja fér a cultura
substituta, analisar-s2-4 o comportamsnto da produtividade/tectars
nos =stados de S3¥o Faulo = Rio Grande do Sul,

Na andlise da renda, medida pelo valor da prodcho
—alculado, por se tratar de varidvusl resultante do produtge  sentre
preg¢o = quantidade (F x R), considerar-se-4& no cdlzulo  do
coxficzients de wvariacdo simples o desuig—padric obtido do seguinte
cdlzulec da wariéncia baseado em BURT A& FINLEY (1968 E  HOFTFMANN

(198062

onde, Y & a renda, A & a 4rea, R £ o rendimento &« F & o

Fortanto, tem—-s& a waridncia da renda dada pOor:

2 'Z_U(F') + EE,FZ_WF\-) + #_‘Ffz_um; +

s2 FLETR.COV(A,R) + 2 RAE.F.COWALF) +
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+2 B F.R.COV(F,R)

Como o comficiente de wariagfo & a medida esiatistinca

&

qu  permite a andlise relativa =, por resultar do c&loulo onds ge
ingers  ums ralz quadreds que ndo permite dissocisgdo em partes,
Zalcular-se—~3d o wcoeficiente de wvariac%o ao quadrado, para a
andlise da importéncias relativa das warisusis prego, 4drva e

rendimento na composigde da rende, dado por:

(CU(Y))ZI VY » = UF) + VW R) + U(A) +
® Fere gl 72 =2

+ 2 COVALR)Y + 2 COVWA,FY + 2 COWF,RJ

AR AT F.R

Com relagdo a0 crédito rural, serfo consideradac as
finalidades e custsio & comercislizavdo para =feito da andliss
dJistributiva compaerativa de recursos empregados por ~ultiuvo e para
a cuyltura substitutls Jo arroz de sequeiro, no periodo 1975=8%,
zonsiderando-ss  a digcussde sobre 8 politica de crédito rural  em
relagfo ao risco apressntadas por CARVALHO (1988).

nag possibilidade

T

[te mode a awasliar a condicdo de qu

d= obitwngdc  de msior luciro os produtores assumiriam maior riseo

de produsic, s d analisada a rentabi lidade  dos cultiwvos e
segqueiro = irrigado, bem como da culiura substituta, também, no
periodo 1975-85, Fara tal, considerar-ce-4 a mard=m e

remuneraseo destas atiuidades, obrtida pela relagdo sntre receita
bruta (prega) menos o Custo ogperacional de producdo pop unidade

produzida, ou receita liguide por unidade, = receita bruta,
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