2» REVISZO DE LITERATURA

Neste capitulo serfo expostos alguns dos principais tra-
balhos de natureza econbmica com o produte em estudo (milho) e também
com trabalhos que utilizaram como instrumental de andlise a funglio de

produgfo Ulveling-Fletcher.

PELEGRINI {(1969) estimando uma func¢Ho de produgfo do ti-
po Cobb-Deuglas para o milho, em Itapetininga, SHo Paulo, em seu modelo
incluiu as seguintes varidveis: terra, trabalho, despesas de custeie,

invers¥es em apimais de trabalhe e invers®es em mdquinas e equipamentos.

A func8o de produgfo estimada explicava, de maneira sa-
tisfatdria, as variac®es no valor da produglio de milho. 08 recurses de
terra e trabalho foram os mais importantes na determinagfio de signifi-

cativas varisgBes na renda bruta dos predutores. Segundo o autor, um
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ponto deficiente no estudo foi a impessibilidade de inclusfio de uma ve-

ridvel, que medisse a fertilidade do solo.

0 presente trabalho incluird esta varidvel explicitamen-

te no modelo.

FORTES (1969) fazendo a andlise econdmica de algumas téc
nicas na producfic de fumo e milho através da funclo quadrédtica, em To-
cantins, MG, concluiu que os agricultores nessa regifio de um medo  ge-
ral, estfo empregando um nivel tecnolégico semelhante. Entretanto, hé
certas técnicas com alto Indice de adog8o na cultura do milho, tais co~
mo: sementes hibridas (98,9%), combate as pragas do milho armazenado
(100%), plantio e enleiramento em contornos nos terrenos com declive
(98,0%), cultivador (90,6%), adubagfo mineral (99,0%) e combate 2 sau-
va (96,0%).

Sendo usadas pelos agricultores em menor escala, citam—
se: adubagHo orghnica (70,0%), espagamento 1,10 x 1,10 (35,4%) e wuso

de trator na aracBo do solo (23,9%).

0 uso de adubos orginicos e minerais pelos agricultores
estava aquén do Stimo econdmico. Contudo, o nivel dtimo foi obtido a-
través de extrapolagfio, o que torna incerto como meta a ser atingida pe

los agricultores.

BISERRA (1971), fazendo uma andlise das relagBes fator-
produto na cultura do milho em Jardinépolis e Guaira, Estado de S8o Pau
lo, ano agricola 1969/70, concluiu estarem os produtores operando em ba

ses comerciais e acentuadamente voltadas para o mercado.
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0s insumos, fertilizantes quimicos, sementes melhoradas,
despesas de custeic e drea cultivada com milho estavam sendo utilizados

no estdgio racional de producgfo.

BRVEVENUTO (1971), estudando relagBes de custo de produ-
cfio de milho no municipio de Guaira, Estado de S#Ho Paulo, concluin que
em relacBo sos padrBes regionais de sgricultura paulista, os produtores
de milho da drea estudada, est¥o realizando laveura de cardter mais in-
tensivo e obtendo remdimento fisico médio 75% acima da média paulista.
0 custo médio apresentou na sua composic¢Ho uma participagfo maior de
ndquinas, implementos e fertilizantes em relagfo a m¥o de obra e  ani-
mais de trabalho no caso das exploragBes que obtiveram maiores rendimen

tos por hectare.

Por outro lado, nma equacio ajustada indicou haver vanta-
gens de custo a medida que as lavouras de milho aumentaram a 4rea de
cultivo até 30 hectares, aproximadsmente. Fm sendo assim, oS pequenos
agricultores poderiam realizar economias de escalas se aumentassem a
drea cultivada. Para isso € preciso que ¢ aumento em drea de cultivo

seja acompanhado por um aumento no rendimento fisico médio.

Ainda observou gque em 64% das empresas as produgles por
unidade de 4rea eram inferiores ao valor médio obtido para a regifo e
em média os agricultores estavam operando com rendimento muito inferior

ao de custo minimo.

HOMEM DE MELO (1975) em estudo da produtividade da terra

utilizada nas culturas de milho e algodfio no Estado de SHo Paulo, para



uma série temporal, adotou o seguinte modelo econométrico:
RT-It=aH[E‘b-IAc-Td-eW-V, sendo

RM = Produtividade média (kg/ha) de milho no Estado

t =Tempo

PMF = Prego de milho dividido pelo de fertilizantes

1A = Indice referente & drea cultivada

T = Tecnologia

e = Base do sistema de logaritimo neperianoc
W = Clima

Vv = Erro

Este modelo, segundo o autor, é semelhante ao de GUISE
(1969) que estudou a produtividade do fator terra na cultura de trigo,
na Nova Zelandia. Algumas varidveis sfio comsideradas como gerando a
superficie de produtividade, enquanto, outras apenas alteram a posiclo

dessa superficie.

0 autor nfo introduz a varidvel fertilizante diretamen
te e sim na forma de uma varidvel explicative indicada pela relaglo de
prego de milho-fertilizante. Esta relaglo indica a lucratividade da a-
plicagfo deste insumo, mas pode ter sido distorcida em relagfo a uma si
tuacfo de mercado livre, conforme reccnhece o autor, pelas acglies gover-

namentais.

"Em resumo, a andlise revela uma situaglo desfavordvel a
uma maior utilizacBo de fertilizantes na cultura do milho, dc ponto de

vista lucratividade dessa prética, a partir da safra de 1961/62 até a
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de 1972/73, o dltimo ano do perfodo. Ficando a situacfo mais agravan-
te quando se passa a levar em consideraglo trés outros fatores que a-
tuam no sentido de diminuir os pregos recebidos pelos produtores de mi-
1ho a saber: restricBes is exportac¥es, precariedade do sistema de co-
mercializacfo, e os efeitos dos programas agricolas de paises desenvol-

vidos no nivel de precos de milho".

"uanto ao milho, os resultados da estimacfo de funcgtes
de produtividade parecem justificar a expectativa de que uma melhoria
de incentivo econdmico na cultura, poderia ter um efeito positivo quan-
to aos nfveis de produtividade conseguidos, no Estado. 4s distorctes
oxistentes no setor milho tem sido bastante sérias no sentido de dimi-
nuir consideravelmente o incentivo a uma maior utilizacfo de insumos mo
demos e prdticas culturais, elevando a produtividade do fator terra.is
varidveis usadas para representar & tecnologia de produc¢fio também tive-
ram desempenho satisfatério, mostrando que o programa de pesquisa do
Instituto Agrondmico, fol importante para elevar os niveis de produtivi

dade da cultura no Estado".

SANTOS (1976) realizou um levantamento da populaglc  de
plantas e da produtividade da cultura de milho, através de  amostragem

estratificada no municipio de Piracicaba, Estado de S&o Paulo.

Foram utilizadas sub-amostras, que consistiam de uma 1i-
nha de 10 metros de comprimento. O numero de sub-amosiras por campo vi

sitado foi de 5 a 10, variando com a drea cultivada com milho.

Para a estimativa da produtividade, levando-se en conta

de que o minimo de 20 plentas representam qualguer populaclo uniforme
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de milho, em coendic¢Bes de competividade, o autor colheu espigas de 20,
30 e 40 plantas ao acaso, em pontos diferentes de percurso através do

campo.

- Foi ajustada uma fungHo linear aos dados em que a popula
clio variou de 14162 até 57619 plantas por ha, correspondendo a 1762 e
7644 kg/ha, respectivamente. A produtividade correspondente a 57619
plantas & superior a produtividade nédia dos Estados Unidos em 25%, o

que n8o deixa de ser uma alta produtividade em termos de Brasil.

quanto aos modelos matemdticos de funglio de produglio, va
le ressaltar, que na func8o Cobb-Douglas convencional foram introduzi-
das modifica¢Bes especialmente por ULVELING-FLETCHER (1970) e também
por DE JANVRY (1972). Este yltimo mostrou a existéncia de uma forma ge
ral de fungfo-poténcia da qual as formas Cobb-Douglas, Transcendental e
Ulveling-Fletcher s%o casos particulares. Estudando suas propriedades
demonstrou que o aumento de generalicades da funcHo-poténeia é obtido
sem dificuldade no que se refere aos problemas de anélise empirica (Apén

dice 4).

0 objetivo a que se prepuseram ULVELING-FLETCHER era a-
presentar uma fun¢#io de produgfo com retornos varidveis & escéla no in-
tervalo de variacfio da funglo. Utilizaram a estimativa de quadrados mi
nimos de equagfio Unica com observagles sobre custo de produglo para fa-

zendas individuais no México.

As varidveis utilizadas foram: valor de produgfic em pe-

sos; terra em hectare; trabalho, em horas; e fluxos de capifal em pesos.
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Admitirom gque a intensidade de ecapital de produglo definide como a relz
¢lo de servigos de capital para a terra, influenciava as elasticidades
parciais e retornos & escala, o que seria um indicador 16gico ou substi

tuto para vdrias téemicas de produgio.

Adnitiram ainda que relag®es entre o3 coeficientes de re-
gressio e a varidvel intensidade de capital de producfic fossem lineares,

quadrdticas e cibicas.

Na funcfo estimada, a varidvel intensidade de capital in-
fluencieva indiretamente o valor de produgfo, através do trabalho e fiu-
xos de capital. Com um acréscimo positivo na varidvel indexada, aumen-
{ava-ae a elasticidade parcial do fator trabalho ao passo que diminuli a

elasticidade parcial do fator fluxo de capital.

Com a finalidade de comparagfio estimaram uma fungfio Cobb-
Douglas convencional e verificaram que tende a exagerar os retomos de

escala para téenicas menos intensivas de capital.

LIMA (1971) estudou as relagBes eocondmicas na criaglio de
novilhos com trés graus de sangue, e o objetivo geral de analisar fun-
¢Bes de gamho em peso, com relagho 4 alimentagfo, considerados os ani-
mais de uma fase de crescimento. Procurcu também medir a modificaglio na

funcfio de produgfo acarretada pela acglio de temperatura ambiente.

Utilizou dados de experimentos com 18 novilhos mantidos
en confinamento sob o mesmo tratamento 140 dias. As varidveis utiliza-
das foram o ganho de peso, consumo de volumoso, diferenca entre a tempe
ratura retal e ambiente e grau de sangue dividido em 3 tipos: Holandés
puro, 3/4 Holandés-Zebu e 1/4 Holandés-Zebu. BEsta dltima varidvel foi

usada como Indice.
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0 modelo desemvolvido por ULVELING-FLETCHER (1970), foi

utilizado pelo autor.

A influéncia de temperatura como modificadora das elasti
cidades de producfio do fator alimentagfo mostrou-se muito pequena, sen-
do que nfe explicou satisfatoriamente as variacBes de peso. Enquanto
que, A medida que o grau de sangue é mais elevado a elasticidade de pro

duclio aumenta.

AIMEIDA (1972), em pesquisa econdmica da produgfio de lei
te na bacia leiteira de Salvador-Bshia, ajustou alternativamente fun-
gSes de produglio do tipo Cobb-Douglas e Ulveling-Fletcher com o objeti-
vo de testar metodologias diferentes. Seus resultados mostraram que a
funcfio Ulveling-Fletcher n¥o se mostrou significativamente dif erente da

Cobb-Douglas e nem foi capaz de permitir ajustamento melhor aos dados.

A metodologia proposta por Ulveling-Fletcher apresentou,

segundo ALMEIDA (1972), trés problemas bdsicos a saber:

. a) inexistencia de fundementes tedricos sobre a forma al
gébrica das varidveis que se supbs como capazes de influenciar as elas-

ticidades parciais de producHo;

b) geracBo acelerada das varidveis estatisticas no pro-
cesso de ajustamento, ocasionando problemas quanto ao grau de signifi-~
cincia estatistica dos coeficientes das varidveis, uma vez que reduz o
nimero de graus de liberdade potencialmente para os testes estatisticos,

chegendo a determinar a impraticabilidade de algumas egtimacgles;
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¢) as funcBes estimadas eom & metodologia proposta, quan
do eomparadas & equivalente tradicional, apresentam problemas sérios com
respeito ao surgimento de multicolinearidade entre as varidveis, sendo
notada a eliminagfio de varidveis em um grande numero das equagdes devi-

do ao problema surgido.

ROCHA (1972) fazendo andlise econdmica de engorda de bo-
vinos em confinamento, tinha como prnpdsito especifico, testar a pessi~
bilidade de aplicagfio de superficie de producfio Ulveling-Fleteher s da-
dos experimentais e comparar os resultados obtidos com fungBes do tipo

Cobb-Douglas e quadrdticas.

Utilizou 40 novilhos meio-sangue Holandes-Zebu com idade
média de 30 meses e separou em lotes de 8 animais. Para raglo usou ca-
na integral picada misturada com diferentes proporg¢des de milhe desin-
tegrado com palha e sabugo, cama de galinheiro e em um dos tratamentos
usou urdia (27%) em substituic8o a cama de galinheiro. O controle do
ganho em pesc vive foi feito por pesagens individuais tomadas de 14 em

14 dias.

A funglio Ulveling-Fletcher foi a que melhor se ajustou
aos dados. As varidveis independentes foram: cana integral picada, mi
lho desintegrado com sabugo e cama de galinheiro, sendo estas duas l-

timas influenciadas linearmente pelo peso anterior do animal.

Demonstrou ainda que para um programa de producgfo em con
finamento com 200 animais e duragBo de 126 dias o ponto de nivelamento

& obtido com 80 animais.
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SIL¥A {1973) realizou uma pesquisa sobre o uso e eficién
eia do erédito rural e dos fatores de producfic para os munic{pios de
Jardinépolis e Guaira, Bstado de S8s Panlo, ano agrficola 1971/72. TFoi
ajustada uma funcfo do tipo Ulveling-Fletcher tendo como varidveis in~
dependentea, terra explorada, trabalho familiar, insumos modernoca, md-~
quinas e equipamentos agrficolas, despesas de custeio e animais produti-
vos. Foram construidos {ndices de erdditns para insumos modernos, mé-
quinas e implementos agricolas e despesa de custeio. Estes fndices fo-
ram considerados varidveis que influenciaram, na forma linear, as elas-
ticidades parciais de produco das varidveis insumcs modernos, mdquina

e equipamentos agricolas e despesas de custeio, respectivamente.

Verificou que a varidvel Indice de crédito para despesas
de custeio influenciava positivamente a elasticidade parcial de produ-
¢Ho, e, portanto a produtividade da varidvel despesa de custeio. Por ou
tro lado, os I{ndices de créditos para insumos modernos, méquinas e im-
plementos agricolas, nfHo afetaram significativamente as elasticidades

de producHo.

CAMARGO (1974), ao fazer uma andlise de produtividadenas
culturas de algodfic e soja para os munic{pics de Guaira e Jardindpolis,

S#o Paulo, estimou funcBes dos tipos Cobb-Douglas e Ulveling-Fletcher.

Uma das conclustes foi que a fungfio Ulveling-Fletcher a-
justou~se melhor aos dados da cultura da soja. Embora na cultura do al
godfio o coeficiente de determinag#o fosse praticamente da mesma  ordem
pwa@Mswfmw%,aEdegM@&uam%mWMmmﬂsfkﬂml

oferecend maiores possibilidades da andlise.



17.

Quando do uso da fun¢Ho Ulveling-Fletcher para algod3o,
as varidveis independentes incluidas no modelo foram: d4rea cultivada,
trabalho humano, dias-mdquinas, fertilizantes e defensivos. Como mo-
dificadores dos coeficientes de regreasfo usou-se: quantidade de semen

te por 4rea e mimero de pulverizagBes de defemsivos.

A funcf8o ajustada para algod¥o mosirou que a elasticida-
de pareial da varidvel fertilizantes sofre oscilagles se bem que rela-
tivamente pequenas, conforme a guantidade semente por drea varie, de-
monstrando de certa forma a pouca influéneia da varidvel indexada (2e-
mente) sobre a varidvel fertilizantes. Por outro lado, na medida que
Se aumenta n nimero de pulverizagBes, o coeficiente de elasticidade do

fator defensivo tambdm aumenta.

A func8o Ulveling-Fletcher estimada para soja teve como
varifveis independentes: &rea cultivada, trabalho humano, fertilizan-
tes, dias-mfquinas. E como modificadores dos coeficientes de regressfo:
dias-méquinas, espagamento e as bindrias usadas para diferenciar as va-

riedades de semente de s0ja.

Com o aumento do espagamento, a elasticidade do fator
fertilizantes sumenta, passando por um mdximo e depois diminui, contudo,

tal ccorreu por tratar-se de uma fungHo quadrédtica.

"Gonforme sumenta o uso de mdquinas, por unidade de drea,
diminui de maneira bem drdstica a sua elasticidade parcial de produgfo.
Tsto nos d€ uma indicac¢fo de que o uso intensivo da mdquina por drea

nfo € um fater relevante para a cultura de soja".





