2. TECNOLOGIA NA TEORIA ECONSMICA

2.4. Tecnologia nos cldssicos

Adam Sﬁith, em A riqueza das nagdes, enfatizava o aumento da
produtividade como uma das principais fontes do crescimento de
uma nacIo, além do nidmero de trabalhadores envolvidos na

i). A divisXo do trabalho, que propiciava maior destreza

produgo(
aos trabalhadores e economia de tempo, associada a utilizagle de
mdquinas, estaria na base dos aumentos de produt ividade,
sobretudo na manufatura. Admitia que no setor agrfcola também
era posslivel o aprimoramento das for¢as do trabalho pela sua
divis¥o, mas nHo acreditava que o0s aumentos Be produtividade

pudessem S8 Processar com a mesma intensidade que nas

manufaturas?

*4 npatureza da agricultura ndo comporta tantas subdivisdes do
trabalhc, nem uma diferenciacio tio grande de uma atividade para

b |
outra, come oOcorre NS MAINUFaturas. =)

David Ricardo, posteriormente,_se mostroul pessimista em
relagXo- As possibilidades de crescimento da economia, em boa
medida por ndo acreditar que o progresso tecnoldgico pudesse _ter
impactos significativos na produt ividade agrfcola. A acumulacﬁn

de capital, varidvel determinante do crescimento, seria

— — — o - i —

(" * ... por duas circunstincias diferentes: primeiro, pela habilidade, destreza e bom senso com oS quais
geu trabalho for geralmente executado; em segundo lugar, pela proporsio entre ¢ ndaero dos que executas
trabalho dtil e o dos que n¥o executas tal trabalho. ... Por outro lads, a abundincia ou escassez de bens
de que a nagdo dispord parece depender mais da primeira das duas circunstincias mencionadas do que da

segqunda.” SNITH (1983), vol. 1, p. 35

@) s c1983), vol. I, p. 42.



prejudicada pela dificuldade de produzir- alimentos para uma
populagio em crescimentu..Essas conclusdes surgem de seu modelo,
que analisa de modo global o processo de produglo e, como
consequéncia, o crescimento econBmico. O principal objetivo era o

problema da repartigdo, como bem atesta seu prefdcios

‘0 produto da fterra - tudo que se obtém :de sUA
superflcie pela aplicaglo combinada de tfaba]ho, maquinaria e
capital - se divide entre tréfs classes da sociedade, a saber: o
proprietdrioc da terra, o dono Ja capital necessdrip para sSeu
cultivo e os trabalhadores cujos esfor¢os s3o empregados no  seu
Cultivoe »o- Determinar as leis que regulam ess’ distribuicdo &

a principal quest8oc da Economia Polltica.” (3)

As: trEs classes sociais da economia ricardiana receberiam
SUR parie do produto sch é forma de renda da terra, lucros e
saldrios. A parcela gque caberia a cada uma dessas classes &
determinada pela dinSmica do modelo, cuja apresentagldo &
tniciada pelo conceito de valor.

Ricardo comegou sua discussao sobre o valor a partir da
disting¥o feita por Adam Smith entre valor de uso e valor de
troca. 0 primeiro refere~se A caracteristica de uma mercadoria de
satisfazer algum tipo de necessidade das pessoas, enquﬁnto o
valor de troca & a capacidade de uma mercadoria de comprar
outras. Observou que a utilidade n%o € a fonte do valor de troca
de uma mercadoria, mMAas Sim SuA E€sSCAsSSEZ € A quant idade de

trabalho utilizado para cbti&—-la. Ricardo se ateve, em SuUusa

P —— ——at S vy vy M ———————"

(") RICARDG (1782} p. 39.



discusso, as mercadorias que poderiam ser produzidas a partir do

trabalho humano, emltondicaes de concorr&ncias (4)

*0 valor de uma mercadoria, ou a quantidade de gqualquer outra
rela qual pPode ser trocada devende da quantidade relativa de
trabalho necessdrio para sua pradugio, € nloc da maror ou menor

=
remuneracdo que & paga por esse trabalho. (")

0 conceito de wvalor correspohdia an rconceito de prego
natural. Para Ricardo, assim como para os cldssicos, os bens tém
um prego de mercado, determinado no curto prazo pela oferta e
pela procura, e um prego natural, de equillbrio no lengo Prazo,
qué depende da gquantidade de trabalho necessdria para prqduzi-
los. 0Os pregos de mercado, das mercadorias reprodutlveis em
condigdes de concorr&ncia, tendem ao prego natural através de um
proéesso baseado na mobilidade do capital, em bqscé de maiores
taxas de lucro. A transferé&ncia de recursos, das atividades menos
lucrat ivas para as mais lucrativas, altera os pregos de mercado
até gque as taxas de lucre sejam as mesmas em todos . os ramos de
produ¢io. Nesse momento os pregos de mercado correspondem  R’0S
pregos naturais, ou seja, SAoc iguais ao valor.(é)

QG trabalho, para Ricardo, ¢ uma mercadoria e, como tal, tem

——- v o ———— —— b AS L v . —

(‘) ‘Ao falar, portanto, das lertadortas, de seu valor de troca e das Ie:s que regulam seus pregos relativos,
sesore nos referireeos sosente dquelas mercadarias cuja quantidade pode ser aumentada pele exerclcio da
atividade humana, e ew cuja srodugdo a concorréncia atua sem obstdculos.” RICARDD {1982}, p. M.

(5) RICARDO (1982}, p. 43

(6) ‘Ao referir-se , portanto, ao valor de troca das mercadorias ou ag poder de comera possufdo por uma

mercadoria qualquer, designarei semere aquele poder que ela teria se n¥o fosse perturbada par quanuer
causa tempordria e acidental, que & o sew orego natural.’ RICﬁRDU (1?32). p. 79.



um pregco natural e um de mercado. 0 Pprego de mercado seria
regulado pela demanda de trabalho, que € fungo da acumulaclo de
capital, e pela oferta, gque depende do crescimento da populaglo.

0 prego natural, por sua vez,

‘€ aquele necessdric para permitir que os trabalhadores, em
geral, subsistam € perpetuem sua descend&ncia, sem aumento  ou
diminui¢do” (7),

e depende dos precos dos bens consumides pelos trabalhadores.
Comoc o trabalho, além de uma mercadoriz, é rep?odutfvel, obedece
também 3 1lei do valor-trabalho, ou seja, seu valor & igual 2
quant idade de trabalho necessdria A produc¥o dos bens necessdrios

8

A subsist®ncia do trabalhador e sua famllia. ¢ 7) Naturalmente,

se aumentar =a produtividade do trabalho no setor que produz
gsses bens, em especiai na agricuitura, o preco' do trabalho
diminui.

A mobilidade do capital, entretanto, nio ppde explicar o
ajuste do preco de mercado a0 Prego natural do trabalho, pois, a
rigor, n%o existe uma inddstria que produz mAo~de-~obra. Ricardo
resolvey esta gquest®o recorrendo Rao princlepio da porPulaglo de
Malthus. Segundo esse princlpio, quando o saldrio de mercado for

sypgrior =ao saldrio natural, & populagdo cresce, aumentando =a

—— i S S i e $ANp A et maad

) RICARDO <1982), p. Bi.

{ 8} A subsistfncia da ado-de-cbra ndo precisa ser entendida em tersos puramente bioldgicos, pois ‘ndo se deve
entender que ¢ ereco natural do trabalho, cabora estimado ew alimentos € em glneros de erimeira
pecessidade, sejz absolutamente fixe e constante. Varia num EESRO sals, em éoocas distintas, & difere
substancialsente em palses diferentes, decendendo essencialmente dos hdbitos e costumes dos eovos.”

RICARDD (1983), p. B3. :



oferta de' trabalho. A pressio do lado da oferta aproxima
novamente o saléfio de mercado do nf§el de subsisténcia.

A origem da renda Fﬁndiéria regide no Fatorde que a terra
nXo & homﬁg&nea em termos de fertilidade ou de localizaglo.
Naturalmente s2o cultivadas em primeiro lugar as Areas melhores,
com maior produtivfdade e/on facilidade de acesso. Na medida em
que =a populaco cresce, s¥o adicionadas & Adrea cultivada novas
parcelas com produtividade inferior para atender ao incremento
na demanda por alimentos. Assim, o0s alimentos provenientes das
novas areas so obtidos a partir de uma guantidade de trabalho
relativamente maior, comparativamente aos produtos das glebas
mais férteis, o que egquivale a dizer que o aumento na produgio de
alimentos estd associado A diminuig¢Bo da produtividade do
trabalho.

0 wvalor dos alimentos & determinado pela produtividade do
trabalho na pordﬁo de terra de piqr qualidade. Como o prego de
wmercado dos produtos agrlcolas & o mesmo, independentemente de
sua origem, terras melhores ou piores, haveria diferentes taxas
de lucro na agricultura, pois og custaos de produclo, em termos de
trabalhao, s3o diferentes,  inversamente proporcionais a
produt ividade da terra. A concorréncia entre os arrendatdrios
iguala a taxa de lucro atfavés. do pagamento de reﬁdés
fundiidrias aos proprietdrios, proporcionais 2 Fertiiidade do
solo. A gleba de pior qual idade ndo paga renda, € entdo o wvalor
do produto & dividido entre saldrios e lucros. Como O saldrio &
determinado exogenamente, em termos flsicos, o lucro do produtor

aparece como reslduo.

io



Pode-se usaf o exemplo de Ricardo_ para ilustrar esse
processo. Em seu capftulo sobre a renda da terra, ele imagina um
pals com tr@a faixas de drea de ndmeros 4, 2 e 3, que produzen,
com igual emprego de trabalho e capital, 10@, 90 ¢ B@ quarters
(9) de tfigo. respectivamente. De infcic, seria necessério
cultivar apenas‘ a faixa i, a mais ,Fértii, para alimentar =a
populacﬁo desse pals. Na medida em que a populagio aumentasse, a
falixa 2 seria incorpdrada A produgldo de trigo. Quando isso
ocorresse, haveria duas taxas de lucro na atividade agrlicola,
sendo que a dos produtores da faixa i seria maior, que a dos
prpdutores da faixa 2. A competielo entre eles faria surgir a
renda da terra, equivalente a i@lquarters de trigo, que seria
PAGR apPS proprietérios_da faixag 1. Com o tempo, quando a faixa 3
tambén ffosse usada, surgiria uma renda da terra de 1@ quarters
de trigo na faixa 2, enquanto a renda da faixa 1 aumentaria para
20 quartérs dé trigo. A dltima faixa nAo pagaria renda.

Agora Jj3 hd os elementos necessdrios para discutir a
dindmica do modelo ricardianc. 0O elemento chave desse processo €
a acumulago de capital, que depende da exist&ncia de uma taxa de
luero positiva. Ricardo, em seu cap!tuio sobre o0s lucros,
reafirma, mantendo o valor do dinheiro invaridvel, que 0 Pprego

das mercadorias depende da quantidade de trabalho necesséria

para sua produgo. O preco do trigo, em especial, -3

- reguladc pela quantidade de trabalho necessdria PAFrA

. . . .,10
poroduzi-lo com agquela porgldo de carital que nAo paga renda [l

{ ") | quarter = 12,70 k.

i¢

{7} RICARDO (£982), p. 9.
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8e novas terras, menos férteis, forem incorporadas & dArea
de trigo, a queda da produtividade do trabalho eleva o preco do
grio e, com isso, o8 saldrios. O lucro na agricultura & igual 3
diferenga ‘éntre o produto obtido na dltima parcela de terra
cultivada ; o que é pago na forma de saldrios. Considerando os
saldrios como o capital, a taxa de lucro é igual 3 relaglo entre
o lucro e a massa de saldrios. EntRo, cbm o aumento dos saldrios,
cai a taxa de lucro na agricultura.

0 aumento nos saldrios, entretanto, n¥o tem efeito sobre o
preco das outras mercadorias, como os manufaturados, por exemplo,
se a quantidade dé trabalho necessdria para produzi~las nlo
aumentar. No entanto, a taxa de lucro na atividade manufatureira
também se reduz como consequéncia do aumento dos saldrios. ¢+

Enquanto a taxa de lucro for positiva, os capitalistas
estar3o estimulados = acumular ¢, com isso, demandar mais mlo-—
de-obra. Como a populagHo estd dada, neste momento, havera 1
aumento dos salériﬁs de mercado. Com isso, através do principio
da populaglo de Malthus, a populago crescerd, demandando mais
alimentos e aobrigando a economia a cultivar terras menos férteis.
0 resultado ¢é a elevago do valor doé alimentos, em termos de
trabalho, e com iss0 os saldrios auﬁentamy diminuindo a taxa de
lucro. Esse processo continuaria até a taxa de lucro se tornaf Hm
valor igual ou muito prédximo de zero, desest imulando a

acumelacNo. Ent3o a economia atingiria o estado estaciondrio.

Ricardo, entretanto, reconheceu que determinados progressos

lucros necessariasente diminuirdo. RICARDO (i982), p. 9i.
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tecnoldgicos poderiam baratear os alimentos produzidos nas Areas

de menor fertilidades

*Os melhoramentos na agricultura, porém, sidc de dois tipos?
o5 gque aumentam a capacidade erodutiva da terra, & os que nes
permifsm, pelo acerfeigcoamento da maquinaria, obter o praoduto com
menos trabalho. Ambos levam a una diminuicab no prego dos
produtos agrilcolas € ambos éfetam a renda, mas ndo a afetam da
mesma maneira. &8& ndoc ocasionassem uma redugdo no prego dos
produtos  agrfcolas, ndo seriam wmelhoramentos, pPois a sua
caracter/stica essencial & diminuir a quantidade de trabalho
exigida para produzir uma mercadoria, € esta diminui¢cdo nloc pode

y
1n)

oCcorrer sem uma queda no seu preca au valor relativo. ™f

Mas no era particularmente otimista quanto A perman@ncia

desses resultados no processo de acumulaclo de capitals

*u. @& tendfncia natural dos lucros, portanto, € diminuir,
pois com o desenvalvimente da sociedads ¢ dia riquera, a
quantidade adicional de alimentos requerida se 'abtém com O
sacriffcio de mais € mais trabalho. Essa tendfncia, como s& o0s
lucros obedecessem & lei da gravidade, & felizmnente contida, a

intervalos que se repetem, pelos aperfeicoamentos dazs

(12)' RICARDO (4982), p. 7. Ricardo define dois tipos de methoramentos - os que aumentas 3 produtividade da
terra e 0s gue aumentam a produtividade do trabalho: ° As aelhorias que aumentar a capacidade produt iva
da terra s3o, por exemolo, a rotagdo mais eficiente das culturas ou a escolha gais cuidadosa dos
fertilizantes. Tais melhoraventos permites obter a sesma producdo de uwa extensdp menor de terra.’
¢ ‘Existem, oorém, averfeigaentos que podew reduzir o valor relativo do eroduto ses reduzir a renda
es Ltrige, ... Sio dessa esedcie os aperfeicoamentos nos imeleaentos agrfcolas, tais covoc ¢ arado e
a debulhadora, a economia no uso de animais empregados na lavoura e um melhor conhecimento da arte
veterindria. " RICARDOD (1982), pp. 74 e 72.

i3



maquinarias usadas na rprodugdo dos gfneros de erimeira

necessidade, assim como pelas descobertas da cifncia da

agricultura, que nos permitem prescindir de uma parcela da

trabalho -antes necessdrio e, portanto, reduczir para o

L 13

traba]hador'a ereco daqueles bens. ™ £ )

BLAUGH (4948) apresenta uma versio neoclidssica do modelo

ricardiano. & economia ¢ vista como uma grande fazenda que produz

trigo, aplicando doses homog&neas de capital e trabalho a uma

quant idade fixa de terra. A produglo é sujeita a reﬁdimentos

decrescentes e a demanda por trigo &€ perfeitamente ineldstica,

14

sendo uma fungXec do tamanho da popu]acﬁo.A { ) Antes de

prosseguir a andlise, & necessdrio cbservar que =a idéia de

rendimentos decrescentes ndo €& perfeitamente adequada para

interpretar Ricardo.

0 princlpio dos rendimentos marginais decrescentes,

fundamental na teoria neocldssica para explicar a distribuiglo

do produto entre os fatores de produgldoc, pode Ser expPresso Ccomo

uma relaclo fupcional entre a produtividade do fator variévél e

a

S

diferentes proporgoes com que esse fator ¢ combinado com 0s

outros, gque se mant&m constantes.(id) A produtividade de cada

e HP A S Lo Al S S —— S22

{

) RICARDD {1982), p. 97.

(1‘) Esse modelo possivelmente estd baseado es RICARDD (i978). Nesse Ensaio . Ricardo apresenta o princlpio

{

i3

de que 'os Jucros dos agricultores regulam os lucros de todas as atividades®. Esse principic foi
refutado, na época, por Malthus, como observa SRAFFA (1982). O debate envolve questdes sobre a teoria
do valor, que fogem do escopo deste texto, mas podew ser vistas ew SRAFFA (1982} e NAPOLEONT ( 1978),

por exemplo.

) Alguns autores arguaentam : "4 lei dos rendimentos decrescentes &, certasente, upa afirmacdo emolrica -

uma general izacdo de fatos observados, que somente uma ulterior observagao eode verificar ou refutar,”
SCHUNPETER (1964), vol. 2, p. 264. Este ponto de vista é compartilhado por FERGUSON (1978}, p. 156, nota
de rodapé no 4.

14



dose do fator varidvel que é adicionada A funglo de produglo é
menos produtiva que a anterior. Naturalmente, essa relaglo
funcional ?é pode ser obtida sob a hipdtese de que as doses do
fator varié;el sejam id&nticas ou, de forma geral, os fatores de
produgio ;eJam flsicamente homogé€neos. Este & o caso da
formaliza¢l3o de Blaugh.

Ricardo, entretanto, centrou sua argumentagio nas
diferengas de fertilidade, e, portanto, produtividade da terra,
nos diferentes resultados obtidos pelas diferentes glebas quando
_cultivadas com a mesma quantidade de capital e trabalho,
combinados a=a mesmarproporcﬁo. Nesse casoc, como aponta BENETTI
(1978), a re]a;§o que s¢ estabelece entre a produtividade da
terra e as diferentes quantidades desse fator, que vEo sendo
incorporadas no processc produtivo, € puramente descritiva, € a
produt ividade da idltima dose n¥o depende da quantidade total de
terra utilizada, mas apenas de sua fertilidade intrlnseca.
Comparando a teoria da renda fundidria de Ricardo com o

princlipio dos rendimentos decrescentes, esse autor conclui gquesl

" woe =& teoria cldssica da renda ndc & umz teoria da

produtividade marginal. (16)
Mantendo essas restri¢Bes em mente, ainda & posslvel

utilizar a formalizaglo proposta por Blaugh para discutir as
implicagdes das inovagdes na distribuigXo € no crescimento.

Na figura 2.1 est¥o representados os praodutos médio (Pme) €

16 4

(*") BENETTI (1978), p. 59.
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o] M M " CAPITAL-TRABALHO

Figura 2.1 - Inovas¥o tecnoldgica no modelo ricardiano

Y



marginal (Pig). Quando ¢ aplicada a quantidade OM do Insumo
composto capital~trabalho, o produto total, em termos de trigo, é
OMDC. A tearia da produtividade marginal assegufa que ao fator
varidvel cabe o produto marginal, OMAB, engquanto ac fator fixo,
terra, cabe o excedente determinado pela diferenga entre 0
produte médio e o produto marginal, dencminado renda, <gue
equivale 3 drea BADC. |

Mas, resta ainda o problema de¢ saber como a remuneragdo do
insumo capital-trabalho se dividide entre lucro e saldrios, pois
como esses fatores sdo combinados em proporgdes fixas, a teoria
da produtividade marginal nlo pode dizer nada a respeito da
distribui¢¥o. Essa quest¥o & resolvida pela teoria do saldrio de
subsisténcia, através da oferta infinitamente eldstica de
trabalhﬁf em termos de trigo, ao nivel de subsist&ncia, WS. Agora
& poss{vel determinar o lucro unitdrio, que & igual a0 produto
marginal, AM, menos a taxa de saldrio, KM. O lucro total é WKAB.

Nesse modelo o capital consiste nes adiantamentos anuais
feitos A forea de trabalho (i7> ou & folha de saldrios, em

termos de trigo, OMKW. Ent3o = taxa de lucro é&:

AM ~ KM AM
F o= (- ) = (——— ~ 1)
M KM
Coﬁsiderando o saldrio de subsisténcia constante, OW =

KM, a taxa de lucro depende apenas do produto matrginal.

17

{"") Considerando o ciclo anual da agricultura.

i7



Com uma taxa de lucro positiva, em OM, os cépital[stas s3d0
induzidos a acumular e, coﬁ issn, demandam mais mAo-de-obra. Como
a populaco, neste momento, estd dada, a disputa por
trabalhadores aumenta a taxa de saldrio. Aqui entra o principio
da pqpulacﬁo de Malthus, que coloca o crescimento da populacional
como Funcgo da produco de alimentos ou, no modelo que estd

i8). Quando a remunerago

sendo apresentado, da taxa de saldrio ¢
dos trabalhadores fica acima do- saldrio de subsisténcia a
populagdo cresce e, para ser aliméntada, é necessiric cultivar
novas terras ou utilizar mafs intensivamente as JA ocupadas.

A lei dos rendimentos decrescentes faz com qﬁe a quantidade
OM” de capital—-trabalhoe aplicada ﬁ producdo de trfgo reduza oOs
produtos médio € marginal. Quando este dltimo for igual a M’S, é
taxa de saldrio fica igual =mo saldrio de subsisténcia, OW. A
populacRo nio cresce mais, e a taxa de lucro fica igual a =zero.
Com isso, os capitalistas no t8m mais motivo Péra acumular, € a
economia atinge o estado estaciondrio. 0 produto total é
ébsnrvido pelos 'salérids e pela renda da terra. VPara Ricardo,
entretanto, o estado estaciondrio seria alcancado antes de a taxa
de lucrofse tornar zero. Haveria uma taxa de lucro mfnima que,
mesmo positiva, n¥o estimularia a acumulaglo.

Uma das poséihilidades para essa economia escapar da
estagnacdo consiste no progresso tecnoldgico que, como Ricardo
observou, pode tanto aumentar a produtividade do trabalho quanto
da terra.

No primeiro caso esto a rotago eficiente das culturas ¢ a

b T L T v e

(18) 0 princlpio da populacdo de Malthus serviu de suporte para a teoria do saldrio de subsistBncia,
grandesente utilizada pelos cldssicos, en especial por Ricardo.
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utilizago de fertilizantes mais eficazes. Para efeito desta
rdiscussﬁo, considere—se um tipo de progresso tecnoldgico que
aumente a‘grndutividade do solo e deslogue os produtoé-médio €
marginal péra cima, refletindo um volume maior de trigo produzido
com a mesma quantidade de capital-trabalho. Agora, ao nfvel de
produc?do determinado pe}a'quantfdade OM” do insumo compnsto, a
taxa de lucro & positiva, M'S§'/M'S, os capitalistas tornam a
acumular, e =a economia cresce até que , pela elevagio dos
waldrios, a populaglio aumente e, como efeito da lei dos
rendimentos decrescentes, a taxa de lucro diminua até
desaparecer € a economia novamente atinja o estado estaciondrio.
Apesar das possibilidades do progresso tecnoldgico na
agricultura como fonte de crescimento, os cldssicos, como Smith,
e mais enfaticamente Ricardo, nRo eram particularmente ot imistas
quanto as possibilidades de aumentar a produglo por essa via.
Acreditavam que na inddstria se situam as maiores possibilidades
‘de inovagdes técnolégicas & que no setor agricola, devido a suas
especificidades, a divis¥p do trabalho e as IinovagBes teriam

efeito limitado ¢(1%).

—— vy — —— 4

Ii’) PASINETTI( 1979); HAYAMI & RUTTAN (§988) e SILVA (1984) concordam com essa interpretasdo do pensaiento
cldssico a respeito da inovag3c tecnoldgica na agricultura. T

£1?



2.2. Tecnologia em Marx

A caracterlstica bdsica do capitalismo, como modo de
produco, & a propriedade privada do capital, em suas diversas
formas, nas mados de capitalistas, excluindo o resto da

20). No modo de produgo capitalista, o capital, sob

populagio (
suas diferentes formas, & o principal meio de produgio, Ppodendo
nessa economia assumir a forma de Qinheiro ou crédito para a
compra de mdquinas e equipamentos, de estoques de bens acabados
ou ainda de trabalho em processaﬁento..

Observando o mundorrea}, percehe~se que » competiclo entre
os muitos capitais determina a parcela do lucro que cabe a cada
um. Aparentemente & o propdsito do lucro que impulsiona- cada
capitalisfa individualmente. A& soma desses impulsos subjetivos
forneceria a dinfmica da economia capitalista. Para Mar s,
entretante, nada mais eﬁganoso. 0 éxame dé gcononia burguesa
necessita [u] conhecimento das leis imanentes a produgXo

capitalista, que se manifestam  no movimento dos diferentes

capitais em competigdo. Para isso, & necessidrio entender que?

capital ndc & uma coisa, mas uma relacflo de producic - definida,
pertencente a uma formagdo histdrica particular da sociedade, que
se configura em umna coisa, e lhe emeresta um cardter social
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especlfico® (T7)

s b i AN L ——— -

(") ‘0 que, eortanto, caracteriza a fooca canritalista ¢ que a forga de trabalho assume, para o erderio

trabalkador, a forma de uwa mercadoria que pertence a ele, que por conseguinte, sew trabalho assume a
forsa de trabalho assalariado. Por outro lado, s6 a partir desse instante se universaliza a forma
sercadoria dos produtos do trabalbo". MARX (1983), vol. I, p. 41,

&) waRx (1983) vol. III, e. 188



Assim, o capital é uma categoria complexa, € uma relaglo
social que assume a forma de coisa, que nidAo pode ser entendida

separadamente das relagdes capitalistas de produgo.

Nesse Pontor & importante falar algo sobre o método de
andlise de Marx. Os diferentes capitais tEm em comum a capacidade
de expandir seu valor. Issc permite fazer uma abstraglo e chamd-
los de 'capitai em geral”, gue se caracteriza POr SEr um Processa
de expans¥o do valor, em 'valﬁr que se valorfza'. E a partir do
exame dos movimentos objetivos do capital, aumentando seu valar,
que Marx chega & concorré&ncia, aos impulsos subjetivos dos
capitalistas, que sXo apenas a apar€ncia do processo objetivo
de valorizag®o do capital. Observe-se que a competigdo entre os
diferenfes capitais , que se dd na .esfera da circulagdo do
capital;. determina a parcela de lucro que cabe a cada um, mas
n3o0 cria wvalor, =apenas o realiza. Portanto, para entender a
concorr@ncia & preciso compreender como o valor €& criado.

Seguindo sucintamente os passos de Marx, inicia—-se o exame de sua

teoria doe valor pela mercadoria. As mercadorias podem ser
examinadas sob dois aspectos: seu valor de uso € sen valor de
troca. 0 wvalor de uso distingue umas mercadorias das outras

por sua utilidade em termos qualitativos. Uma cadeira & diferente
de uma caneta, pois s3o usadas para finalidades distintas, sentar
e escrever. Entretanto, abstraindo as Ffinalidades externas

dessas mercadorias, nota-se que £las podem ser  comparadas numa

relagdo de troca. Por exemplo:

{ cadeira = 2 canetas



Ll

Naturalmente ndo & o uso que as pessoas dlo a essés objetos
que estabelece essa relag¥o quantitativa, mas algo que os dois
te&m em comum, indeﬁendentemente de suas qualidades flsicas. Esse
algo em cémum é o trabalho humano, do gual, tanto a caneta
quanto a cadeira, s¥o produtos. Todavia, da mesma forma que é
necessario que as qual idades especlficas de cada mercadoria sejam
abstraldas para que se possa compard—-las, o trabalho que lhes &
comum ‘nﬁo ¢ o trabalho concreto, do marceneiro e do operdric d=
fdbrica de canetas, wmas também o trabalho abstraldo de suas
eﬁpecificidadés, o trabalho humano abstrato, o‘trabalho social.

Portanto, conclui Marx, & o trabalho abstrato a fonte de
valor que serve como referéncia para a troca de mercadorias. A
propor¢Xo em que & feita a troca, i cadeira por 2 canetas, £
determinada pelo tempo de trabaiho socialmente necessario para
produzir cada uma dessasrmercadorias. 0 préximo passo € saber
coma o valor é criado, ou sej’, como o trabalho abstrato foi
incorporado nas mercadorias €, mais ainda, como o capital, en
seu movimento, se valoriza.

0 processo' de criagio de wvalor é descrito mais
apropr iadamente através da andlise dés circunst&ncias .em gue
ocorre, oW seja, N0 processo de prodﬁc%n. Partindo do circuito do
capital, que & desenvolvido x partir de duas transagdes opostas

que ocorrem na esfera da circulacﬁo:

(a) M-D-M

(b D~-M-D

Senda M mercadoria € D dinheiro, a transaglo (a) indica a



venda de uma mercadoria para comprar outra, enquanto a transagio
(b) expressa a compra de uma mercadoria para posteriqr revenda. A
primeira é operada-basicamente pelos trabalhadores, que venﬁem a
dnica merc%doria'que possuem, sua for¢a de trabalho. A transag¥o
(b) & caracterlstica 'dosrcapita]istas. que compram mercadorias
por um montante para revend&-las mais tarde. Ocorre que éssa
transagdc sd faz sentido se a quantia obtida com =a venda for
maior que a necessdria para a compra. AsSsim, com maior rigor,

pode-se escrever essa transagldo comos
(b’ D-M¥-D"

ondes D"=D+ "D

Para que isso ocorva, € necessdrio que as mercadorias que o
capitalista adquiriu tenham se valorizado. E isto realmente
acontece.

Os capitalistas empregam um volume de dinheiro para adauirir
dois tipos de mercadorias, os meios de producdo (MP) e a forga de
trabalho, (FT), para combind-las & obter uma nova mercadoria,

v : 7 .2
M'. Esquematicamentes (T

MP

D-H -n.P-.- H"-D'

FT

D & o capital monetdrio, que assume a forma de capital

produtive, M. Este, por sua vez, & composto por dois tipos de

i e Y — . oo A T bt H —

{““) Este esquema é adaptado de SANTOS (s.d.)
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capitais que desempenham papéis diferentes no processo der
producﬁo, P, e‘precisam ser discutidos separadamente. 0s meios
de produgo s¥0 compostos por matérias—primas e . pelos
instrumentés de trabalho. As primeiras s¥o totalmente
transformadas e consumidas no processo de produgo, transferindo
integralmente seu valor para a nova mercadoria que estd sendo
produzida. 0s instrumentos de trabalho taﬁbém adicionam =ao
produto uma parcela de seu valor, posto que nXo s¥o consumidos de
uma vez, que corresponde ao desgaste que sofrem. Essas dua%
mercadorias tem algo em comums nAo adicionahré nova mercadoria
nenhum valor que Jj& ngo possufssem antes. #n( esse motivo, os
meios de produgo foram chamados por Marx de capital constante,
porgque ngo criam valor, apenas'ortransferem para M'.

Com a forga dertrabalho nﬁd ocorre o mesmo. Essa mercadoria
€ comprada por seu valor de troca, que equivale aoc tempo de
trabalho socialmente necessirio para produzir o conjunto de
_mercadorias que permite a reproducio QO trabzalhador e sﬁa
famflia. Mas a forea de trabalho tem um valor de uso pafa. o
capitalista. Guanﬁo empregada no processo produtivo incorpora ao
produto final um quantum de Qalor "equivalente & jornada de
trabalhﬁ, por exemplo, B hofas. Logo, se o valor da forga de
trabalho, ou seja, o saldrioc, medido em termos de trabalho, por
exemplo, & horas, for menor éue a quant idade de trabalho
plasmada na mercadoria final, M7, pelo operadrio, fica explicado
porque M’ pode ser vendida por um volume de dinheiro D7, tal que
D’ > D. Observe-se que no Pprocesso produtivo ocorreud a
valorizacXo do capital monetdrio, DO, que, no final, S8

transformou em DY. Por possuir essa caracterflfstica,. de criar
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valor, ou incﬁrporar mais wvalor do que éustou,' a forga de
tr#balho foi chamada de capital varidvel. A diferen¢a entre o
valor da forga de trabalho € o valor do trabalho incorporado na
" mercadoria, no exemplo, duas horas, & denominada trabalho
excedente, ou mais-valia.

0 processo de produg¢lo, P, por sua vez, & examinado por Marx
sob dois Sngulos distintos. O primeiro se refere ao aspecto
material, A forma e as prdporcaes em que s¥o combinados os meios
de produg3o e a forg¢a de trabalho para obter um valor de wuso.
_Esse & o processo de trabalho, que estd Fortémente relacionado
com aspectos técnicos de engenharia. Coexistindo com 0o pProcesso
de trabalho- hd o processo de valorizag3o, responsivel pela
producio de M7, uma mercadoria que possui mais valor que as duas

que lhe deram origem. Assim, a expressdot
(h’) D-4¥-D'

é chamada por Marx de férmula geral do capital, e representa uma
soma de dinheiro D 9que entra na esfera da circulagdc e se
~transforma numa soma maior, D7.

Neste ponto & interessante realizar uma operagdo inversa da
examinada até aqui: partir da andlise da competigldo entre os
muitos capitais para chegar ao Pprocesso de valorizac3o do
capital em geral. Como jd observado, a dinfimica do sistema
capitalista aparece como a competi¢io entre os diversos
capitalistas para ampliar as respectivas participagdes no lucro.
Nesse nfvel de andlise, o comportamento dos capitalistas pode ser

adequadamente expresso pela teoria neacldssica,y, que postula Qgque
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as firmas operam com o propdsito de maximizar sua massa de

lucro. 0 que interessa ao capitalista, portanto, &2

"wss 0 excedente do valor do produto sobre o valor do caepital nele

cansumido'.f(as)
i

ou seja, o capitalista adianta um capital global para produzir um
excedente sobre o valor do mesmo aoc adiantar as condigdes de
producldo, meios de trabalho e objetos de trabalho, maquinaria e
matérias-primas, para a realiza;ﬁo desse trabﬁlho. Apenas o .
Eapital varidvel produé valor, € s® o produz se as condigdes de
trabalhof ou os meios de prudugﬁb. forem adiantados, ou seja, for
adiantado o capital consfante. Portanto, para vﬁlorizar c capital
varidvel, o capitalista precisa adiantar o capital constante e,
para valorizar o capital conéténte, ¢ necessdrioc o capital
varidvel. Para o capftalista essé processo se confunde, pois ele
se interessa rPela taxa de-lucro, que € determinada em funeio do
capital global.

A taxa de lucro & definfdé como @ relaglc entre a mais

valia e o capital global. Assim:

onde: m = mais—-valias
c = capital constante; e
v = capital varidvel,
I

(") ¥ARY {1983), vol. III, toso i, p. 33,



€ a taxa de mais-valia & & relago entre o trabalho excedente € o
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capital varidvel (T )=

Mas os capitalistas nZ¥o agem assim voluntariamente, n3o slo
soberanos em suas decisdes. Ou lutam para ampliar seu volume de
lucro ou a competicio termina por eiiminé—los. Nessa guerra, em
que os muitos capitais se defrontam, a melhor arma € a redug¢lo
dos custos, que permite, num primeiro instante, aumentar a margem
de lucro, raté que os competidores reajam & adotem o mesmo
procedimento. Em termos da andlise anterior, cada capitalista
procura aumentar sua taxa de lucro.

Admitindo que n¥o seja possivel reduzir o valor da for¢a de
trabalho, resta ao capitalista agir de duas Formas; A mais Gbvia
& aumentar a jornada de trabalho, obtendo assim a mais~valia
absoluta. Mas, de acordo com Marx, e¢ssa maneira de ampliar =a
mais-valia, batizada de subsunglo formal do trébalho ao capital,
‘'n¥o é& tlpica do capitalismo. O capital exige =a submiésio do
prdpric processo de trabalho a suas necessidades de valoriza¢lo,
ou seja, a subsun¢o real do trabalho ao capital, quando ent3o &
gerada uma base que lhe & prdépria. 0 fator dominante no
processo de produgloc, ou sej’, processo de valorizagRo, agora
passa = ApPOiar-se na criagl¥o € recriaglo do Pprocesso de

trabalho.

(2‘)V * Nais-valia e taxa de mais-valia sdo, en termos relatives, o invislvel e o essencial a ser pesquisads,
enquanta 3 taxa de lucro e, portanto, a forma da sais-valia coso lucro se mostraw na sueerficie dos
fenBacnos. © BARY ( 1983), vel III, tome i, p. 3.
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Esse processo se realiza através do aumento da forga
produtiva do frabalhn, que aumenta sua produt}vidade, através da
mecanizagio, como forma de reduzir o trabalho ngcessério de  uma
dada Jornada e aumentarra taxa de mais-valia. Tem-se agora a
mais-valia felativa,'que caracteriza a produglo capitalista. Esse
pProcesso culmina com a produgfo de mdquinas através de mdquinas,
que Marx considera a base tecnoldgica prdpria do capitalismo
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De;sa forma, pode—-se entender o interesse dd capitalista em
adotar uma inovagdo, em mecaﬁizar determinadas fases do processo
produtivo, em busca de lucros extraordindrios, pois tanto o valor
das mercadorias quanto. o valor da for¢a de trabalho sdo
determinados pela forga produtiva do trabalho, na raz®0 inversa,
dado que o valor da for¢a de trabalho & determinado pelo valor
das mercadorias necessdrias 3 reproduciio do trabalhador. A mais-

valia relativa, por sua vez, estd, ao contrdrio, diretamente

relacionada A forga produtiva do trabalho, pois:

° A mAquina produz mais—valia relativa ndo sd ao desvalorizar
diretamente a forea de trabalho'e, indirefamente, ao baratear as
nercadorias que entram em sua reproduclc, mas tambdm, em suas
primeiras aplicagcdes esporddicas, ao transformar emn valor
potenciado o trabalho empregado pelo dono de midquinas, ao elevar

o valor social do produto da wmdquina acima de seu wvalor

{

) Usa descricdo pormenorizada da mecanizacdo na inddstria pode ser encontrada em MARX (i%83), wvol. I,
capltulo XIII. MANDEL (1985) discute como o capital influencia a atividade cientlfica para oferecer
resultados que atendam aos seus interesses de valorizagdo, em especial no capltulo 8.



individual, .pagsibifitando ao capita]isté assim substituir, con
uma parcela menor de valor do produto didrioc, o valor didrio da
forea de trabalho. Durante esse perfédo de transic3o, em que a
producdo mecanizada epermanece uma eseécie de monosdlio, os lucros
sio, por isso, extraordindrios e o capitafisfa procura expelorar
ac midximo essa "lua-de-mel’ por meioc do naior prolongamento
poeasfvel da Jornada de trabalho. A grandera do ganho estimula a

voracidade por mais ganho. " (26)

Agora € posslvel notar que a geragio de majis-valia relativa,
que define a producio capitalista, s se pode obter por meioc de
aiteracﬁes constantes no processo de trabalho, ou seja, com
inovagBes tecnoldgicas, que t€m um papel crucial na evolugo do
capitalismo por permitirem aumentar a taxa de mais-valia. Esse
processo, observado agora no nlvel do capital em geral, resulta
no aumento constante da massa de meios de proddcﬁp; ampliando a
base da produ¢lo capitalista, que passa =a operar em larga
escala, caracterizando o que Marx chamou de concentragio dos
meios de produgido, a qual & acompanhada pelo aumento dos varios
capitais, que competem como fragles autBnomas do capital social
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Marx observa que o processo de acumulag®o de capital abriga

duas forgas opostass Uma, centrfuga, que se reflete na

(25) WARX (1983), vol. I, tomo 2, p. 30.

{27) * 0 crescizento do capital social realiza-se no crescimento de muitos cavitais individuais. Pressupondo-
s¢ as demais circunst8ncias constantes, os capitais individuais crescea €, com eles, a concentragdo dos
seios de eroducio, na erovorcdo e que constituew eartes allquotas do canital glabal da sociedade. Ao
pesup tempo, parcelas se destacaw dos capitais originais £ passim 2 funcionar como novos caritais
autbnowss. ... Com a acusulagdo do capital, cresce portanto, em waior ou menor proporgdo, o ndsero de
capitalistas" WARX (1983), vol I, toso 2, p. 196,
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multiplicac®0o do ndmero de capitalistas, de proprietdrios do
cép!tal: a0 mesmo tempo age uma Forﬁa centripeta, de sentido
contrédrio, que, como resultado da compet iglo entre os
capitalistas, funde os diversos capitais em um s8. Este dltimo
fenBmeno recebe o© nome de cehfra]izacﬁo da propriedade do
capital.

0Os aumentos de produtividade e o consequente barateamento
das mercadorias podem ocorrer também nos ramos que produzem o0s
meiocs de subsist&ncia, em ~ particular na agricultura,
contribuindo para o aumento da taxa de mais~valia através da

redugcio do custo da forgz de frabalho:(zs)

A totalidade dos meios de subsist&ncia comele-se , porénm,
de difefentes mercadorias, todos produtos de inddstrias
particulares, € o valor de cada uma dessas mercadorias constitui
uma parte allquota do v&]ar da Faréa de traba]ho; Esse wvalor
diminui com o tempo de trabalho necessdrio 8 sua resrodugio, cuja
reducio total & fgua] d soma de suas redugdes em tad&s aqueles

. , . ,29
ramos de producf8o particulares.” ()

Examinando a férmula da tamxa de lucros

" n/v

c + v c/v + 1

———— — — -

) * ... & isvulso imanente ¢ tendéncia constante do caeital ausentar a forga produtiva do trabalho rara
baratear a mercadoria e, mediante o barateamento da mercadoria, baratear o préeric trabalbador®

MARX (1983), vol. I, Tomn 4, p. 204

(*") NamX (1983), vol. I, Tomo §, p. 204
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taxa de lucroz

ondes r
m = mais-valias

capital constante;

n
n

v = cépital var i dvel:

m/v = taxa de exploraglo; e

#

c/v composicRo orgfnica do capital,

pode-se notar a tend&ncia decrescente da taxa de lucro como um
resultado da andlise de Marx do processc de evolugdo do capital
érocurando se¢ wvalorizar. A inovaglc tecnoldgica generalizada
modifica permanentemente 0 processo de trabalho, aumentando =a
proporg3c do capital constante em relaso ao vériével, ou  seja,
elevando a composic3o org&nica do capital, pela substituigldo de
trabalhadores por m3quinas, € em particular, quando se d& nos
setores que produzem os meios de subsist@ncia, reduzinde o valor
da forga de trabalho. A taxa de explorago, que & estabelecida na
luta de classes, também tende a aumentar mas, segundo Marx,
ﬁeno5 gue a composicic orgfnica. 0 resultado é uma tend&ncfa &
diminuaigRo na taxa de lucro (30), que exterioriza =’ contradigldo
inerente ao modo de produgdo capitalista, que nega sua fonte de
‘valor , o trabalho, e leva A superagfo desse modo de
produglo. Essa contradic®o, no entanto, & resolvida, no curto
. prazo, pelas crises 4que desvalorizam o capital existente &
intensificam o0 processo de acumulaco pela formag®o de novos

capitais.

D processo capitalista de acumulagXo, em resumo, consiste na

(3.) fs causas contrariantes, que s3o obstdculos 3 concretizagdo da lei, sdo apresentadas ea MARX (1983), vol.
III, Tomo i, capltulo XIv. ,
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transformag3o do dinheiro em capital.que,_por sua vez, produz
mais valor qﬁe produz capital. Entretanto, a produglo de capital
pressupde a mais—valia; e ésta a producdo capitalista em larga
escala. O raciocfnio & circular, € Marx o quebra com o conceito
de “acunmulagSe primitiva®, no qual ’a agricultura tem grande
import&ncia.

A acumulaglo primitiva do capital € um processo origindrio

da decomnposigio do sistema feudal. Conforme Maru:

"8 que faz éboca na histdria da acumulac8o primitiva s8oc todos
os revolucionamentos que servem de alavanca 2 c]asﬁé caritalista
em formacdor sobretudo, cordm, todos os momentos em que grandes
massas humanas s80 arrancadas sdbita e violentamente de seus
meics de subsistfncia e langadas no mercado de trabalho como
nra]sté?fos iivres como os pfssafos. A expraopriagdo da base
fundid?ié do produtor rural, do campon€s, forma a base de todo b

34
Processa. )

Durante esse Erocesso desaparece também @A inddstria
subsididria rural e a agricultura se separa da indistria.
Naturalmente essas transformagles sd teriam Exito em alavancar o
modo de produgilo capitalista 59'# produtividade da agricultura
aumentasse consideravelmente. 1Issc de ?atu aconteceu. KAUTSKY
(1968) examina o processo, descrevendo o sistema de cultivo auto~
suficieﬁte de tré&s afolhamentos, que predominou entre os povos
germi&nicos, que consistia basicamente em cultivar duas faixas de

terra € deixar uma em descanso. Anualmente era promovida a

e b A i L o

Ay warx (1983), vol. T, tomo 2, p.263
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rotagXo de atividade entre essas faixas, enquanto uma grande Area
era reservada as pastagens. Em meados do século XVIII esse
pracesso se tornou um entrave para o desenvolvimento da inddstria
urbana € docoméreio.

A supérioridade da indidstria urbana transformou a produglo
CRMPONESH . Os agricultores necessitavam cada vez mais  de
dinheiro, tanto para adquirir bens da cidade quanto para comprar
insumos necessdrios a sua produgo. Passaram a transformar sua
produc®o em mercadoria, vendendo-a no mercadeo. 0 adensamento
éopulacional também reclamava um sistema de produgBo agrlcola
mais eficiente. Dessa forma, desfez-se a auto-suficiBncia do
sigtema de tr&s afolhamentos.

fio ladec da privatizagio d=a posse da terra, houve grandes

mudan¢as no modo de producdo agricola. O desenvolvimento de

gramlneas wmais produtivas, aque forneciam um volume maior de
forragem por unidade de dArea, permitiu estabular o gado,
liberando grandes dreas para o cultivo (32). 0 aumento do nmdmero
ae cabegas de gado, por sua vez, forneceu méis estrume, elevando
a produtividade dos cereais. Como =a produg3o, no novo 5isfema,
foi predominantemente voltada para o mercado, surge a divisio do
trabalho. As propriedades se especializaram de acordo com o solo

e =a localizagdo em relagdo ao mercado. A concorréncia induzin =
introdug¥c de miquinas € o aproveitamento dos avangos na qulimica
e na fisiologia animal e das plantas. A rotaglo de culturas

completou um 4quadro que favoreceu grandemente o aumento d=a

produt ividade da agricultura.

S A i —y o "

(32) KAUTSKY (1968) observa que no sistema de tres afolhamentos aproximadamente 26X da Irea total era dedicada
30 cultivo dos cereais. No nove sistema esta garticiraglo chega a 46%.
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Marx, como dX¥o a entender certos trechos de sua obra, nlo
acreditava que a produtividade agrfcola pudesse aumentar sempre

que necessdrios

2 posslfvel que o aumento da forea eprodutiva social na
agricultura apenaé COMPENSE OU NEM SEQUEF COMNPENSE a- diminuicdo
dz Forcé natural - essa compensagdo 54 pode atuar epor algum temeo
- de tal modo que , apesar do desenvolvimento técnico, ndo ocorre

-

barateamento do produto, mas AaPENAS S& iMPEede quUE ENCIFrEEa mails.

33

(7))

Esse, entretanto,ndo é o aspecto fundamental que
determinaria a queda na taxa de lucro no longo pPrazo e,
cunsequenteménte, prejudicaria. o ProOCesso de acumulago
capitalista. 0 mais importante & o conjunto de inovagles que &
ecunomia; em - geral adota com a propésitn' de aumentar a
produtividade do trabalho, que, consequentemente, sdo viesadas no
sentido de poupar esse fator e terminam por elevar a composigao
org&nica do capital. Esta é a principal causa da tendBncia
declinante da taxa de lucro, que e%pressa, contraditoriamente, a

luta do capital procurando se valorizar.

A —— — ——

(™) MARX {1983), vel, III, Tomo 2, p. 231
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2.3. Tecnologia em Schumpeter

34), Schumpeter

Na Teoria do Desenvolvimento EconB8mico (¢
analisa o processo de transformago gue uma economia capitalista

sofre quando se introduz uma inovaglo radical em seu processo de

- produg3o. E a inovaglo tecnoldgica que dispara 0 mecanismo que

Provocsa mudéncas no comportamento dos agentes econdmicos, realoca
recursos, destrdi métodos de produgBo tradicionais e muda .,
qualitativamente, a estrutura econfmica. |

A exposicio de Schumpetér sobre a evolugfo do capitaliémo
pode ser iniciada a partir da seguinte questlo colocada no infcio

de um de seus artigost

Neste arfigo ess Pratarei apenas a questio de ser ou nio ser o
sistema cavitalista estdvel por si mesmo, vale dizer , s na
auséncia de tais dfstd?bios ele mostraria ou ndo tend€ncias a
autodestruicdo, devido a causas econbmicas [(nerentes, ou &

[
(3..1

crescer aldém de sua prderia estrutura” )

Sua preocupagic aqui & isalar 0 sistema econBimico
capitalista de influ&ncias externas, como as eollticas , por
exemplo, & estudar as forgas que impulsionam seu desenvolvimento,
a fim de obter a resposta que procura? o capitalismo é estdvel?

Seu método _consiste em criar um “campo de Pprovas’, Qm
“iaboratdric”, ou seja, uma construgo tedrica que represente
uma econania capitalista idealizada, com as seguintes

o —— - s v ——

() SCHUMPETER (1982)

(39) SCHUNPETER (1984), p. 189.
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cﬁracterfstica5=

(&) organizada comercialmente, ou seja, produz. para o
mercado

(b) propriedade privadas

(c) livre concorré&nciay

{(d) com dois agentes econBmicos, as famllias € as empresas?

{e) com dois fatores de produgo, trabalho e terra.

Para os propdsitos de Schumpetef, é importante que o sistema
seja estdvel e, por essalrazﬁo, ele adiciona a hipdtese de que =a
economia & estaciondria, n¥o acumula e, portanto, nlo amplia seu
prbduto. Estd criado, abstratamente, um mundo repetitivo, de
rotina e previsibilidade, sem maudangas bruscas, IRPENRS COm  UMAS
poucas -adaptagdes «que ocorrem infinitesimalmente. 0Os agentes
ecoanicgs operam segundo os postulédas da teoria neocldssica. O
funcionamento desse sistema & descrito pela idéia de um fluxo
circular que tem, num séntido, um fluxo real, de bens e servigos

36). Nele, a moeda &

e, no sentido oposto um fluxo monetééio ¢
neutra, apenas um meio de troca. Neste ponto £ dtil fazer duas
observacdes. |

A primeira & de natureza metodoldgica e se refere a
demarcagio de Schumpeter do $mbitb da teoria econtBmica. Sua
preocupacio ¢ encontrar as causas do desenvolvimento dos ciclos
econ8micos, que n3o podem ser econBmicas. A tarefa do economista,
em sua opini¥o, n¥o estard encerrada enquanto houver uma relaglo

causal entre dois fen8menos econBmicos, mas apenas quando se

estabelecer uma relago na qual o fator camusal nXo seja de

o ———— i ————

-(36) Para uma descrigdo pormenorizada do fluxo circular ver SCHUMPETER (1982), capltulo .
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natureza econBmica.Essa referéncia metodoldgica de Schumpeter wvai
levd-1o =a procurar fora do fluxo circular o fenBmeno capaz de
modificd-lo.

A outra observac¥c & sobre o conceito de produgo em
Schumpeter. Produzir n3oc significa criar, mas combinar materiais
& forcas que estlo ao alcance do homem.(37) Essas forgas s3o os
servigos dos fatores de produeRo trabalho e terra. 0Os bens s3o
produzidos num processo de produglo que é a combinagi®o dessas
forcas produtivas. Os resultados das combinagdes sio os produtos,
os bens, que se classificam em bens de consumo e meios - de
produsNo. Métodos de produgio diferentes significam combinagles
distintas das forgas produtivas. Estd claro que na economia
repetitiva, representada pelo flumxo circular, as combinagBes de
Fatores:de produglo sio estdveis, modificando-se apenas a tltulo
de adap£ac§o e no de forma radical.

apds descrever o fuancionamento do fluxo, ou seja, do

processo econBmico aue

" e merely reproduces itself a constant rates and | is in

equilibrium at every point of time”, (38)

Schumpeter se¢ pergunta o que pode provocar uma midanga nNesse
ProcessGa
Apds descartar o que considera fatores externos de

transformaglo, enumera entre os fatores internos as mudangas nos

et P o - o — . $rby 4148 s

(*") Caracterizamos o processo de produsdo mediante o conceito de cobinacdes de forgas produtivas. UOs
resultados dessas coabinagdes s3o os produtos.” SCHUNPETER (1982), P. 17.

(™) SCHUMPETER (i939), 8. 72.
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gostos, muﬁancas nas quant idades e/ou mudancas nos métodos de
ofertarrbens. Dentre estes, elege o dltimo como fundamental par#
explicar as mudangas no PFDCESQO! apesar de reconhecer a
interagio e&tre eles.

Véricsﬁ fenBmenos econBmicos pbdem serr classificados como
mudangas nos métodos de ofertar mercadorias,%ﬁchumpeter ENUNEr ]
o8 seguintes:t -

(a) introducZo de novos bens;

(b) mudancas tecnolégicas na produgo de mercadorias J&
existentes?

{c) abertura de hovbs merc#das ou de novas fontes de oferta
de -fatores de produclos A

(d) Fagloriza;%o do trabalhoy

(e) ;perfeicoamEnto no manejo‘ﬁe materiaiss

(f) estabeleciménto de . novas formas de organizagio dos
negdcios. |

Esses fenBimenos s¥o denominados, por Schumpeter, de

3?

inovac3o (7). A inovaglo é um fator interno de mudanga distintod

* It is an internal because the turnipg of existing factors of
eroduction to new Uuse€s is a.purelg economic Process an&, in
capitalist society, purely a matter of business behavior. It is &
distinct Jinternal factor because it is not implied in,  nor a

49

mere consequence of, any other.® ( )

A partir desse esquema analltico, conclui que = inovaglRo,

(39) Es sua Teoria do Desenvolvimento Econfmico, SCHUNPETER (1982) comsidera como inovagdat os novos bens de
consumo, novos métodos de produg3o e/ou transporte, novos mercados € novas forsas de organizagdo industrial.

(") SCHUNPETER (1939), p. 86 (grifa no coriginal).
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como definida, & 0O mais notdvel fenBmeno puramente econbmico da
histdria do capitalismo, responsdvel, no mais das vezes, Ppor
muito daquilo que se poderia atribuir, & primeira vista, a outros
fatores. Adicionalmente defines |

“The éhanges in the economic process brought about by
innovation, together with-aif their effects, and the response to
them by the econcmic sustem, we shall designate by the,.therm
Economic Evolution” (41}

Para introduzir a2 inovagclo no sistema econBmico, Schunpeter
elabora uma teoria da innva;gu, apresentando, inicialmente, uma
defini¢Xo mais rigorcsa do termo. (42) Usando o conceito de
funcd¥o de produgdo = inovacgdo & definida inicialmente como uma
mudan¢a na forma da fungdo. Tal definigo, entretanto, limitaria
a inovaglo a utilizar os mesmos tipos de fatores de prbducﬁo PAra
produzir os mesmos bens. Uma dgFinicﬂo mais geral de inovacido & o
surgimentao de uma nova funcdo de produgRo. Essa r nova definiglo
abrange o0s casos do surgimento de um novo bem, de uma nova forma
de organizar as atividades econBmicas e também da abertura de
novos mercados.

Utilizando uma definiclo de produgBo j3d formulada na Teoria

do Desenvoivimento Econ8micos

- Produzir significa combinar materiais € forgas que estdo ao
nosso alcance (cf. carltulo I). Produzir outras coisas, ou 4as
mesmas coisas com m&todo diferente, significa combinar

diferentemente esses materiais € foreas. Na medida em que as

ke Al P Y S S — . o —

() SCHUMPETER (£93%), p. 84,

) SCHPETER (4939), . B7.
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‘novas cambinacdes * podem, com o tempoo, oéiginarwse adas antjgas
POr ajuste cantfbua mediante pequenzs ietapas, hd certamente
mudanca, passive]wente hd crescimedta, mas ndo um FenBmeno novo

n&m um desenvolvimenteo €M nNosso sentido. Na medida em que nfo for
€ste o caso, € em que 85 novas ca&binac&bs' apareceren
descont inuanente, entdo surge o fen8meno que caracteriza o
desenvolvimento. Por mot ive da conveni&ncia de exposiclo, quando
falarmos em novas combinagdes de meios Produt ives, sd cstaremos
nes referinde doravante &0 d1timo caso. o desenvq]vimento, na
sentido que lhe damos, & definido entio pela realizacdo de novas

cambina;&bs'(43),

Schumpetgr afirma que uma inovagio consiste em combinar fatores
de uma nova forma, ou levar a cabo nov#s combinagdes, embora essa
dltima | Possibilidade inclua as adaptacHes rotineiras dos
coeficientes técnicos de produgc¥o, que podem ocorrer no fluso
cir:ular, e n0 podem ser consideradas inovagdes no sentido que
estd sendo considerado. (44)

A questqo que se coloca agora & saber como a inovag¥o entra
no sistema econBmico repetitivo, no quxo circular, causando SUR
evoiucﬁo. Analiticamente, Schumpeter se vale de tré&s hipdteses
Para operacionalizar seu modelos

(1) as inovagBes maiores, e as menores também, acarretam =a
construgﬁu de novas plantas oy equipamentos ou a reconstrugio

de plantas antigas, e para iss0 requerem tempo e gastoas que niRo

e S . it o S bt v ik e e 2

) scmwpeter (ise2), p. 4a,

(44) Recalling that sroduction in the economic sense is nothing byt combining oroductive services, ...
SCHUMPETER (1939), pp. 87, 68.

40



s30 negligencidveis. Nas palavrés de Schumpeter:

“Therefare , we shall imeose a.restrfctfon on our concept af
fnnovaftion gnd henceforth understand by an innovation a change in
some produﬁtian function wich is of the first and not aof the
second or a:still higher order of magnitude’ (45)

Com essa observagRBo, € posslivel afirmar que para Schumbeter
o 4gue conta, do ponto de vista de operar mudangas no procésso
econfimico, s3c as inovagdes maiorés. As inovagles menores
fefletem apenas as reécBes dentro dos limites do sistema, sem
alterar seus dados, sofrem razodvel in?luéncia de mudancas nos
pregos relativos e podem ser estudadas pé]a teoria neo-
cléssica.(46)

(2) Todas as inovacdes s¥o incorporadas em novas firmas
criadas especialmente para introduzi-las no sistema econbmico.
Analiticamente esta hipdtese corresponde a introdugc®o de novas
fungdes de produglo no sistema, atravéé das novas ?irmas. As
%irmas antigas v3o se adaptandé *0 novo esfado de coisas- sob  a
press¥o da competicdo que reduz os custos de produgo. £ no

comportamento dessas firmas que pode se aplicar a teoria neo-~
cldssica tradicional de Walras-Marshall.

(3) As inovagBes estlo associadas mo surgimento da lideranga
de wum novo homem, o empresdrio. Para Schumpeter, o empresério,
agindo racionalmente, dentro dos postulados da teoria

neocldssica, arrisca-se em um novo negdcio, NUmMa Nova comb inagio

o atan e b i M —— — o—

{™) SCHUMPETER (1939}, p. 74 (grifos no original).

M) Rz (5.6.), p. 2.
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de Fatokes, com a perspectiva de grandes lucros no futuro (47).

Pentro do méfodo schumpeteriano, portanto, esse empresario tem um
papel definido: introduzir a inovaglo na esfera econBmica, e ngo
faz parte de uma classe social nem de numa profisso.

Dois aspectos marcantes caracterizam o processo de evoluglo
do sistema econfmico?

(a) as rinovacﬁes n3o ‘sﬁn fentmenos isolados, nem
distribuldos igualmente ao longo do tempo. Pelo contrdrio,
aparecem em blocos, em 'clusters’, porque primeiro algumas,
deppis muitas fFirmas seguem o exemplo das inovadoras, em busca de
lucros extraordindrios;

(b) as inovagtles também no so distribuldas equitativamente
peloc sistema econBmico, mas tendem a se concentrar em certos
setores, € SuUas prcxiéidades.

A partir dessas observagdes, Schumpeter conclui quest

(a) os desequilfbrios'céusadus pelas inovagdes nio podem ser
absorvidos facilmente € causam distdrbios t3o grandes que
provocam um processo distinto de adaptag®o, ou seja, transformam
0o sistema econBmico;

(b)Y os diferentes ramos da inddstria nlo se transformam ao
mesmo tempo € A mesma taxa. 0 processo & desigual - enquantdluns
setores evoluen, outros ficam para trds. Essa é uma
caracterfstica essencial do processo de desenvolvimento. Em suma,

nas palavras de Schumpeter:

——— i " o8

(‘7) 0 espresirio, para Schumpeter, & un conceito preciso. E o individuo que realiza espreendimentos, ou seja,
novas combinagdes. Mo se deve confundi-lo com os industriais que operam no fluxo circular, executando
tarefas repetitivas, rotineiras, exercendo, enfim, o papel de gerentes. Para a discussdo desse conceito
ver SCHUMPETER (1982), pp. S4-b6.



* wes W must Fecognize that evolution is lopsided, discontinuous
by nature - that tﬁe disharmony is inhefent in the very modus

operandi of the factors of progress” (éa)

Para que uma inovaglo frans?orme o sistema econBmico,
criando-_um boom’, & necessiricg que os empreendedores, ou
empresirios, surjam em bloco, aos magotes, e nq0 distribuldos
de forma uniforme no tempo. D empresdrio exerce o papel de
portador da inovagdo, introdu;indo;a no fluxo circular. Parsa
fazé€-lo, numa economia em pleno emprego, & necessdrio desviar
Fecursos PprRFA R’ hova ativid#de. Isso €& posslvel através do
crédito, que coloca nas mios dos empresdrios o comando das forgas
produt ivas. Note—-se que na economia estagnada a moeda € neutra.
No processo de desenvolvimento econBmico, com a introducio de
novas combinagBes de fatores, o crédito, incluindo~se al a moeda,
tem um papel ativo, capaz de deslocar recursos de uma atividade
para outra.

0 aparecimento de um empresarioc facilita o surgimento de
outros que °"v3 na onda". A razdo para isso é simples. Ao
primeiro, ou primeiros, cabe o papel de realizar as combinagBes
novas, o0 que nlo & uma tarefa fdcil e exige predicados que ndo
s¥o comuns. Se seu empreendimento tiver &xito, com a obtenclo de
lucros elevados, muitas dificuldades terdo sido removidas € ele
possivelmente serd seguido por outrné individuos. Na medida em
que a inovacXo se difunde no sistema econBimico, a exigéncia de
qualificaclo dos empresdrios diminui, € mais pessoas pademn se

dedicar A nova atividade. Esse processo continuard enquanto a

———— e 444, s

(™) SCHUMPETER (4939), p. i62.
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nova atividade apresentar perspectivas de boa lucratividade. A
_entrada dos.primeiros empresadrios nao caracteriza um "boom’. Os
invest imentos nXo s¥o de volume aprecidvel. Apenas com a adesio
posterior de novos empreendedores, deslocando rFecursos
significativos, é que se& pode dizer que a economia sentird o
impacto da inovaglo.

Do ponto de vista macroecontmico, o aumento substancial da
demanda empresarial, através dos investimentos, vai gerar
elevag®o da atividade econBmica. A maioria das combinagles novas
n3o0 surge em empresas tradicionais, mas a seuw lado, € durante
alguml tempo competird com elas. 0 aumento dos investimentos se
difunde pelé' sistema econfimico, via multiplicador, e causa ©
aumenta de  pregos caracteristicos dos perfodos de euforia. O
desemprégo diminui, os custos se elevam, aumentam os saldrios, os
Juros éﬁc. @uando novas produtos, resultado da inovaglo, entram
no mercado e comegam a competir com os tradicionais, hd  uma
queda de pregos, diminuigdlo da lucratividade, reducHo dos
invest imentos e acomodaglo do sistema econBmico & nova situaclo,
até que surja outra inovagdo.

Um# inovag¥o tecnoldgica radical, ou um grupo considerdvel
de inovagdes, guando introduzido no sistema, pode gerar um ciclo
econfimico, se for capaz de provocar proiongadas perturbagdes no

49). A ocorréncia de ciclos econBimicos nRo

sistema econfimico (
pode ser prevista, pois as inovagdes tecnoldgicas que os originam
nXo sdo frutos de um processo suave, continuc e permanente, mas

sim caracterizado como uma série de explosdes. Dentro dessa

M) scuumpETER (1939)
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perspectiva, o desenvolvimento econfimico é visto como um processo
que ocasiqna mudan¢as estruturais e desequillbrios, devido ao
cardter assimétrico das inovac&es. Esta obiniﬁo estd apoiada em
tr&s argumentos: |

{a) asjinovacﬁes nXo se distribuem pelo sistema econBmico de
forma harm8nica, equitativa, mas antes se concentram em certos
setores re suas proximidades: e por isso sdo descontinuas por
naturezas

(b) o processo de difusio é naturalmente desigual porque as
inovacBes n¥c sdo eventos isolados e ndo se distribuem
regularmente no tempo. Pelo contrdrio, aparecem em 'clusters’, em
bloco, porque muitas firmas v3o na esteira daé inovagoes
bem—-sucedidas; €

(c)}) essas duas- caracterlsticas do processo de inovagdo
implicam que os distdrbios ocqrridos no sistema econBmico possam
ser de tal ordem gue promovam arandes transformagles.

A partir dessas consideragdes, € possfvel concluir que

Schumpeter enfatizava o lado da aferta, ou seja, os investimentos

aut Bnomos dos empresirios, em lugar do lade d=z demanda,
representado pelog investimentos induzidos, como forea indutora
do desenvolvimento econBmico. Dentro dessa perspectiva, o

desenvolvimento & visto como um processo de realocagdo de
recursas entre ramos da inddstria, ctasignando mudangas

estruturais no sistema econBmico.

Uma perspectiva oposta & apresentada por SCHMOOKLER (1964),
due enfatiza as forgas do lado da demanda como as PpPrincipais
responsaveis pelo processo de inovagXo. Colocada dessa forma, a

inovagio em si passa a ser um fen8meno secunddrio que

45



simplesmente atende as mﬁdancas nos padrdes da demanda. Em
relac¥o a Schumpeter, o sentido de causagio entre os evenios SE
inverte - sdo os novos investimentbs,_alterando a demanda, que
induzem o surgimento de inovagdes como parte do processo de

50).

adapta¢o As novas condigdes do mercado (

FREEMAN {1982), discutindo essas duas abordagens do processo
de inova;ﬁo, observa que hd centenas de pequenas . inovagdes ¢
mudan¢as tecnoldgicas a;ontecendo, o tempoc todo em meitas
inddstrias, com pequeno impactp sobre o sistema econBmico.
Entretanto, essas pequenas inovacdes sé estardo relacionadas con
flutuagtes econtmicas se estiverem associadas ] ciclos
econfimicos gerados por inovagdes maiores, radicais. Inovagtes
exdgenas geradas fora do sisfema tendem a prevalecer nos estidgios
iniciaié ﬁu desenvolvimento. Com o tempo, n3o € posslvel ignorar
o crescimento da demanda, as flutuagdes na atividade econBmica e

a competi¢dc como forgas importantes no processo de  inovagRo

tecnoldgica.

PHILLIPS (i971i) sugere que as-duas abordagens, a do lado da
oferta € =a do lado da demanda, podem ser examinadas dentro d=a
visNo schumpeteriana do processo de desenvolvimento econBmico, &
partir do reconhecimento do fato de gque n¥o hd apenas um modelo
em Schumpeter, mas dois. O primeiro, chamado de Schumpeter I,
estaria presente na Teoria do desenvolvimento econBmico (Si),

obra surgida em 19i2. Nesse trabalho, a &nfase recai no lado da

oferta, exercendo a inova¢¥o radical um papel preponderante no

} DOST (1984) apresenta uma discuss¥o interessante sobre os conceitos de “demand-pull® e “techrology-push®.

3y senumpETER (1982)
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desenvolvimento. Phillips v& esse modelb da segulnte formas

(a) acorre uﬁ fluxo descontnuo de inovagBes, ‘de alguma
forma relacionado com o avango da ciBneia e em grande medida
desligado das empresas e das estruturas de mercado, nidie obstante
venha de encontro a um certo Qentimento de insatisfac3o em
relagido aos predutos e/ou processos de produgRo existentes;

(b) um grupo de empresérids s¢ apercebe do potencial
econBmico dessas inovacdes € as iﬁtroduz no sistema econBmicos

(c) dentro do sistema produtivo, as inovagtes propiciam
inicialmente lucras extraordindrios e vantagens de oligopdlio
aos empresdrios pioneiros. A posterior ades¥o de um numeroso
-grupo de empresarios, atraldos pelos ganhos elevados, investindo
pesadamente, & a causa do infcio de um ciclo econBmico. Quando os
lucros extraordindrios desaparecem, ©0 sistema econbmico se
acomoda e volta ao equillbrio.

0 modelo Schumpeter II & extraldo de uma obra mais recente,

52
(T7) ., de 1942, e se

Capitalismo, socialismo e denbcracia
diferencia do Schumpeter I por enfatizar a endogenizaglo das
atividades cientlficas e tecnoldgicas, executadas por grandes
empresas em seus departamentos de Pesquisa € Desenvolvimento
(P&D). Nesse estdgio, hi uma-gfande interaglo entre o lado da
oferta e o lado da demanda, envolvendo as atividades cientlficas
e tecnoldgicas, os investimentos associadosrés inovagdes e o
mercado.

Agora & posasivel esquematizar de forma razoavelmente

—— o —— kL AV L ———

(™) SCHUMPETER ({%84)
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articulada o8 argumentos que Schumpeter apresenta para
Ajustificar rsua visdo de que o capitalismo tenderia a uma
descaracterizagSo. Inicialmente & interessante observar que
Schumpeﬁer trata o capitalismo como um processd evolutivo, como
uma forma ou métcdo de mudanga econBmica, nlo podendo ser
encarade como algo estaciondrio, estagnado. O impulso.Fundamental
que p8e e mantém em movimento a mdquina capitalista provém das
inovacﬁés tecnoldgicas radicais, que transformam o revolucionam &
estrutura produfiva de dentro, destruindo ¢ criando uma poOva.
. . 53
Esse processo foi chamado de destruic3o criadora.( )

Dentro desse quadro, Schumpeter critica a forma de estudar o
capitalismo assumindo que, por exemplo, um mercado organizado de
forma oligopolista & um aspecto permmnente desse sistema, e entdo
passa ajexaminé—lo em articulagqo com o sistema, ou sejn, Ccomno o
capita]ggmo administra a estrutura existente. Consequentemente,
por considerar o sistema capitalista um processo em evolugia,
entende gque a forma mais adequada de entender sua dindmica é
procurar saber como sua estrutura produtiva se modifica.

Agora a descaracter izagoc do sistema capitalista pode gser
vista de forma precisa como # automat izagdo, e consequente
previaibilidade, do processo de tréns#ormacﬁo de suas estrutuaras,
o que significa a gquase endogenizaéﬁo da ocorr&ncia das
inovagdes tecnoldgicas. Essa tendEncia, para Schumpeter, seria
decorregte da transformagio aa estrutura de mercado do
capitalisma, que estaria perdendo seu carater concorrencial para
se apresentar mais € mais oligopolizado. Dessa forma, a inovagio

(™) SCHUNPETER (1984), ew especial o capltulo VIL.
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tecnoldgica nqo estaria mais associada a novas firmas, que
concorreriam com as antigas, transformando-as ou destru{ndo~as.
Tampouco a introdug®o de uma inovagdo tecnoldgica radical no
sistema econ8mico continuard sendo imprevislvel, descontlinua,
resultado quase exclusivo de um agente econBmico que nlo age
raciohalmente.

A evoluglo do'capjtalismo parece indi;ar a concentr#cﬁn de
caﬁital €, assim, a concentragdc das decisBes sobre o qui, como
e quando produzir. Esta ¢ umz inplicagXo da teoria de Schumpeter.
Partindo de um sistema concorrencial, observa-se que as inovagdes
geram lucros extraordindrios, excedentes antes n2o imaginados,
rucasionando oligopdlios & monopdlios. Nesse estagio, a inovago
n¥o estd mais necessariamente ligada 3s novas firmas, mas as
antigas, maiores, com muitos recursos, que podem suportar o custo
de manter departamentos, em sua estrutura, gque se dediquem A
pesquisa e auo desenvolvimehto de noﬁos produtos. Nesse estdgio,
a criagio de crédito, que antes significava realocacaor de .
recursos, ndo represents a dnica forma de se iniciar uma
atividade. #As grandes empresas, embora n3o pfescindam do
crédito, tém mais recursos e, consequentemente, maior 'autonomia
em suas decisdes. Finalmente, pode—-se dizer que os grandes grupos
econBricos mais e mais se dissociam do controle individua]}
passando a ser administrados por conéelhos e assembléias de
acionistas. Claramente isso dificulta cada wvez mais a acRo
inovadora dé empresdrio schumpeteriano, que perde, em termos
relativos, sua import&ncia dentro da sociedade capftalista.

Este & um dos motivos apontados por Schumpeter para

fundamentar seu progndstico de que o capitalismo, & partir de
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contradigdes geradas internamente, tende a se autodestruir, e

seu lugar a ser ocupado por uma forma socialista de sociedade
54

(

P

Capitalismo ndo significa apenas que A’ dona-de-casa pode

influenciar a »srodugdo através de suxa escolbha entre peras ou

feijlo; ou que o Jjovem pode escolher se quer trabalhar npuma

fdbrica ou numa fazenda; ou que s admistradores das fdbricas

¢8m certa vor quanto a que & como produsiryd significa um

esquema de valores , uma atitude em relaclfo A vida, uma

civilizagdo - & civilizaclo da desigualdade e da faortyna

familiar. Essa civilizagdo estd desaparecendo rapidamente, no

entanto.”

é

=
(59,

A partir dessa vis3g de capitalismo, que, pode-se perceber,

algo bem mais abrangente que uma maneira de organizar a

producio € a distribuiglo, & poss{vel entender por que os quatro

fenBmenos apresentados a seguir, gue a seu ver , sXo decorr&ncia

d

o

desenvaolvimento do capitalismo, sNo apontados como

responsaveis pela desintegracio da sociedade capitalistas

(a) © sucesso dos empresdrios em desenvolver as forgas

produtivas & o elevado padrio de vida de que, gragas a isso.todas

as classes podem desfrutar, terminaram por reduzir a import8ncia

d

a

classe empresarial, € o seu trabalho, ainda que retevante,

s —— >t sy o — —

{

]

) * ... socialisap (centralista) coso a organizacdp da sociedade es que o controle dos meios de produsdo €
as decisBes sobre como e o que produzir e sobre quem deve ficar com o que cabem d autoridade pdblica,
e n3o ds firsas de prooriedade orivada e admistradas de modo erivado’ SCHUMPETER (1984, p. 517, Esta
¢ a definigdo do socialismo que Schumpeter acreditava viria substituir o capitalismo, '

) SCHUWPETER (1984), p. S22
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tende a burocratizar-se;

(b) a atividade capitalista, por sua natureza “racional"
(aspas de Schumpeter), tende a destruir valores bédsicos da
sociedade, como a lealdade e os hdbitos de subordinago, e, em
sua opinido, nenhuma sociedade pode Funﬁfonar‘ adequadamente se
seus membros se pautam apenas por seus interesses imediatos;

{¢) o lugar de destaque da classe empresarial, agora mais
absorvida em atividades burocrdticas nas fdbricas, foi ocupado
por intelectuais, que agem com independ&ncia e, Frquentemente.
com hostilidade em rela¢gdo aps interesses empresariais:

(d) o sistema de valores do capitalismo, apesar de
relacionadoc e causador de seu sucesso, perde prestlfgio Jjunto a
sociedade- e até mesmo junto 3 classe empresarial. Como exemplo
de novos valores que seriam contrdrios ao espfrifo capitalista,
estio as bollficas piblicas para evitar a recessXo, ou mesmo =
depressio, desejo de maior equidade na distribuic®o de renda,
medidas que regulamentam pregos, interfer&ncia do setor pildblico
nos mercados financeiros e de trabalho, legislagdes

previdencidrias, etc. (56).

(5&) # arsumentac¥o completa e a discussdo do papel de cada us desses fenfmenos na superagdc do capitalismo
poden ser encontradas ew SCHUMPETER (1984), em especial nos capltulos de ¥ a XIV.
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2.4. Tecnologia na teoria neocldssica

A teoria neocldssica no tratou com profundidade o problema
da mudanga teﬁnol&gica até os anos 5@. Nos modelos de crescimento
econBmico, pér exemplo, os autores neocldssicos enfatizam a
utilizacX¥o dos fatores de produ¢do, terra, capital e trabalho, e
mesmo reconhecendo sua import8ncia no processo, O 2 Progresso
técnico nf%o é inclufdo de Forma,relevahté'ém suas teorias. Isso
pode ser verificado através das conclus8ies do famoso trabalho de
SOLDN (1957), que investiga as fontes de crescimento da economia
amer icana no perlodo 1909-1949.

Solow parte de uma.Funcﬁo de produgXo ﬁeocléssica que

incorpora o progresso técnico, do tipos

Y = F(K: L, t)

onde: Y = produto:

estoque de capital:

L = forg¢a de trabalhn; e

progresso técnico.

"
it

Um aumento em Y, A Y, pode'resultar'dos seguintes fatores,
ou da atuaclo isolada de um deles, em particular: incremento no
estoque de capital, A& K; aumento na forga de trabalho, A L; ¢ do

efeito do progresso técnico, t. Assims
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ondei + = taxa de crescimento db produto (7 )

@ = crescimento do produto devido ac progresso técnico:
* = taxa de crescimento do estoque de capital; €
L = taxa de crescimento da forga de trabalho.

8Y7 9K = produto marginal do capital:

8Y/ 8L = produteo marginal do trabalho:

A partir da expresso acima & posslvel chegar a:

y A k
—— - - —— -k e —
o (-] k

ondes ng = taxa de crescimento do produto por trabalhador:
i/k‘= taxa de crescimento do capital por trabalhador:
AZA = taxa de progresso téenicoy e

w, = participac¥o do capital na renda nacional,

que & a equacNo fundamental do trabalho de Solow.

0 progresso técnico, para Solow, & qualquer tipo de mudanga
na funcHo de producio, que pode englobar, porrexemplo, aumentos
na velocidade ou melhorias educacionéis na for¢a de trabalho. A
taxa de progresso técnico é obtida a partir de estimativas de

u/y, k/k e W, Ou seja, € um residuo.

A aplicagdo deste modelo aos dados da economia americana
indicou que, durante o perlodo, o produto por homem/hora
praticamente dobrou e a funcio de producio agregada deslocou-se

aproximadamente 80%. 0 autor conclui ainda{ de forma surpreendente,

(55) 0 pento sobre as varidveis indica taxa de mudanga instantinea como resposta a um aumento infinitesinal no
tenpo,



que *

‘It Jjs possible to argue that about ane—efghth of the total
increase is btraceable to increased capital per man~houf, and ¢the

o8

remaining seven—-eighths to technical change.” (7))

ou seja, que o grande responsdvel pelo crescimento da economia
foi o progresso técnico, com aproximadamente 87,5%, captado no
modelo por é/ﬁ, um fator residual.

A respeito dessa conclus3o, ABRAMOWITZ (1956), citado por

JONES (1i979), fez uma observacﬁo que se tornou cdlebret

Esse resultado é_supreendente pela import&ncia assimédtrica
que parece dar (ao progresso técnico ou resfduo) e deve ser, num
sentido, ‘sombrio, se ndo desencorajador, para os estudantes  do
crescimentq econBmico. Desde que sabemos pouco sobre 85 CaUSAS
¢ do pragréssa'técnica ou resfduc) a import8ncia indicada desse
elenento pode ser toma&a coma aléum tipo de medida de nossa

° =
. . L , . a9
ignor8ncia scbre as causas do crescimento econBmico. ” (77)

Trabalhos realizados poste;iormente, ﬁtilizando concepedes
mais sofisticadas de progresso técnico e com malor cuidado nas
medi¢Oes, modificaram de .alguma maneira estas conclusdes.
JORGENSON & GRILICHES (19467) obtiveram o resultado mais radical,
sugerindo  que praticamente todo o crescimento do produto
americano no perfodo 1945-65 se deveu apenas ao crescimentp do

capital e do trabalho. De qualquer forma, o trabalho de Solow

(%8) soL0w (1957, p. 37,

) JONES (1979), ». 195
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teve © mérito de chamar a aten¢o para o ‘“"reslduc” e mot i vou
grande nfimero de pesquisas e considerdvel esforgo tedrico, que
procuraram tratar explicitamente o progresso técnico na teoria

60,

econBmica ¢

Antes deésa discussﬁo prnsseguir,'é melhor definir com mais
precisio alguns. conceitos. Segundo BINSWANGER (i978), o termo
mudanca técnica significa mudanca.nas técnicas de produ¢ieo, na
firma ou na inddstria, resultado das atividadeé de pesquisa €

61). 0 termo mudanga tecnolbgica refere-se ao

desenvolvimento (
resultado da aplicaso de novos conhecimentos cient{ficos nas
técnicas de produglo. O conjunto das técnic#s conhecidas €
denominado tecnologia e pode ser representado peio conceito de
i soquanta. Dessa forma, cada ponto de uma isoquanta representa
uma técnica particular.

HZ duas maneiras de medir a mudanga técnica. Na primeira
mede-se o aumento na_prnducﬁo, dados os fatores de produ:ﬁo;
depois que a inovac¥o ocorre. A desvantagem desse método € que a
antiga combinagdo de insumos pode n3o se adaptar a nova
tecnologia. No exemplo de BINSWANGER (i978), uma nova variedéde
de trigo pode ser mais produtiva apenas se associada a uma
quant idade de fertilizantes bem maior que a demandada pela
semente antiga, para obter seu rendimento mais elevado.

Para evitar esse problema define—se a mudanga téecnica como

a reduc¥o proporcional nos custos de producdAo causadz pela

v  — —

(6.) Usa visJo desses trabalhos, ligados & teoria do desenvolvimento econbmico, pode ser apreciada em JOMES
(1979). OLIVEIRA (i987) apresenta ua revisio dos trabathos que procuraras reforaular o conceito de
func3o de producio agregada.

(6 ) BINSUANGER (1978) observa que ndo deves ser consideradas mudangas técnlcas as variagdes na produt ividade
dos fatores que resultas de escolha entre téenicas conhec:das.
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inovag®o quando as técnicas antiga e nova operaﬁ em seu nfvel
‘&timo e os pregos dos fatores de produglo n¥o se alteram. As
curvas Ig e Iy s¥o as isoquantas, na Figura 2.2, antes e depois
da mudan¢a técnica, respectivamente, e-a relagdo de pregos dos
fatores de producdo é& dada pela inciina;ﬂo de DE. O capital, K, &
medido no eixo vertical e o trabalho, L, no horizontal. A
mudan¢ca técnica & representada pelo deslocamento para a esquerda
da isoquanta, de Ig para I4. A firma passa do ponto A, em que era
eficiente na antiga té&cnica, para o ponto A", no qual &
igualmente eficiente e produz a mesma quantidade, depois de
adotar a nova técnica. Os custos de producldo se reduziram em DF,
em termos de capital, ou em GE, em termos de trabalho.

A questAo agora & saber se a inovagdo & tendenciosa,
viesada, no sentido de poupar relativamente um ou outro fator. A
mudanga técnica representada por Iy ¢ neutra, pois trabalho e
capital foram poupados na &ésma proporgso. Sempre que =a firma
encontrar seu equilfbrio num ponto sobre o semento DA; a mudanga
técnica terd sido neutra. |

Se a nova tecnologia fosse represenfada pelo iscquantar 174,
a firma se equilibraria em B. Nesse ponto os dois fatores de
produgco foram poupadqs, mas houve uma poupanga proporcionalmente
maior do fator trabalho. O inverso ocorreria S5€ @& empresa
atiﬁgisse seu equillbrio no ponto C. No primeirc caso, a inovaglo
t&cnica & tendenciosa, ou viesada, no sentido de poupar o fator
trabalho, & no segundo & viesada no sentido de pouﬁar capjtal.

HICKS (1936) introduziu na literatura o termo inovagio

induzida aov estudar as inova¢des técnicas. Observou que no havia
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Figura 2.2 - Representac3o Grafica da Hudanca Técnica Neutra €

Tendenciosa
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razXo para acreditar que as inovacﬁés fossem inerentemente
poupadoras do fator trabalho, mas que s aumentos de salidrio
induziam os empresirios a procurar por inovagtes que
economizassem} mﬁo-dé-obra, para compensar 0s aumentos em Sseus

cystos. Em suas palavrass

*A change in the relative prices of the factors of production is
"itself a seur ta invention, and to invention of a particular
kind - directed (o economising the use of a Ffactor wich has

"become relatively expensive . (62)

E. mais adiante?®

Y eo WE need to distinguish two sorts of inventions. We must put
on one side those inventions wich are the result of a change in
the relative prices of the factors; let us call these ‘induced”

63

inventions. The rest we may call ‘autonomous’™ inventions®. ( )

Egse trabalho influenciou uma linhaﬂ de pesgquisas que
resultou numa série de modelos, batizados de inovagio induzida,
que procuraram explicar a mudancé tecnoldgica e seus eventuais
vieses a partir do sistema econtimico. Em suma, procuraram
endogenizar a mudanga tecnoldgica. Uma erftica comumente feita ao
trabalho de Hicks & que ele nlo especificou o mwecanismo de

induc¥o. %%

—— . it Yoty S

) Hioxs (1938), p. 124,
) w1exs (1938), p. 125.

‘52} BIMSWANGER (1978 observa que o vids, a0 alterar a dmnda pelos fatores, acaba por alterar seus pregos.
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SALTER (i940), um dos prfmeiros € mais conhecidos cr[ticﬁs
.do modelo de inovagldo induzida pelos pregos dos fatores,
estabelece a distinglo entre conhecimento bdsico ¢ conhecimento
apl icado, para- entﬁﬁ argumentar que nenhuma firma - pode
- desenvolver conhecimento basico. A parte mais contundente de sua

crftica, em suas palavras, &:

“The entreprencur |s interested in reducing costs in total, not
particular costs such asrfabor.costs er capital cosfts. When
labor ’s rise, any advance that reduces total costs is welcome,
and whether this is achieved by saving labor or carital |is
irrelevant. There is no reason to assume that attention should
be concentrated on labor-saving techniques, unless, because of
somne inherent characteristic of technology., labor—-saving

-

knowledge is casier to acquire than capital-saving knowledge.

5

0 trabalho de Salter também foi criticadeo por autores que
reconheceram na hipbtese de inovacNo induzida de HICKS, ainda que
incompleta, possibilidades de desenvolvimento. BINSWANGER (1978),
por exemplo, afirma que Salter ;onfundiu ajustamentos marginais
ne uso de fatores com poupanga de fatores que poderia ser
conseguida com investimento em pesquisa. Exemplifica sua idéia
com um empresdric gque tem um montante de recursos que pode
destinar a pesquisas que poupem trabalho ou capital. O beneficio
de cada projeto de pesquisa & a quantidade reduzida no uso do

s, v o —— i

(") SALTER (1948), p. 43.
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fator multiplicada por seu pregco. Nesse caso, é claro que o
empresirio preferifé financiar o projeto que poupe o fator mais
caro.

FELLNER (1961) contesta a descrengca de Salter no poder do
mercado de induzir inovagtes, afirmando que no é o aumento no
Prego de um fator que induz inovagSes viesadas, mas a
expectativa de futuros e contlnuos aumentos do pregco desse fator,
como resultado de sua escassez;y que Pprovocaria ‘inovagdes
tendentes a poupd-lo. |

AHMAD (1968) desenvolveu um modelo de inovaglo induzida,
baseado nas idéias de-Hicks, ﬁue ficou conhecido .na literatursa
como modelo Hicks—-Ahmad. Sua cnnfribuicﬁo mais expressiva, neste
modelo, & © conceito de curva de possibilidades de inovagio
histdrica, IPC. Num determinado iﬁstante no tempo h& um conjunto
de processos de produgclo potencialmente exequfveis.iTal conjunto
de inovagdes virtuais ¢é dado e- limitado pelo estdgio do
desenvolvimento cientlfico naqﬁe]e_ insténte. Caﬁa um desses
processos potenciais € representado por uma isoquanta ﬁom
elasticidade de substitui¢go relativamente baixa € deﬁanda um
certo montante de recursos para ser desenvolvido até o ponto em
que possa ser utilizado pela Ffrﬁa. a4 IPC & a curva envelope das
isoquantas referentes aons PpProcessos 4que o empresirio pode
desenvolver.

Na Figura 2.3, no tempo t, o processo Iy foi desenvolvido. A
IPC correspondente ¢é IPCy. Dados 0s pregos dos fatores, capital
(K) e trabalho (L), representados pela linha PePp, Ip € o

processo que minimiza os custos de produgdo. No perlodo seguinte,
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Figura 2.3 - RepresentagSo Grifica do HModelo de Hicks—-atmad
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a IPC se desloca para aresdﬁgfda}-ﬁara IPCt+i. Se a relaglo de
pfgcos dos fatores permanecesse a mesmna, os empresirios
desenvolveriam o processo Itfi no perflodo t+1i. Se, entretanto, =a
relago de precos se alterar para PpogPrs4- O Processo Ip,ey nio
seria mais eficiente, e os empresirios desenvolveriam o Pprocesso
I'tes-

A nova relagR0 de pregos evidencia o encarecimento relaiivo
do trabalho. Mesmo com a IPC se deslocando de forma neutra, o
processo ITpeq & relativameﬁte mais poupador de trabalho que o

66)

processo Jepg- (

‘Uma das virtudes do modelo Hicks—Ahmad &, dentro da tradicio
de Hicks, relativizar as fargas de mercado, apesar de reconhecer
sua import@ncia. O 1limite para .a atuagdo do mercado & o
conhacimeﬁto cientlfico dispnnfvei e passivel de ser
transformaﬁerm'inovacaes que podem ser utilizadas pela empresa.
Essa réstri;ﬁo & considerada no modeloc pelo fato de a
elasticidade de substituiglo da IPC éer apenas ligeiramente
majior do que a do proéesso I. Numa situg¥o extrema, em gue n¥o hd
possibilidade de substituir um Fator pelo outro (coeficientes
fixos de producio), um possivel viés decorrente do

desenvolvimente de um processo & inteiramente exdgeno ao sistema

econ8mico, ou seja, independe dos pregos relativos dos fatores.

Una linha de trabalhos, desenvolvidos a partir de meados da
década de 50, formulou modelos qué colocam a modernizagcio do

setor agrfcola, através da adocio de inovagdes tecnoldgicas, como

(‘&) AHANAD (1946) reconhece que mesmo que a relag3o de precos ndo se altere com o tempo, 2 IPL pode se
deslocar de forwa viesada.
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condiclo necessidria ao desenvolvimento da economia. Esses modelos
‘Ficaram conhecidos como modelos de econonmia dual, | pois
consideravam a _ecunomia formada por um setor adiantado, =a
indistria, e um setor tradicional, a agricultura. 0 artigo

cldssico de Lewis (67

), publicado em 1954, &€ o ponto de partida
dos modélos de Ranis & Fei e‘de Jorgenson, batizados por HAYAMI &
RUTTAN (1988) de modelos duais din8micos, apresentados brevemente
a seguir.

RANIS & FEI (1961) observam que Lewis n¥e havia considerado
adequadamente a possibilidade de crescimento do setor agrlcola
em sey artigo, sem O que o0 crescimento econBmico ndo se
sustentaria por muito tempo. Procurando avangar nessa direcio,
formalizaram um modelo no qual a agricultura tem as seguintes
caracterlsticass |
(a) desemprego disfargado e-subemprego;

{(b) produtiQidade marginal do frabalho igual a zero?

(c) taxa de saldrio positiva, préxima da produtividade média .do
setor e determinada institucionalmente; e

(dY o fator terra & fixo.

Com essas condig®es, nos estdgios iniciais do crescimento
econBmico, & posslvel transferir trabalho para o setor secunddrio
sem que a oferta agrlcola diminua € sem que 0s saldrios no  setor
industrial aumentem. A transfer&ncia intersetorial de mio-de-obra
poderia se processar sem problemas por algum tempo. Durante esse

perfodo, as polfticas pitblicas deveriam transferir os excedentes

da agricultura para o governo ou para o setor urbano—industrial.

———— ———t - =

(‘5) 0 desenvolvimento econfaico com oferta ilimitada de ado-de-obra. LEWIS (1949).
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0O primeiro momento critico no modelo ocorre quéndo a
produtividade margina! do trabalho agr!cn]a se€ torna posftiva,
mas ainda menor que a taxa de salﬁfio._ﬁ partir desse ponto,
denominado ponto de escassez, o excedente gerado na égricultura
éela liberagdo de trabalho n2o cobre o saldrio que essa mio-de-
obra receberd no setor em desenvolvimento. Como consequ&ncia, hd
uma deteriorag3do nos termos de troca contra o setor industrial,
que pode ser contornada com um aumento moderado da produtividade
agrfcola ou com alguma polltica de controle da natalidade no
setor. |

0 segundo momento critico, o ponto de comercializac¥o, &
quando o valor do praduto marginal do trabalho ﬁa agricultura &
maior que a taxa de saldrio. Quando isso =acontece, o  setor
industrial precisa aumentar-sua'taxa de saldric se n2o quisef
perder mlo-de-obra para a agricultura e, para o processo de
desenvolvimento n3o sofrer fnterrupcﬁa; a agricultura precisa dar
um salto tecnolédgico, modernizando-se - e aumentando
consideravelmente suarpradutividade, de tal forma que ¢ dualismo
se atenue e o setor tradicional se integre na economié.

Em seu modelo, JORGENSON (1961, 1949) adota as seguintes
hipbtese:

(a) a populagio se comporta segunde o princlpio malthusiano,
sendo funcRo do consumo per capita;

(b) a elasticidade-renda da demanda por alimentos & nulay

(c) as taxas de saldrios sio determinadas, mesmo nos Pprimeiros
estdgios do desenvolvimento, no mercado intersetorial de

trabalhos

{d) a produtividade marginal do trabalho na agricultura ¢
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positiva._

Com essas hfpéteses. logo no .infcio do processo de
desenvolvimento, €& necessdrio um salto tecnoldgico considerdvel
na agricultura, para que 0 setor possa liberar mlo-de-obra para a
inddstria sem que o0s termos de‘troca se voltem contra este
dltimo setor.

Nesses dois modelos representativos de uma economia dual, a
inovagio tecnoldgica na agricultura desempenha 1200 papel
fundamental no processo de crescimento ecoani;o, que corre o
risco de se inviabilizar casoc o setor tradicional n3o sé,
transforme. Sob esse aspecto, a diferenga entre Ranis & Fei e
Jorgenson €& apenas uma questo de tempo. No primeiro modelo, o
desenvolvimento poderia -percnrrer os primeiros estdgios -~ mais
precisamente, até o ponto de comercializagdo - sem que a
agricultura se transformasse significativamente. J& no modelo de
Jorgenson, o setor tradicional € solicitado desde o inlcio a
gerar os excedentes que possibilitem o desenvolvimento (68)
Ambos, entretanto, n3o discutem como se d® o processo de
desenvolvimento, de modernizagio, ne setor agricola ou, em outras
palavras, como =as inovagdes tecnoldgicas de interesse da
agricultura s®o geradas e adotadas de forma significativa.

Nesse sentido, HAYAMI & RUTTAN (1988) construlram um modelo
de gera¢lo de tecnologia induzida por forgas enddgenas ao setor
agrlcola, que se manifestam durante seu desenvolvimento.

Acreditam que o sucesso da agricultura de um pals depende, em

ke s A e

‘68) Trata-se de wmodelos de economia fechada, o que limita seu poder analitico. Registraram-se avangos
considerdveis formalizando modelos duais ea economias abertas. Ver, por exenplo, PARAUN & FEI (1973) e

RANIS & FEI (1975,
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grande parte, de escolher a trajetdria tecnoldgica mai§ adequada
‘dentre as possiveis que se lhe apresentam (69). Dessa forma , se
a terra & o fator relativamente escasso num determinado pals, &
natural que sufjam inovagdes bioldgicas queg Ccompensem a
restrigdo. Por outro lado, se o trabalho & o fator limitativo. as
inovac8es mec8nicas cumprem papel semelhante. Os precos relativos
dos fatores sinalizam a escassez e/ou abund8ncia relativa.

A mudanga técnica, para Hagaﬁi & Ruttan, significa’
variagdes nos coeficientes de produgio, ocasionadas por novos
conhecimentos desenvolvidos pelo setor privado e piblico. Esta &
uma inovag3o0 importante do modelo. Aqui nlo apenas o setor
privado responde aos est[mulos de pregos origindrios do mercado,
mas o setor pldblico, através de suas instituigties de pesquisa,
também & sensfvel 3s mudangas nos pregsos relatives dos fatores. A
dinmica do modelo se baseia né interagio engre‘ produtores
rurais, empresas privadas | fornecedoras de insumos ao setor

agrfcola e instituigdes plblicas de pesquisas

*Os produtores rurais sde induzidos , ror mudangas nos brecas
relativos, a procurar alternativas técnicas que economizem os
fatores de prod&c§b, cada ves mais escassos. Eles pressionam ‘és_
instituicdes de pesquisa pdblicas para desenvolver NoOVAas
tecnologias e, também, pedem ds Ffirmas de produtos agrfcolas que
fornecam insumos técnicos moedernos, epara substituir os fatores

e —— 2.

(69) Os autores adotam o conceito de ROSENBERE (194%), de que s mudangas téenicas slo respostas  23s
*necessidades Obvias e cbrigatbrias® de superar as restricdes 3o desenvolvimento. Segundo HAYAMI &
RUTTAM (1988) esses estrangulamentos slo expressos pelos presos relativos dos fatores de produgdo.
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mais £5Ca5505. Cientistas ¢ administradores cient[Fficos com
sensibilidade respaﬁdem tarnando dispanfveisrnovas possibilidades
tf&cnicas € novos insumps, que permitem aos agricultores
substituir, com lucre, Ffatores ESCASE508 PO abundantes,
orientando, assim, O Progresso técnico na direcdo socialmente

dtfma.'(7e

)

D funcionamento desse modelo pode ser discutido a partir da
Figura 2.4. Dois tipos de inovacﬁes‘sﬁm apresentadas, bioldgica e
mecSnica. Na parte (&) da Figura 2.4, o segmento OL do eixo
vertical representa o trabalho, L. No segmento OE do mesmo eixo
estd a energia necessdria para mover as miquinas agrlfcolas. No
eixo horizontal estf representado o fator terra, T. No perfodo @
a curva de possibilidades de inovagio, CPIp, combinada com A&
relac¥oc de precos XX, entre L e T, induz o desenvolvimento da
inovag30 Iy, que pode ser um determinado tipo de trétor (?1). o
ponto P expressa uma combinag¥o de custo mlnimo entre terra,
trabalho € @& energia necessdria para operar a maquina, resultado
da inovagdo. |

No tempo t a CPI se desloca para CPI¢, e o fator trabalho
fica mais caro ( linha de pregos 2Z). Ent¥o uma inovagdo é
desenvolvida, representada porrlt, sob a forma de um novo trator.,
que permite cultivar a mesma &Area com menor namero de
trabalhadores. 0 ponto @ ¢ o novo ponto de custo minimo que
combina uma m3quina mais potente, que demanda mais energia, e

—— ————; o

% HAYANI & RUTTAN (1988), pp. 102 e 103.

€7i) Estes conceitos, CPI e I, s3o equivalentes aos apresentados por AMNAD (1966).
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(a) Inpvag3o mecanica (b} Inovag3o biolodgica

Figura 2.4 - Modela de Hagami & Ruttan



-

uma certa quantidade de terra. A reta AM reflete a relaglo éntre
energié, de um lado; e terra e trabalho, combinados em diferentes
proporgdes, de outro. 'Ubserve~se‘qﬁe,r s€ A energia fécasse
significativamente mais barata, mesmo que a rela¢ido de pregos XX
se mantivesse, €& possivel que se induzissen inovagdes que
aumentassem o grau de mecanizacio na agricultura.

Na parte (b) da Figura 2.4 estd o processo de Iinovagidc na
drea bioldgica. Agora-a terra, T, egté no segmento vertical 0T, e
no segmento wvertical OIE a infra-estrutura da terra, como
sistemas de irrigagdo, por exemplo. No eixo horizontal estlo os
fertilizantes, F. Partindo de CPlp o raciocinio & andlogo aRquele
no caso da mecanizagio. 0 ponto R € uma combinagio de custo
minimo de terra, cultivar e fertilizante. Se no perfodo t o prego
da terra fica mais caro ( linha de preg¢os ZZ), pode—5€ esperar O
surgimento de novas variedades, que respondem, em termos de
aumento de produtividéde, a maiores doses de fertilizantes e que
demandam mais infra-estrutura. 0 novo ponto Stimo entlo  seria
S. Da mesma forma gue AHAMAD (i944), HAYAMI & RUTTAN (1i988)
reconhecem que as inovagcdes estdo limitadas peloe estado das
artes da ci€ncia € tecnologia, aqui representado pelas CPIX (72).

DE JANVRY (1978) construiu um modelo semelhaﬁte an de Hauvami
& Ruttan, procurando especificar oS Processos Gue induzem a
geragdo e inovagBes agricolas por parte do setor pdblico. E am

- — i o ooy w——

(72) SANTOS (1984), analisando o desenvelvimento da agricultura brasileira, critica a interpretagdo
neocldssica do processo de modernizacdo do setor, que se baseia, em grande parte, no sodelo de Hayzal &
Ruttan. Em seu trabalho conclui que a apdernizagdo da agricultura brasileira ndo se deu empregando
fatores de produgdp abundantes, como terra e sdo-de-obra, mas sim foi viesada no sentido de utilizar com
saior intensidade fatores escassas, como mdquinas e, a partir de 1979, fertilizantes.
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modelo de-aPerta e demanda dé tecnologia agrfcola, considerada um
bem pdblico, 4que beneficlard em graus diferentes os grupos
sociais. Uma slntese das idéias de De Janvry ¢é apresentada a
seqguir.

Na sociedade hd grupos aque t8m interesse em pesgquisa
agrfcola. como os produtores rurais, PEguUEnOs ou grandes,
trabalhadores do campo, industrias produtoras de insumos
agrfcolés. consumidores . etc., que, a partir de uma oferta
potencial de inova¢des mgrfcolas, derivam uma matriz de retornos
esperados das inovagdes. A partir dessa matriz, os agentes
econBimicos exercem uma demanda latente sobre =a estrutura
polftico-burocréticé, que transforma a demanda latente Em
demanda efetiva por inovacﬁes, Egsa demanda efetiva chega As
institdicﬁeg de pesquisa,“ que-_geraﬁ uma oferta efetiva de
inovagdes. Quando a oferta efeti§a atinge a estrutura sbécio-
econBmica, =a matriz de retornos esperados se transforma Em
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matriz de retornos efetivos para cada grupo soccial ( ).

Estudando modelos neocldssicos q&e relacionam inovagties
tecnoldgicas com a agricultura, BACHA (1987} observa que nllo h&
um dnico modelo que responda as seguintes questdess
(a) Qual & a import8ncia da inovagio tecnoldgica na agricultura
para que o sétur exereca seu papel no processo de desenvolvimento
econBmico?

——— v —— ot

{71) KONTEIRD (£985) testou um aodelo semelhante ao de De Janvry na agricultura brasileira, enfatizando a agao
dos grupos de interesse sobre instituicdes piblicas de pesquisa agronfmica. A partir do modelo, inferiu -
que 05 grupas urbanos t2m um poder de sinaliza¢do para as instituig¥es produtoras de inovagdes maior aque
os produtores, £, dentre estes, os arandes sdo politicemente mais fortes. 0s dados nio refutaram essas
isplicagBes. O0s produtos que se situam num ambiente favordvel d organizagdo de grupos de interesse
tés 4 sua disposigio maior ndmero de inovagdes.
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(b) Qual & o processo de geragdo e difus3o da inovaglo

tecnoldgica na agricultura?

(c) Qual & o efeito da nova tecnologia sobre os fatores de

producio empregados na agricultura?

Além disso, tais modelos nXo operaram uma disting3o muito

precisa entre geraglo e difusio de tecnologia, inovagdes maiores

74

e menores € entre invenglo e inovagdo (" ).

—— b A e St v e

(7‘1 Iasat isfeitos coa o poder explicative dos modelos neocldssicos que envolves mudanga tecnoldsica, alguns
autores t8s procurado tratar a questdo a partir de novas perspectivas. Duas abordagens tEm  presenga
sarcante na literatura pertinente: trajetdrias e paradigmas tecnoldgicos e novos sistesas tecnoldgicos.
Ver DOSI (1984), no primciro case, e FREEMAN (1982}, no segundo. Uma contribuigdo interessante para

e dar cariter operacional 4 distingdo entre invengdo, inovagdo e adocdo ¢ apresentads por

aclarar
RUTTAN (1939).
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