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. ANEXO I
0 VIES CAUéADO PELA SUBSTITUIGAO (])
1 - Substituicao entre insumos comercializaveis
Considere-se que o produto final comercializéve] Jj seja - produzido

como ¢ emprego de fatores primarios de producac e dois insumos comerciali

zaveis. Entd3o a funcdo de producao de j pode ser escrita:

j = f(v, 1], 12)
onde: j = produto final comercializavel;
v = 0 conjunto dos fatores primarios de producao;
iy = um dos insumos importaveis;
i, = 0 outro insumo importavel.

Assume-se que a fuﬁgﬁo de producao acima & linearmente ' _homogenea,
ndo h3 substituicdo entre os insumos comercializaveis e os fatores prima-
rios de producdo e ha substituigao entre 1‘1 e iz. Nessas condicoes, uma
tarifa sobre o produto final j-nﬁo tem efeito sobre a substituicao entre
ije i, mas seré considerada zero por conveniencia. Ha substituicao entre

e i, apenas se suas tarifas diferirem, ocasionando mudanga em seus pre

2

(1) Analise baseada em CORDEN (11).
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¢os relativos.

Na figura 2 os insumos i] e i2 estao apresentados nos eixos verti-
cal e horizontal, respectivamente. A isoquanta II” mostra as combinagoes
de 11 e 12, dada uma certa quantidade de v, que produzem uma unidade de
j. Sob condigoes de livre comércio, a razgo entre os pregos dos insumos
& dada pela inclinacdo da linha AB, e o ponto de equilibrio e X, onde
AB tangencia a isoquanta. Nesse ponto uma unidade de j e produzida com
OH unidade de 1'1 e 0G unidade de 12. Como o prego de 12 nao mudara  du-
rante a analise, esse insumo serﬁ utilizado como numeraric. Portanto o
custo como 05 insumos de produzir uma unidade de j, em condicoes de 1i-

vre comércio, e 0B.

Uma tarifa de aliquota BD/0B e imposta em 1], alterando a relagao
entre os precos dos insumos para AD. Se nao houvesse substituigdao entre
os insumos (coeficientes fixos), o ponto de equilibrio permaneceria em
X, e o custo dos insumos per unidade de j aumentaria para 0E, coma 1i-
nha XE paralela a linha AD. Portanto a imposigao qa tarifa sobre 11 ele
varia o custo dos insumos em BE/OB, que & igual a média'ponderada das a-
1iquotas das tarifas impostas'aos insumos, com ps pesos correspondentes
a participacao de cada insumo no custo total como insumos, sob condigoes
de 1ivre comercio. A tarifa BD/OB, imposta em i], e pondetgda por GB/0B,

e a tarifa de aliquota Zere, imposta sobfe 12, e ponderada por 0G/0B.

Admitindo a substituicao entre os insumos, o ponto de equilibric
se desloca para X, onde a nova relagao.de precos, X"E”, distorcida pela

tarifa, tangencia a isoquanta II”. Utilizando Q4™ unidades de i, em Tu-

80



a
4

/ w
w

o

(=]

. o

IC)

N

=

~—

©

o

&)

5=

U

8

b -
m O ©

4] %)

Q

1=

3

N

=

Py

4]

[

i}

c

LY @

r o

O {1s]

n

_r

3

> '

/ ° G

W

0

=

w)

\ _
.ld.l

FIGURA 2.

!
i



gar de OH, e 0G unidades de 12, em vez de 0G, o custo dos insumos se e-
leva para OE‘. A imposicao da tarifa sobre 1] eleva, portanto, o -custo
dos insumos necessarios a produgdo de uma unidade de j em BE/0B e re-

flete o efeito da substituicdo entre os insumos.
0 calculo da tarifa efetiva deveria utilizar os coeficientes tac-
nicos e pregos da situacao de livre comercic para estimar a participacdo

-

dos insumos no custo do bem final j. Assim, da expressio (5):

n ~n ¢
z aij = L —
i=1 i=1 «c.
J
onde: c; = custo dos insumos calculado -com os coeficientes tecnicos e

precos da situagao de livre comeércio, e

[g]
[}

custo de produgao de j calculado com coeficientes técnicos e

precos da situacao de Tivre comercio.

Todavia, na pratica, utiliza-se a expressio (6), da qual se tem:

n n C*i
b a*ij = I
- . i *
i=] i=] c .
J .
onde: C*i = custo dos insumos calculado com os coeficientes tecnicos da

situacao de protegao e precos de livre comércio; e

O
e
n

custo de produgao de j calculado com coeficientes . tecnicos

da situagdo de protecao e precos de livre coméercio.
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N ) B .
Como c; = 0Bec i = 0B , entao C*i > C.. Logo:

I -t 3
S
v

n a3
=1

p 1

ou seja, 0 emprego de coeficientes tecnicos da situagao de protegao su-
perestima a partiéipagéo dos insumos no custo de producao de j. Conse -
quentemente o denominador e o numerador da expressao (6) se . : reduzem,
mas nao na mesma proporcao. 0 numerador diminui menos porque ai as par
ticipagoes dos insumos no custo de j sac multiplicadas pelas respecti-
vas tarifas, reduzindo seu valor. Por essa razao a utilizagao de coefi

cientes tecnicos da situacao de protegdo superestima a tarifa efetiva.
2 - Substituicdo entre fatores primarios e insumos comercializaveis

‘A imposicdo de uma estrutura tarifaria sobre a produgdo de um bem
também pode ocasionar a substituigdo entre fatores primarios e insumos.
Novamente, considere-se a fungao de produgao de um bem final j comercia

Tizavel que emprega fatores primarios de produgao e insumos comerciali

zaveis:

= f (v, 1) | | (1)
onde: j = um bem final comercia]izﬁvel;

v = fator primario de producdo; e
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i = insumo comercializavel.

A representacao algebrica dessa fungao de produgac apresenta ape-
nas um fator e um insumo por conveniencia. O fator v pode ser considera

do o conjunto dos fatores de producac utilizados. 0 mesmo pode ser dito

"de i, com a condicdo de que os pregos relativos dos insumos naoc se modi

-

fiquem.

A fungao de produgdo de j e 1{near e homogenea, duplamente dife -
renciavel, como produtos marginais positivos e taxa marginal de substi-
tuicao decrescente. A condigao de produtos marginais positivos exclui a
possibilidade de coeficientes de produgao fixos (elasticidade de substi
tuicao iqual a zero). A linearidade e homogeneidade da fungao implicam
retornos constantes a escala. Os pregos dos fatores sdo iguais ao valor

de seu produto marginal.

A figura 3a representa as relagoes entre o insumo comercializavel
e o fator primario de producdao. O insumo i € rebresentado no eixo hori-
zontal e o fator primérip v no vertical. No quadrante formado pelos
dois eixos ha um mapa de isoquantas. Ao Tongo de gqualquer dos raios que
partem da origem os produtos marginais de i e v sao constantes. Quando
a relacao i/v aumenta, por exemplo, passandc do raic r para r , 0 pro-

duto marginal de i diminui e o de v aumenta. -

O-produto marginal de v (uv) e o produto matginaT de i (ui) $a0
representados nos eixos vertical e horizontal, respectivamente, da figu
ra 3b. 0 quadrante contem a curva FF~ que expressa a relagao inversa

entre os produtos marginais. Assim uma mudanca na relacac i/v na figura
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Figura 3a. - Relacao Insumos Comercializaveis/Fatores Primarios ~de Produ

cao

o) -G G G

Figura 3b. - Substituicao entre Ingumos Comercializaveis e Fatores Prima-
rios de Produgao
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3a, de r para r~, significa um movimento ascendente ao longo da curva FF~,

de R para R”, por exemplo.

A fungao de produgao (1), pelo teorema de Eu]er, pode ser reescrita

como:
j= aj v+ 33. i
3, c ]
ou:
J=u, vt (2)

dj = u, - dv g di , 7 (3)
e de (2): ’
dj =v . duv +uy, dv + i "dui g di ‘(4)
De (3) e (4):
duv = = _]_... = B
d].l_i v g
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Portanto a declividade da curva FF~, em qualquer ponto, € igual a
relagao entre o insumo e o fator, com sinal negétivo, associada aquele

ponto.
Considerando que os precos de j, i e v sao, respectivamente, pj .
p; € p,» € que em condicoes de concorrencia os precos sao iguais ao va-

lor do produto marginal, tem-se que:

pV = uV pj
‘donde:

Py

, = ——

i

Pj
Py

B, = ’
pj p

Na situagdo de livre comércio os pregos de i e j s3o dados e, por
tanto, e determinado. Considere-se que nessa situaéio a relacao en-
tre os pregos dos fatores, insumos comercializaveis e produto final ré-
sulte na re]agEo i/v dada pelo réio.r na figura 3a e pelo ponto R na fi
gura 3b. Como ja foi demonstrado, a tangente a curva FF~ no ponto R,
B~ @ dada .pela razao i/v. Se as relagoes inSumo/produto (i/3) e insu-
mo/fator (i/v} forém fixas podem ser representadas por-uma'reta, como

BR~. Se, por outro lado, a elasticidade de substituicdo for positiva a
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relacao pode ser dada por uma curva como FF . Quanto maior for a elasti-
cidade de substituicdo mais convexa sera FF~ em relagdao a origem. No ca-
so da elasticidade de substituicao ser zero a relagao sera dada pela re-

ta BB .

Admita que tarifas sao impostas sobre i e j, e que tj > t.. Entao
pi/pj ira diminuir ate 0G~, por exemplo, na figura 3b. Se os coeficien-
tes forem fixos p;/pj se elevara ate OE”. Se houver substituicao pv/pj
aumentara ate OH™ . Portanto para um dado aumento em pys determinado pe-
la tarifa tj; o aumento em p_, que e o prego efetivo, & maior com subs-
tituicao do que com coeficientes fixos. Recordando que a variagao em Py
& igual a tarifa efetiva gj, fica claro tambem que gquanto maior for a e
lasticidade de substituicac, ou seja, quanto mais convexa em relagdo a

origem for a curva FF~, maior sera a protegao efetiva.

Considere agora que as tarifas guardem a seguinte - relagao:
tj < ti' Consequentemente pi/pj ira aumentar até o ponto 0G"', por exém
plo, na figura 3b. No caso de coeficientes fixos p'V/pj ira diminuir ate
OE''. Se houver substituigao a queda sera menor, ate OH''. A conclusao
€ que a tarifa efetiva @ sempre maior quando ha substituicao, indepen-
dentemente da relacao entre as tarifas (tj > t; ou tj < ti)' ‘Quando

tj =t nio havera mudangas nas relagoes de pregos. BN

Resta saber qual a direcdo do erro que se comete ao calcular a ta
rifa efetiva quando ha substituicao. Novamente considere-se uma estrutu
ra tarifaria tal que tj > t.. Supondo que na situagdo de livre comercio

se esteja no ponto R na figura 3b, com as tarifas ha um movimento em di

88



recao é R™. 0 ponto R representa os coeficientes tecnicos da situagao de
livre comercio: 0 calculo da protecao efetiva usa 05 coeficientes da si
tuagao de protegﬁo, tepresentados por R, onde a re1ag50 i/v e maiot do
que seria em R. Consequentemente a participacdo dos insumos comercializa
veis no custo de produgﬁo de j, aij’ serﬁ superestimada. Portanto,no ca-

so em que a tarifa sobre o produto & maior do que a tarifa sobre o insu-

mo, a expressdo (6) superestima a tarifa.efetiva por usar - coeficientes
da situagao de protecgao.

Quando tj < ti o movimento & de R para R'' na figura 3b. Nesse pon
to tem-se uma relacao i/v menor-do que na situacdo de livre comercio,
representadé por R. Logo a participacdo dos insumos comercializaveis no
custo de j, aij’ e subestimada. Entretanto, como'tj <t a tarifa efeti-
va sera novamente superestimada. Portanto, no caso de haver algum grau
de substitutibilidade entre os insumos comercializaveis e os fatores pri

marios de producdo, o uso de coeficientes tecnicos da situagao de prote-

¢30 sempre superestima a taxa de protecao efetivq, quaTquer que seja a

relacao entre as tarifas.




