3. METODOLOGIA

A ideia basica deste trabalho centra-se na analise das possibili-
dades da receita obtida em um hectare de terra, cultivado com determinado
produto, com o emprego de certa tecnica de producao, custear um hectare do
mesmo produto, sob a mesma tecnica de producdo na safra seguinte. A rela-
¢ao entre receita e custo defasados chamoq-se capacidade de autofinancia-

mento ou de auto-reproducao das culturas;

Partindo da suposicao de que sao conhecidas as informagoes rele-
vantes para a decisdao do produtor relacionadas ds diferentes culturas, sob
as diversas tecnicas de produgao, o produtor rural teria condigoes de se
decidir por uma mudanca de produto e/ou tecnica de produgéo, optando pelo

que lhe pare¢a maijs apropriado.

Para um particular pﬁodutor existem diversos elementos que difi-
cultam mudanca de tecnica e/ou de produto, tais como: sua experiencia de
trabalho; sua resistencia natural a mudangas, que implicam em certo risco;
desconhecimento; a relativa imobilidade de alguns fétores; custos; condi-
coes edafo-climaticas da regiao; entre outros. Presume-se, no entanto, que
para o conjunto de produtores de uma determinada regiao, estas limitacgoes
sejam minimizadas; Disso resulta que devera haver uma tendencia de expan-
sao de determinados produtos e/ou tecnicas de produgdo que se mostrarem

mais vantajosas, e uma natural retragao, caso contrario.

A maior ou menor lucratividade de produtos efou técnicas de produ
¢3o significa tambem maior ou menor capacidade de auto-reprodugio ' das cul
turas. E neste sentido que esté sendo abordado o problema da capacidade de

autofinanciamento das culturas e suas respectivas tecnicas de produgdo.
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Tem papel destacado nesta discussao o credito rural e as aplica-
" ¢Oes financeiras, que foram incluidos no sentido de se avaliar sua impor
tancia em termos de elevagao da capacidade de auto-reproducdo.das cultu-
ras, uma vez que constituem elementos de reconhecida re]evancia no contex

to da economia agricola.

A seguir sao apresentados os Tndices de disponibilidade 17quida
utilizados para avaliar a capacidade de autofinanciamento e corresponden-

tes impactos do crédito rural e aplicacdo financeira para as culturas.

3.1. Indices de Disponibilidade Liquida

A analise microeconomica indica que, para que haja producao, a

receita devera cobrir, no minimo, o0s custos variaveis.

R > CV

onde:

it

R receita; e,

CV = custo variavel.

A persistencia de uma situacdo desfavoravel devera induzir &

substitui¢ao da tecnica de producao e/ou do produto.

Este raciocinio estd, no entanto, vinculado a um tempo t, estan-
do implicito que a realizagao de custo e receita sdo acontecimentos simul
taneos.

Como a produgao agricola & discreta, com despesas de custeio rea

lizadas em um periodo do ano, e a receita auferida em outro periodo, e,
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considetando que os precos dos fatores variam ao. longo do tempo, para que o
produtot'disponha da mesma quantidade de fatores e insumos no tempo t + 1 €

preciso que:

Rt z CVt+-]

CV, = xPy + ¥pP

t yt

onde:
X F quantidade do insumo X;
Yy = quantidade do insumo y;
Px = preco do insumo Xx; e
Py = preco do insumo y.

Ve = %Pyt * NPyeen)

A diferenca entre os custos variaveis na safra t e (t+1) pode ser
ajustada pela aplicacdo de um indice de correcao dos pregos dos fatores
(i). Assim: '

A receita da safra t para propiciar a producao da safra (t+1), de

vera ser, no minimo, igual ao custo variavel em (t+1).

Ry 2 CV (1 + 1)
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‘Note-se que nao havendo variagao nos precos dos fnsumos, i = 0 e

V. = CV

t t+]

K relacao entre receita e custo, assim defasado, denominou-se in-
dice de disponibilidade 1iquida (I]). Veja-se gque para a construgao dos in

dices, em substituicao ao custo variavel utilizou-se o custo operacional

i
().
] Ry
It+1 = , t = 1969/70 .... 1981/82
COt+1
onde:
Il+1 = Indice de disponibilidade 1iquida na safra t + 1.
C°t+1 = custo operacional na safra t+ 1
Se Ii+] < 1 significa que unicamente com a receita obtida pela

venda da producao, o produtor ndo pode adquirir na ocasiao apropriada, i-
gual quantidade de insumos e fatores que resulté em identica quantidade
produzida, ou seja, -a receita obtida em uma safra nao possibilita o finan-

ciamento da safra seguinte.

1
t+]

terra permitir a aquisi¢ao dos insumos para reproducao do ciclo produtivo

01 mediria a capacidade da receita obtida em um hectare de

do mesmo produto, sob a mesma tecnica de producao, o que significa a ava-

(1) Custo variavel e custo operacional diferem por incluir, este Qltimo

as despesas com depreciagao de maquinas e equipamentos. Os dados empi
ricos nao permitiam a separagao deste componente, o que, no enhanto,
n3o compromete os resultados por constituir parcela irrisoria do cus-

to.
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Tiacao da capacidade de autofinanciamento ou de'auto-reprodugéo da cultura.

Dado que, em virtude das cafacterTsticas do ptGprio setor agrico-
Ta, as despesas de custeio ocorrem defasadas da obtencao de receita, em a
nos marcados pelo processo inflacionétio, por ocasiao do custeio, a recei-
- ta obtida previamete perde parte do poder aguisitivo porque 0s insumos tem

Seus pregos majorados.

0 produtor tem algumas maneiras de eliminar, ou be]o menos redu-
zir, este tipo de perda. Fazer estoque do produto e uma delas, embora re-
presente alguns custos e riscos. Cu]tivar um produto de tie]o curto . neste
intervalo e outra forma, e pode ser o cultivo da seca, por exemplo. Exis-
tem tambem alguns tipos de aplicagao financeira cujos rendimentos podem
corrigir a receita ou minimizar a perda de seu poder aquisitivo:

R, = Ry (1 + 3)

onde:

R, = receita da safra t apds aplicacao financeira; e

ct
j = taxa de juros da aplicagao financeira.

Foi utilizada como "proxy" para a corregao da receita, neste caso,
aplicacdo em deposito de poupanca no intervalo de tempo entre a venda da

produgao e o novo plantio. Obteve-se entao:

IEH - Sz"gl"t_ii
C°t+1,
onde:
I€+1 = Tndice de disponibilidade 17quida na safra t+1, com aplicacao da re
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ceita em dep0sito de poupanga.

Certamente a aplicagao em deposito de poupanca n3ao & a melhor al-
ternativa de ativo financeiro, mas o seu emprego se justifica por ser uma
aplicacao de facil acesso a qualquer agricultor, independentemente do volu

me de recursos disponivel.

Se, mesmo apos aplicacao financeira, a receita ndo cobre os cus-

~ . . - 2 .
tos da produgac seguinte, isto e, It+1 < 1, para um determinado  produto
sob determinada tecnica, havera necessidade de recursos provenientes de ou

tras fontes.

No periodo estudado, o credito rural constituiu uma ~alternativa
amplamente utilizada, que, alem do provimento de recursos, propiciou a re-
ducao do custo em razao do subsTdio ao juro, e mesme ao pre¢o dos insumos

(caso dos adubos), nestes financiamentos.

Uma vez obtido o financiamentﬁ, a disponibilidade de recursos a-
pos a comercializagao da produgao torna-se menor, porque parte da receita
sera ytilizada para amortizar a divida e pagar os juros. A disponibilidade
para COmMPrarnovos insumos sera 0 remanescente da receita alem do montante

obtido do novo financiamento. Assim:

D, = Rt - Crt (1 + mt)

t
onde:
D, = disponibilidade apos amortizacdo da divida na safra t;
Crt = valor do financiamento obtido na safra t; e
m, = taxa de juro de credito rural na safra t.

0 indice de disponibi1idade 1iquida neste caso seria:
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3 Dprlrgy

t+1
ot
onde:
Ii+] = indice de disponibilidade 17quida com credito rural.

Tambem no caso da disponibilidade apos amortizacao da divida, a
perda de seu poder aquisitivo pode ser eliminada ou reduzida atraves de a-
plicacdo financeira. Construiu-se entao o indice de disponibilidade 17qui-

da com credito rural e aplicacao em deposito de poupanca (Ii+]).

4 Dy (1 +J) + Cryy
t+1
- o411
Esse conjunto de indices apresentado tem a funcao de avaliar = a

- disponibilidade de recursos a epoca do inicio das operagoes do novo ciclo
produtivo. Se menores que 1, 0s recursos sao insuficientes para reproducao
do ciclo produtivo da cultura sob a tecnica empregada. A persistencia des-
ta situacdo desfavoravel tende a induzir o produtor rural a substituicao
de tecnicas de producdo, redu¢ao de area, substituicao de cultura ou aban-

dono da atividade agricola.

Pela estimativa dos ndices, pretende-se obter um indicador de
tendencia em diregdo as tecnicas de produgao ou produtos que apresantaram
maiores vantagens ao produtor. Note-se que um indice igué] a1l significa
que todos os recursos foram aplicados para custear a safra seguinte. Valo-
res abaixo de 1 ndo permitiriam a reprodugﬁo da cultura sob a mesma teeni

ca na safra seguinte, e quando maiores que 1 implicam em excedente que po-
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de ser apropriado pelo produtor ou reinvestide na agticultura para cresci-
‘mento da atividade. E importante, no entanto, destacar que para efeito de
decisao assume relevéncia 0 grau em que o indice excede 3 unidade. Compa-
rando-se diversas cu]tutas e/ou tecnicas cujos indices excedem a 1, serio
encontrados diferentes retornos da atividade, o que induziria & preferén-

cia pelo produto e/ou tecnica que apresentasse o maior Tndice.

3.2. Indice Medio de Disponibilidade Liquida

Para as culturas objeto deste estudo, dispunha-se de 1nforma96e$
referentes a um minimo de duas e um maximo de quatro tecnicas de producao,
reconhecidas como as mais representativas na condugao destas culturas. Fo-
ram entao construidos os indices de disponibilidade 1iquida corresponden
tes a cada produto e suas respectivas tecnicas de producao, possibilitando

comparacoes entre tecnicas.

Ha, no entanto que se fazer comparagoes entre produtos, quando ca-
da um deles apresenta diferentes tecnicas. Foi entao calculado o Fndice me
dio de disponibilidade 17quida ponderarido-se asrinformagﬁes de receita e
custo operacional pela participacao de cada técnica na area cultivada do
produto. Este procedimento pretende expressar a situacgao média de cada pro

duto e permitir comparagoes entre eles.

Isto foi'feito atrqvés do calculo tanto da receita como do custo

operacional medio, e a ponderagao foi realizada conforme segue:
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onde:

Ry = receita média na safra t;
n = nimero de técnicas de producdo de determinada cultura;
Rit = receita da i-esima técnica na safra t; e
P.4 = participacao da i-sima técnica de producdo na area cultivada da cul
tura na safra t.
Similarmente:
_ n
Cot = -§ Coit . P1t
1=1
onde:
fot "= custo 6peraciona1 medio na safra t.

Partindo das'informdgaes de receita e custo operacional medios fo
ram calculados os quatro Tndices de disponibilidade 1iquida previamente de

finidos.

3.3. Algumas Consideragoes sobre os Tndices de Disponibilidade Liquida

Antes de se passar a ava]iagéé dos resultados e conveniente tecer
algumas consideracoes que evitem interpretagbes inadequadas dos Tndices de
disponibilidade 1iquida. Algumas dessas consideragaes estao relacionadas a
aspectos inerentes aos perr%os ndices e outras dizem fespeito as limita-

¢oes dos dados empiricos utilizados.

Inicialmente, deve-se dizer que os TIndices foram construidos de

forma a possibilitar a analise de produtos tomados individualmente. Sabe-
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se que as decisoes do produtor sobre area, produto e tecnica de produgao,
entre outras, sao tomadas para o conjunto da propriedade rural basicamen-
te em funcao da disponibilidade de recursos e da expectativa de precos. No
entanto, nao constitui objeto deste ttaba1h0 analise desta natureza, mas
sim o estudo do comportamento de cada pfoduto, comparativamente aos  de-.

mais, incluindo as diferencas de tecnica de produgao.

Outra importante qualificacao necessaria para fins de interpreta
cao dos resultados diz respeito a diferenca biologica das culturas quanto
a sua longevidade. Assim, ha que se fazer analises diferenciadas entre as

culturas perenes, anuais de ciclo longo e de ciclo curto.

No caso das principais culturas anuais, a maior parte dos custos
s30 realizados e a receita & obtida no decurso de 6 a 8 meses media. Como
os Tndices construidos neste trabilho medem a disponibilidade de recursos
para o custeio das safras, visando avaliar as possibilidades de se manter
a area cultivada, adequam-se bem a este tipo de cultura. Ja no caso das
culturas perenes, para que se possa manter a irea cultivada, ha necessida
de de se realizar investimentos na renovagao de areas velhas. Embora  na
construcio dos Tndices tenha sido incorporado o custo referente a forma-
cao dessas culturas, os resultados carecem de interpretacao diferenciada.
Se para as culturas anuais alguns anos de resultados desfavoraveis podem
conduzir a mudanca de cultura, o mesmo poderia nao acontecer para as cul-
turas perenes que, pela teoria dos ativos fixos, seriam mantidas ou nao

dependendo dos retornos esperados no futuro.

Com referencia as limitacdes dos Tndices provenientes dos dados

empiricos, ha que se chamar a atengao para o fato de que, no calculo da
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receita, utilizou-se um rendimento fixo por hectare, correspondente ao ren
dimento medio esperado por cultura, para cada técnica de produgao na  re-
giao. -Isto foi feito porque n3o se dispunha de 1nf0rma96es de rendimento
por tecnica, correspondentes a cada ano da série. Assim, da maior ou menor
susceptjbi]idade daé culturas a danos climaticos ou pragas e doen¢as, de-
pende parte da exatidao dos resultados. Portanto, os indices de disponibi-
lidade 1iquida nao incorporam o efeito de variacao na quantidade produzida,

importante componente das incertezas.da decisao do produtor.

Outro aspecto a ser considerado, diz respeito ao fato de que os
custos operacionais utilizados foram calculados com os precos dos insumos
no mes de setembro. No caso da mao de obra, os salarios foram calculados
com base em dados de novembro e margo._Como a maior parte & correspondente
a setembro, os custos ficam em alguma medida subestimados porque pelo me-
nos alguns insumos sao adquiridos no decorrer do ciclo produtivo. Em decor
téncia, 0s indices tenderiam a estar éuperest{mados, pois’ expressam uma re
lacdo onde o custo operacional & o denominador. Essa caracteristica dos in
dices tende a se acentuar com a elevacao das taxas inflaciondrias, que au-

menta os custos ao longo do ciclo, o que nao estaria sendo medido.

E oportuno tambem chamar a atengEo_péra as diferengas entre produ
tos quanto as informagbes empiricas. A-fidedignidade dos resultados e cer-
tamente maior para produtos de major expressao economica na regiao, ocupan
‘do grandes areas, como milho, soja, cana, cafe, etc. Para produtos como ba
tata, mamona, tomate e mand{oca, 0s resu1tédos ficam, nesse sentido, em
alguma medida prejudicados pela prﬁpria dificuldade de obter dados em-
piricos representativos. Por esta razao, optou-se pela simples apresenta

¢3o dos resultados, abstendo-se de comentdrios individualizados, embora em
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Tinhas gerais sejam coerentes com a tendencia de cultivo observada para es

.tes produtos.

3.4. Informagbes Empiricas

Basicamente os dados emp?ricos utilizados neste trabalho sao os
de receita e custo operacional para as principais culturas da regiao agri-
cola de Ribeirao Preto, abrangendo o periodo entre as saffas 1969/70 e
1981/82. Algumas informagOes complementares se fizeram necessarias, como
as relacionadas ao crédito rural, a mudanca de tecnica de producado e as a-
plicacoes financeiras, cujas fdntes e forma de utilizagao estao adiante ex

plicitadas.

3.4.1. Custo operacional

Dentro do conceito de custo operacional utilizado pelo  Instituto
de Economia Agricola (IEA), estdo abrangidos todos os itens componentes do
custo variavel. A diferenca @ que o custo operacional envolve tambem recur

sos para reposicao de maquinas e equipamentos.

As estimativas de custo operaciona] utilizadas neste trabalho sao
aquelas obtidas por SILVA et alii (1983}, no periodo 1969/70 - 1978/79. Pa
ra a elaboragao dessas estimativaé empregou-se matriz tecnologica construi
da basicamente com dados coletados pelo IEA, atraves de pesquisas por amos
tragem e estudos de casos, visando a elaboragao dos custos de produgao. Os
autores informam que em alguns casos foram utilizadas fontes complementa-
res para e]aboragéo das matrizes. Quanto aos precos dos insumos foram uti

1izados os levantados pelo IEA para o mes de setembro de cada ano da serie.
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No caso dos salarios utilizou-se a media dos dados coletados pelo IEA nos
meses de novembto e marco, para cada categoria de ttabalhador. A partir
das informacoes de precos assim obtidas e das matrizes tecnologicas cor-
respontes a cada produto e tecnica de produgﬁo chegou-se aos custos opera-

cionais utilizados neste trabalho.

Posteriormente estes calculos foram estendidos para o periodo
1969/70 - 1981/82 para a regiao de Ribeirao Preto e encontram-se disponi-

veis em listagens de computador.

As diferencas entre as matrizes tecnologicas dizem respeito a for
ma de tragac no preparo do solo, ao tipo de cultivo, de colheita e de em-
prego de insumos. Encontra-se em anexo o0 detalhamento das caracteristicas

de cada tecnica de producdo por cultura.

3.4.2. Receita

E o produto do rendimento por unidade de area péTo preco do produ
to.

Quanto aos precos, a exemplo de SILVA et a111 (1983), utilizou-se
uma média referente aos meses em que ocorre a maior parte da comercializa-
¢do a nivel de produtor. Laranja e cana-de-acucar tiveram tratamento dife-
renciado por ter este ultimo produto preco estabelecido pelo Instituto do
Acucar e do Rlcool (IAA), e o primeiro, resultado de acordos com a dindis-
tria.

Com re]agéo ao rendimento por unidade de Erea, utilizou-se aquele
esperado na regiao para cada técnica de produgao. Veja-se que pelo emprégo

do rendimento esperado, os indices calculados nao mostram efeito de mudan-
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¢as na quantidade produzida decorrentes de mds condicOes climaticas ou pro

blemas de pragas e doengas.

3.4.3. Mudanca tecnologica

Informagoes relativas ds participagoes das técnicas de produgao u-
tilizadas por atividade foram obtidas por SILVA et alii (1983) e adaptadas
as necessidades deste trabalho. As informacoes obtidas pelos autores cita-
dos, referem-se as seguintes safras: 1970/71, 1975/76 e 1978/79. A evolu-
¢ao da mudanca de técnica nos subperiodos foi estimada por interpolacao
geémétrica. As safras de 1969/70 e 1979/80 a 1981/82 nao foram projetadas,
mantendo-se a mesma distribuicido observada nas safras 1970/71 e 1978/79,

respectivamente.

3.4.4. Valor financiado e juros do credito rura]

0 valor finanoiado das diversas culturas, bem como os juros pagos,
foram calculados tendo por base os criterios estabelecidos pelo Banco Cen-

tral do Brasil, explicitados no Manual de Credito Rural.

3.4.5. Aplicacao financeira

A taxa referente a aplicacdo financeira foi calculada tendo por
base a remuneracac da caderneta de poupanca no periodo compreendido ghtre
o mes imediato a colheita e o que antecede o infcio do plantio. Essa taxa
equivale a variacao das Obrigagoes Reajustaveis do Tesouro Nacional (ORTN)

no periodo, acrescida de juros de 6% a.a.
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