CAPITULO ITI

MATERIAL E MSTODOS

3.1. - Dados Utilizados

Us dados referentes a precgos.foram extaides d- "Cotionkr»ld

Statisties" publicagdo trimestral do International Cotton Advisory Cournit
tee” (ICAC) que relaciona os pregos CIF - Liverpool para os pringinais

tipos produzidos nos 15 paises maiores exportados mundiais - Estados Uni-
dos, México, Brasil, Paquistdo, Turquia, Siria, Tran, Nicardgua, Gréciz .
Uganda, Rissia, India, Perl, Suddo, e Egito (Vide Anexo I). A utilizagio
destes dados evita muitos problemas que ocorreriam caso fosses utilizades
os pregos FOB nos palses de origem, j& que nestes nio estdo incluidos’
tes, seguros e despesas de embargue qus certamente variariam entre os pai

ses., . -
Outro aspecto importante a ressaltar € o de que pelo menocs

até 1973 o algoddo em pluma ndo sofria cualquer taxacdo especiai cu dis -
criminagao para entrada no Reino Unido. O nimero de tipos utilizados e

cada ano, variou de 16 em 1952 a 21 em 19869,

‘- Cs atributos qualitativos de cada tino utilizado foram ex-
traidos de quatro publicagdes do Departamentc de Agriculture dos Estadcc
. Unidos (USDA)Y (Ver Anexo II).

0 algoddo constitui-se num dos produtos mais complexos quan
to 34 sua classificaglo por possuir uma gama de caracteristicas intrinse -

cas.

lBAILEY Jr, T.L.W. & BAGGETT, R.T. Foreign and United States upland cot-

ton: quality comparisons and evaluations, 1955 crcp. Washington ,USDA
For. Agr. Serv., 1957. 24% p. (FAS-M 14).

BAGGETT, R.T. & BAILEY Jr. T.L.W. Comparison of some fibar and spinning
test results of egyptian and american egyptian coitons. Washington ,
USDA/For. Agr. Circular, 19556. § p. (FC 7-5B7. '

BAILEY Jr. T.L.W. & EVANS, R.B. A comparison of the quality of foreign
and United States upland cottons as indicatved by fiber and spinning
tests. Washington, USDA/For. Agr, Circular, 1969, 1bp. (FC B-69),

EVANS, R.B. op. cit.
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Na presente andlise de relacido preco-qualidade foram,entre
tanto, escolhidas as oito principais caracteristicas mais comumente uti-
lizadas e cujos dados estavam prontamente disponiveis - comprimento, fi-
nura, resistincia, impureza da fibra, coloragio, uniformidade, elongacio

e impureza do fio mensuradas da seguintes forma:

a) 0 comprimento da fibra de algeddo é caracteristica das

mais importantes ja que sua variabilidade cuando excessiva tende a aumen
- - Ead . - -

tar os reslduos na fiagac, tornando o processamento do fio dificultoso e

mais baixa a qualidade do produto, 0 comprimento & determinado pelo Fi -

o

brégrafo Digital 2,5% (Quadro V).

QUADRG V - Padrao de Classificagdo do Comprimento da Fibra de Algodio.

VALOR : CLASSE

Abaixo de 1,00 s fibra curta

1,00 a 1,14 fibra media

1,15 a 1,29 fibra longa

Acima de 1,29 fibra extra-longa
Fonte: USDA

b) A determinagdo da finura & realizada pelo "micronaire?
e considerada parte da padronizagaoc oficial para algoddes do tipo upland

(americanocs).

Baixos valores de "micronaire" indicam fibras imaturas que
sdo susceptiveis a formagado de "neps" & imperfeigdes resultando em baixo
nivel de aparéncia dos fios. Wos Estados Unidos algoddes com valores de
3,5 a 4,9 ndc sofrem dedugao nas classes de algoddes americanos.0 descon

to & para classes de algodoes de "micronaire” entre 3,4 a 2,5. Assim opa

dric seria: 3,5 a 4,9 (regularl); e 2,5 a 3,4 (baixo).

_ Ressalta-se que valores acima de 4,9 s3o também considera-
dos indesejaveis.

c) A resisténeia da fibra & um fator chave na determinagdo

da resiténcia do fic: algoddo com boa resisténcia de fibras usualmente a
presenta menores problemas no processamento. Sua determinacao também es
t3 relacicnada com o comprimentc da fibra (Quadro VI). A mensuragdo & rea

iizada através do método Pressley.
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QUADRO - VI - Padrdo de Classificagdo da Resisténcia da Fibra de Algodio

Comprimento da Resisténeia

Fibra Baixa Midia Alta
Curta 70-75 76-81 82-87
Média ' 74-80 81-87 gg-ay
Longa 85-88 83-92 93-96
Extra-Longa 33-96 §7-100 101-104

FONTE: USDA

d) Quanto ao teor de impurezas este tem ligacao com a matu
ridade da fibra, pois gquanto mais madura menos impurezas aparecerdo no
produto colhido. O padrac utilizado para avaliar o grau de impurezas & o
seguinte em porcentagem: 1,8 a 2,3 (baixo); 3,0 a 4,2 (médiod; e 5,5 a
6,7 (alto),

¢) A coloracdc € determinada através de um indice tomando-
se por base as cores cinza e amarela, O grau cinza varia de 0 a 9 ou se-
ja de uma fibra sem qualquer pigmento cinza até a cor mails escura. Para

a cor amarela o mesmo procedimento & obedecido,

Lssim o Indice 100 podera ser a cor equivalente ao tipo
"Middling White™ no padrioc universal dos Estados Unidos, 1047 ao "Strict
Middling White', 85 ao "Low Middling White" e 80 ao "Low Middling Light
Spotted™.

£f) 0 indice de uniformidade & determinado pelo Fibrdgrafo

Digital 50/2.5 cuja razao indica a relativa uniformidade do comprimento
da fibra na amostra. A relagdo uniformidade & obtida relacionando-se o
comprimento médio com z média da metade superior e di uma medida unifor-
me das fibras, Maiores valores indicam portanto uniformidade maior no com

priménto da fibra {(Quadro VII).

Ha indicagdes de gue fibras com baixe iIndice de uniformida
de tendem a apresentar maiores imperfeigdes nos tecidos, tornando difi -

cultoso o processo industrial e influindo na qualidade do produto final.
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QUADRO VII - Padrac de Classificagac da Uniformidade da Fibra de Algoddo.

Classe Tndice
Muito baixa Abaixo de 42
Baixa 42 a 43
Média b4 a U5
Alta ve a 47
Muitoc Alta Aecima de 47

FONTE: USDA

g) A elonga;éo & determinada pelo método do Stelometer em
conjunto com a determinagac da resisténcia da fibra. A interpretagdao &

dada pelo padrao em porcentagem {(Quadro VIII).

QUADRO VIII - Padrdo de Classifieagdo da Elongagdo da Fibra de Algoddo.

Classe %
Muito Baixa Abaixo de 5,4
Baixa 5,4 a 6,2
Media : 65,3 a 7,1
Alta 7,2 a 8,0
Muita Alta Acima de 8,0

rONTE: USDA

h) 0 teor de impureza do fio & importante uma vez que im-

purezas excessivas aumentam o custo do produto final, O teor de impureza
do fio esti relacionado ao tecor de impureza da fibra e & expresso em por

centagem (Quadro IX),
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QUADRO IX ~ Padrdo de Classificagao do Teor de Impurezas do Fio de Algo-
dao.

American Upland (1) % American Pimaf2) ! %
Strict Middling 4,7 Classe 1 7,5
Middling 5,1 Classe 2 7,9
Strict Low Middling 5,7 Classe 3 8,4
Low Middling 6,7 Classe U 9,5
Strict Good Ordinary 7.8 Classe 5 10.8
Good Ordinary 3,9 Classe & 11,7

Classe 7 13,7

Classe 8 15,2

Classe 8 17,5

(1) American Upland refere-se aos algoddes de fibras curtas, médias e lon

gas.
(2) American Pima refere-se aos algodoes de fibras extra-longas.

FONTE: USDA

Um aspecto a ressaltar no caso do algoddo em pluma & consi
derar a qualidade como sendo estatica, ou seja os valores qualitativos pa
ticamente sdc os mesmos para todo o periodo analisado, o que na realidade
nio acontece 3& que ha modifieagdes nos valores de ano para ano, nao sd
devido ao potencial genético da fibra mas também por influéncia de condi-

¢des climaticas.

Para efeitc pratico entretanto seria quase impossivel a ob
tengdo de resultados anuais de testes de fibras para todos os paises en -

volvidos na analise.

Prova da dificuldade de serem obtidos os testes de qualida
de para os principais paises exportadores, € a existéncia de apenas qua -
tro trabalhos publicados sobre o assuntc, no pariodo 1856-73 pelo Departa

mento de Agricultura dos Estados Unidos, conforme ja relatado, anterior -

mente.

Portanto pode-se admitir que 'a variagdo gualitativa nao e
t3io acentuada de ano para anc, justificando que se considere a gualidade
como relativamente constante. Mesmo assim procedendo hd uma captagdo das
melhorias verificadas pois os tipos cotados mudam com o passar dos anos ,

com o surgimento de variedades melhoradas.
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A quantidade exportada de cada pais a exemplo dos pregos
também foi extraida do “"Cotton World Statistics®.

A medida de quantidade no caso sdo as vendas da firma ou
pais que ao lado das vendas totais das outras firmas ou dos pafses na mes.
ma indistria e dos pregos sdo as varidveis relevantes. Ocorre entretanio
que Se em wna regressdo a quantidade vendida pela firma for a variavel de
pendente e duas das varidveis independentes forem o pre¢o do produto e
as vendas totais defasadas das firmas, & de se esperar que seja difieil
obter estatisticas fidedignas dos efeitos de ambas as variiaveis ou pode
ser que a maior influéncia da primeira variivel mascare a segunda.Tal fa-
to sugere entdo que a melhor medida de quantidade, seja a participacdc re
lativa no mercado e que os pregos relevantes para um determinado pais sdo
aqueles em que cada tipc tem seu prego tomado em relagao aos seus atribu-

tos qualitativos.

0s paises incluidos no estudo: Estados Unidos, México, Bra-
sil, Paquistdo, Turquia, Siria, Iran, Nicardgua, Grécia, Uganda, Russia ,
India, Peru, Suddo e Egito foram responsiveis em média por cerca de 9%
das exportagOes mundiais e por 77% das importagdes do Reino Unido no pe -
riodo 1952-73,

No caso dos Estades Unidos foi possivel discriminar os volu
mes exportadeos por comprimento de fibras curtas, médias e longas, através
de dados do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA)Z,

3.2. Estrutura Tedrica

0 modelo basico utilizado foi desenvolvide por Telser3d 4

5

ampliado por Cowling & Rayner® e utilizado por Saylor & Freitas®.

Trata-se de estimar a curva de demanda, e em especial no ca
so em que as firmas produzem tipos diferenciados. Para o algoddc os dife-

rentes tipos e palses, substituirdo as marcas ¢ as firmas nos modelos cita

2COTTON AND WOOL SITUATION. USDA/Econ. Res,Serv , Washington, 1952-73,

3TELSER, L.G., op. cit., no 1

“TELSER, L.G., op. cit., n® 2

SCOWLING, K. & RAYNER, A.J., op. cit.

BSAYLOR, R.G. & FREITAS, C.F.T., op. cit.
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dos, anteriormente. Com a identificacao das variacdes de qualidade exis-
tente a anilise da demanda assume um aspecto mais real visto que nos mo-
delos tradiciconais consideram-se os produtos das firmas como sendo homo-

geneos.

No presente estudo, a estimativa de elasticidade-pregoc da
demanda para os diferentes tipos de algod3o e paises considerados, permi
te avaliar o grau de resposta a aumentos de precos de algedao de cada o-'

rigem nas parcelas de participagao relativa nc mercado.

A medida da curva de demanda da firma basela-se em uma a-
plicagdo de processos estocasticos. Sua importancia reside na impossibi-
lidade de se determinar, por pura anidliss ligica se a elasticidade-preco
da demanda de uma firma cu pais & grande ou pcquena. Assim a determina -
¢do das condigdes de dsmanda pode determinar ¢ que é mais consistente com
os fatos. E uma proposicac tedrica o fato de que a relagdo entre retorno
marginal ¢ precgo € igual a um mais a reciproca da elasticidade-prego da
demanda. Sendo assim., quanto maior for a elasticidade-prego, menor con -
trole uma firma ou pais em particular exerce sobre o prego de seu produ-

to, e mais o mercado aproxima-se da competicgao perfeita7.

HZ possibilidade entdc de avaliar a competicao entre fir-
mas de uma mesma indlstria através das estimativas de elasticidades-pre-
go e assim inferir indicagdes relevantes quanto a politica de exportagdo

do algodd3o em pluma brasileiro.

A relagao prego-qualidade poderia tornar-se mais obviamen
te orientada se cada tipo observado fosse influente na participagao do .
mercado. Entretanto € pouco provavel que o preco de um tipo s=ja exata -
mente determinado por seus aspectos gualitativos. £ mails provavel que a
relagdo entre prego e qualidade tenha uma significante parcela explicada
pelo residuo. Isto & de se esperar em todo mercado onde ndo haja equili-

brio perfeito entre produtores e consumidores.

Uma vez aceito gus o mercadc do produto pode ser caracte-
rizado como as diferencas de precos entre tipos que ndo podem ser expli-
cadas totalmente pelas diferencas de gualidade, entac pode-se notar como
o preco ou qualidade de um tipo particular pode estar "out of line" com-

. - - .
parado com outros tipos disponlveis.

"TELSER, L.G., op. cit., n® 1, p. 300

il

81bidem, p. 1293-94.
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-
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Conforme Cowling % Raynen® nd3o & instantaneo o ajustamento
por narte dos produtores aos diferenciais de pregos entre produtos de si
milar qualidade., Ainda que se espere a transferéncia de compras quando
os precos relativos baixam,o ajustamento ndd ocorre de imediato,poisodes
conhecimento quanto as variagdes nos pregos ou diferenciais quani & qua
lidade, o custo total de obter-se tal informagdc, devido a limitada in -
vestigacic por parte do consumidor, fidelidadz com a marca, pregos admi-
nistrados e atrasc tecnoldgico com relagac as diferenciagdes do produto

podem impedir que seia alcangado o equilibric a curto prazo.

Para se ajustar o modelo convém ressaltar duas etapas:
a primeira expressando prego por tipo e/ou pals como uma fungzo dos atri
butos gualitativos onde se sretende estimar o presiduo, para em seguida
usar equacao gue mostrard a quantidade demandada para um tipo particular
como funcgac do prego ajustado a qualidade (diferencial de pregos) e de

outras variaveis a serem especificadas adiante.

A primeira equagdo estimativa serd através da relagao:

-
Pir = ¢ (e, i (1)

cnde:

Tit = prego do i-&simo tipo ou qualidade de um bem no periodo t.
Q

it = vetor das caracteristicas associadas com a i1-&sima qualidade no pe

d
riodo de tempo t.

it = termo do resigduo.

Esta relacac estabelece que o prego do i-ésimo tipo nc pe
riodo de tempo t & uma fungdo de qualidade acrescido de um erro aleatd -
rio; ou alternativamente que Uit & uma estimativa do prego do i-&simo bem
no perfodo de tempo t ajustado para gualidade, isto &, a hipStese de que

apds os ajustes para qualidade, os bens s3o substitutos perfeitos.

A segunda equacgao estimativa sera dada pela relacgdo:

At = .
it =g Op Xip) Zig, it (11)

onde:

9+ = quantidade do i-3simo vendido no pericdo t.

0

it = erro aleatdrioc da eguacgdo (I) ou seja a parcela nao explicada pe -

las caracteristicas qualitativas.
» - - -
it = quantidade total do produte, vendids no periodo t.
it = vetor das variivels ndo-prego especifico para o i-ésimo item que

afeta .a demanda total.
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it = termo do distirbio.

Conforme demonstrado por Telser? a equacio (II) pode ser
reduzida a equacgdo de parcela de participacdo no mercado, dividindo - se
ambos os lados da equagac por X e assim removendo Xy do lado direito da

equacaoc.

Ests procedimento, segundo o autor reduzira problemas de
multicolinearidade e a resultante instabilidade dos coeficientes de Uit’
e Xt’ frequentemente observados quando ambas as variaveis sdo utilizadas

como variaveis independentes.

A relagaoc prego-qualidade pode ser definida como a diferen
ga antre o prego atual do tipo e o prego estimado.Uma vez que a diferan-

A Y

ca de prego (0,0 & relevante, entdo Oi é incluida como "proxy" para a

t
variavel prego na equagdc de participacdo no mercado.

0 deflator a ser utilizado para a varidvel prego sera o In
dice Reuters de Mercadorias (Reuters Commodity Index) que & uma média
geométrica de 17 produtoslo ponderada pela importancia relativa de cada
produto no com&rcio internacional, uma vez gue no Reince Unido as princi-
pals matérias-primas comercializadas provim do efterior e tal Indice re-
trata as mudancgas dia-a-dia que podem ser comparadas com o nivel de pre-

cos mundiais de uma mercadoria.

A necessidade da utilizacio de um deflator € justificada
relo fato dos precos estarem em valores correntes de mercado e seus au -
mentos nem sempre estarem relacionados as melhorias de qualidade mas sim
a fatores inflacionarios ou conjunturais. Assim, iguais diferenciais de

regos durante dois periodos podem ndo ser iguais em pre¢os correntes.

Segundo Talser as elasticidades-preco da demanda e a elas-
ticidade de parcela de participacgdo no mercado estdo intimamente relacio

nadas.

Por definicgao:

(III)

5_1".0
n
8]
e

onde :

- a — - - - . -
Si = parcela de participacdo relativa de i-esimo pals exportador de algo

dao.

[Sal

TELSER, L.G., op. cit., n® 1, p. 300
0

t_]

Trigo, algod3o, (tipo American New Orleans/Texas 1'),ecafé, 13, cobre,
agucar, borracha, milho, arroz, carne, soja, cacau, estanho, amen-
doim, copra, zinco e chumbo.
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Derivando (III) com relagao a P, (prego do i-&simo pals
exportador), obtem-se:

9q; %9%; x4+ x . g. (IV)

Como a elasticidade-prego da procura do i-€simo produto é:

993 . P. , tem-se gus:
BPi i
aq P. 38 P
1 Los I x—  Esn Py v
apl qi api 44 Bpl 91
mas g, = SiX, logo
Bql . Pl - (SS X) Pi + (BX S ) Pi
Bpl Q; Ip; 5. X apl 5, X
donde
Sa; Py o= ®31 . Fioy o+ (aex . Fi (V)
apl 93 api 9 9 i X

Entio a slasticidade-prego da precura para o i-ésime pais
e ou com a i-@sima qualidade serd igual e elasticidade de participacgao
no mercado mais a elasticidade de vendas totais com respeite ao i-ésimo
preco. Logo a elasticicdade de participagdo no mercadce seriZ sempre mMenor
que & elasticidade-prego da procura para i-&simo item. Portanto, a elas
ticidade de parcela de participagdo neo mercado & uma estimativa limite

inferior da elasticidade-precgo.

Assim utilizando-se do preco ajustado a qualidade (Oit) ao

invés de Pips © coeficiente de Uit & uma estimativa de 3S, em equagoes

Bpi
lineares e o goeficiente multiplicado por Sit-l em equacdes semilogarit-

micasil,

1leowLING, K. & RAYNER, A.J., op. cit., p. 1308.
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Com relacdoc a 43¢ (varidvel ndo-prego) na equagdo (II) de -
ve-se especificar as varidveis ndo-pregc que parecem importantes para a
determinagao de elasticidades de parcelas de participag3c no mercado. De
vido 20 tipo do produto em estudo nao serdo utilizadas variidveis que ge-
ralmente fazem parte de equagoes de demanda ~ propaganda, estoques e data
de introdugdo do produto no mercado. Dessa forma as variaveis n3o-prego
utilizadas serdo a parcela de participagdo no mercado defasada e varii -

vels binarias (dummies) para cada pais e tempo (ano).
3.2.1, - Parcela de Partiecipagdo Relativa no Mercado Defasada

Parece apropriado no caso a utilizacdo do modelo de Nerlo -~
vel? de defasagens distribuidas ja que & impossivel a adaptagao instanta-
nea a variavel prego ajustada para qualidade e, ainda por possibilitar
que se estime elasticidade a curto & longo prazo, gue de certa forma ava-

lia a competitividade entre os exportadores em um mercado importador.

Seja a equagao (II) o nivel desejado de consumo da equagado
qualidade-consumo. Se a qualidade-consumo deseijada € qgt, entdo a fungao

de ajustamento poderi ser escrita como:

Ai¢ " 94e-1 & Alady 7 Q) (VID)

onde:

A & o coeficiente d= ajustamento e estd no intervalo 0 < A < 1,

Isto significa que a mudanca do consumidor de um determina-
do tipo para outro & fracdo da diferenca entre o consumo realizado no ano

anterior e o nivel atual de consumo desejado.

Substituindo a equacdo (II} na (VII) e equagdo basica sera:

Qe - g -1 = MeOgs 2545 egps X - a4y L)
it
v = 2g (Ogps Zigs e5¢) = Myl 4 94l
t
Xy X,
9+ _ Q¢
~ = S.y hg(Uit; Zigo esy) * (1 - A} *it-1, donde
t Xy

lzNERLOVE, M. Distributed lags and demand analisys for agricultural and
other commodities. washington, USDA7Agrc. Mark. Serv., 1958. 1Z21p.

(Agricultural Handbook, 141).
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e; ) + (1- 1) S,

it = & it® “ite 1

3.2,2. Varidveis Bindrias para Pais e Tempo

C modelo empregado implica na estimativa de regressdes com
binadas de observacdes em corte seccional {(cross section) e de série tem-
porais (time series), considerando-se como variﬁveis a parcela de partici
pagdo relativa de algodio no mercado do Reino-Unido, de 15 paises exporta
dores e dados de pregos do periodo 1952-73. Aparecem portanto dois proble
mas estatisticos com respeito a regressdes deste tipe: a heterocedastici-
dade e a correlagdo de séries no tempo. Um modelo de se conseguir estima-
tivas dos coeficientes de regressdo sem viés e eficientes, uma vez satis-
feitas a pressuposigGes cldssicas € utilizar o modelo de colvariincia de
Kmental3 que consiste na combinagdo de dados "ecross-sectional” eom dados
de séries temporais, e possibilita o uso do método dos minimos quadrados

ordinarios.

No que diz respeito ds observagdes "cross-sectional" ou se
ja dos dados dos paises em determinado periodo de tempo, assume-se fre -
quentemente que os residuos nas regressdes nio mutuamente independentes
mas heterocedasticos. Ja no caso de séries temporals suspeita-se geralmen
te que os distlUrbios s3o auto-regressivos mas nio necessariamente hetero-

cedasticos.

No modelo de covariancia, a suposigdo biasica & de gque uni-
dade "cross-sectional” e cada periodo de tempo seja caracterizado por sua
propria interseccdo especifica. Isto € possivel pela introdugdo de varia-

veis binarias na equagdo de regressao.

Assim o modelo geral a ser utilizado para estimar as elas-

ticidades das parcelas de participagdo no mercado sera:

it Toees 3551 *

ot + D32 T 4 ... + bz, + (VIII)

Foaoao b o Wi ey

onde:

Zit = 1 para a i-€sima unidade "cross-sectional”
= 0 para as outras (i= 2,3,...N)

laKMENTA9 J. Elements of ETconometricts. New York,the Mac Millan Company,
1372. p. 508-17. o
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W:.= 1 para o i-ésimo periodo de tempo

= 0 para as outras (i= 2,3,... 1) .

. 0 distdrbio e;,. admite que sejam satisfeitas as suposi -
¢des do modelo cldssico normal de regress3o linear.

A equagdc (VIII) contém K + (N-1) + (T-1) coeficientes de
regress&o'para serem estimadas de N x T observagdes.

Sera entdo utilizada uma varidvel biniria para cada paise

uma pdra cadd ano. O Brasil serd a observagdo base e o ano base sérd 197 3.

3.3. -~ Analise

A anilise copsfitui-se do ajustamento dos dados através
regressac, pelo método dos minimos quadrados ordindrios. Pressupde-se
que no caso de andlise de corte seccional os residuos sejam homoceddsti-

cos e no caso de série temporal, serialmente independentes.

0 nivel de significdncia dos coeficientes de regressdo ob
tidos sao testados, individualmente pela estatisticas de "t" de Student,
enquanto o grau de ajustamsnto da regressdo é dado pelc =xoeficiente ‘de
determinagdo miltipla corrigido (R?).

A vantagem da utilizagdo do coeficiente de determimagio
. miltipla (R?) .em iugar d= R?, segundo SchuhlY & que a introducdo de uma

ou mais varidveis no modelo ndc é suficiente para se aceitar que ‘houve
de fato aumento no poder explicativo da regressac. Necessita-se por.canto
ajustar e R2 pelo numerc de graus de liberdade pois pode ocorrer gue uma

regressdo com maior nUmero de variiveis apresente um R? menor.

Utiliza~se, ainda o teste "FY de Snedecor para -verifiecar
se o'modelo &€ adequado, ou seja comprove a hipdtese de que as ~variaveis

s

explicativas sao relevantes. -

0 teste de Bartlettld foi utilizado para werificar se a
varidncia dos residuos nos modelos estimados era ou nio homocedastico.

Este teste & definido pelo critério Q/T:

ll"SCHUH, G.E. Econometria: um curso introdutdrio. IER/UREMG; Vigosa,1964.

p.112.

’ 15Informagé’es adicionais sobre teste pode ser obtidas em KANE, E.J. Econo

mics statistics and econometries. New York, Harper Row Publishers,
1868, p. 373-6.

!



X nq K
Q =n log (I S;2) - £ n log 8,2
' i=1 n : izl * Tl
- K
T=1+ 1 (T 1 ), e nz K n.,
ey isl m. Eood
3(K-1) 1 i=1
onde:

n = nimero de observacdes totais

nq= nimero de observagdes em cada amostra

K = numero de amostras

Tem-se que o residuo & normal independentemente distribui-

do e Q/T segue a distribuigdo qui-quadrado com K-1 graus de liberdade.

0 teste "d" Durbin-Watsonl®?, & usado para indicar a exis -
tdneia ou ndo de autocorrelagic nos residucs. Quando utilizadas varia -
veis independentes com retardamentos distribuideos, & mais adequado a uti

lizacdo do teste "h' de Durbinl?, dado pela relagdo:

h= (1-d ) \; _n

2 \" 1-n0(B)
onde:
d = estatistica de Durbin-Watson
n = numerc de observagoes

0(B) = varidncia do coeficiente de regressio parcial da varidvel depen-

dente defasada.

A egtatistica de "h' de Durbin & testada como tendo distri

buigdo normal.

Usou-se também o coeficiente de Theil—Nagarl8 para refor -
car a analise sobre correlacgdo serial nos residuos:

2

72 = p2 (7 - 4') + 2X° - 2

on?2 - 2K -1

16Maiores informagoes podem ser encontradas em JOHNSTON, J. Métodos Eco-
nométricos. Sdo Paulo, Atlas, 1974, p. 210.

17yer JOHNSTON, J. Econometrics Methods (2nd). New York, Mac Millan, 1871
p- 253-4. -

18y iores detalhes sdo encontrados em THEIL, H. & NAGAR, A.L. Testing the ;
independence of regressions disturbances. J., Am. Stat. Assoc.,
Washington, 56: 783-806, 1961.
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onde n & o nimero de observagdes; d' & a estatistica de Durbin-Watson e
K é o numero de pardmetros da equagdoc. O coeficiente T2 apresenta valo -
res entre zero e um; valores proximos de- zero indicam baixa correlagdo
serial nos residuos e valores proximos de 1 (um) apontam alta correlagéo
serial. |



