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SUMVARY
Anal i saramse o0s pre¢os das princi-
pais espécies capturadas pelos atu- The prices of the min species
neiros de Santos (SP), recebidos pe- caught by the longliner boats of
| as enpresas de pesca, no periodo de Santos (SP) and received by the
janeiro de 1978 a dezenbro de 1995, fishery conpanies in the period of
utilizando-se nodel os estruturais. As January, 1978 to Decenber, 1995 pe-
variacbes sazonais, para 0S pregos riod have been anal yzed using struc-
recebi dos, nostraramse significati- tural nodels. The seasonal varia-
vas, com maior intensidade nos alti- tions in the received prices were
nmos anos. Os nodel os aj ustados perm - shown significant, with nore inten-
tem unma qual i dade de previ sdo que po- sity in the last years. The adjusted
dera ser Gtil para analises de ten- models allow a forecast quality
déncia da rentabilidade dessa ativi- whi ch can be useful for a tendency
dade pesqueira. analysis of the fishery activity

profitability.
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1 - | NTRODUGAO

A pesca atuneira é praticada por
varios paises, entre os principais
pode-se citar Japdo, Coréia e China-
Tai wan, sendo efetuada no mar Medi -
terraneo e nos oceanos Atl antico, Pa-
cifico e Indico.

Nos litorais sudeste e sul do
Brasil, a pesca atuneira teve inicio
em 1958 com trés enbarcacdes japone-
sas arrendadas, sediadas em Santos
(MORAES, 1962). O nunero de enbarca-
¢bes dessa frota, incluindo arrenda-
dos e nacionais, chegou ao méxino de
16 barcos em 1993 (ARFELLI, 1996) e em

1995  (ARFELLI; AMORI M FAGUNDES,
1997).

No Brasil, segundo  ARFELLI
(1996), inicialmente essa pesca era
dirigida principal mente aos atuns

(dai o nome barcos atuneiros), entre-
tanto em determ nados periodos ela
foi direcionada a captura de espadar-
te (Xiphias gladius) e de cacgdes,
dentre os quais destacamse o cagao-
azul (Prionace glauca) e o anequim
(I'surus oxyrinchus). Dentre os atuns
capturados, destacamse praticanente
apenas trés espécies: albacora-de-
laje (Thunnus al bacares), al bacora-
branca (Thunnus alalunga) e al baco-
ra- bandol i m (Thunnus obesus).

A noderni zacdo dessa frota pes-
queira, com uma nai or especializacédo
na captura de algumas dessas espé-
cies, e a conseqiente inportéancia e-
conbmica crescente dessas espécies,
que sdo a principal fonte de receita
das enpresas e pescadores, justificam
andl i ses destinadas a permtir um ne-
I hor conheci mento sobre a evolucao
dos precos recebidos pelas enpresas
de pesca.

Entre os propdsitos da andlise
econoneétrica estdo a estinmacdo de pa-
rametros e a previsdo de valores fu-
turos de variaveis (MATCS, 1997). A
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partir da década de 70, especifica-
mente na area de analise e previsao
de séries tenporais, tornaramse co-
muns nodel os baseados na netodol ogi a
de Box & Jenkins®.

Na década de 80 apareceram cri-
ticas a essa netodol ogia, procurando
def ender nmétodos alternativos. HARVEY
e TODD (1983) |evantaram al guns pon-
tos, conb o fato de os correl ogranmas
e funcdes de autocorrel agbes parciais
nem senpre serem mnuito informativas,
especi al mente em pequenas anostras, e
as dificuldades de interpretacao in-
tensificaremse quando as séries fo-
ram di ferenci adas, que €& um procedi -
mento normal nos nodelos AR MA  re-
sul tando frequentemente no ajuste de
nmodel os i napropri ados. Tentativas de
sel ecdo de nodel os por procedi nentos
automaticos, como o AIC (Akaike In-
formation Oiterion) podem tanbém |e-
var a maus resul tados, com bons aj us-
tes no periodo da anpstra, porém néo
resultando em boas previsbes. Cono
alternativa, foi proposta a formla-
¢ado de nodel os deconpondo a série a-
nalisada em ternmos de tendéncia, sa-
zonal i dade, ciclo (quando necessari o)
e conponente irregular; essas conpo-
nentes sao estocasticas, enquanto nos
nodel os econongétricos classicos se-
riam determnisticas. OGs nodel os es-
truturais, apesar de baseados em um
conceito antigo dentro da analise de
séries tenporais - adnmtir a existén-
cia de conponentes basi cos nédo-obser-
vaveis da tendéncia (novinentos de
longo prazo de uma série, que podem
ser extrapolados para o futuro), sa-
zonal i dade (parte da série que, quan-
do extrapol ada, repete-se dentro do
periodo de um ano e tem nedia zero
neste periodo) e ciclo (novinmentos
oscilatorios transitorios emtorno da
tendéncia) - ganharam formal mente es-

°Det al hes sobre esse tipo de nodel o podem ser
vi stos em VANDAELE (1983).
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paco na literatura a partir dos tra-
bal hos de Harvey (SQUZA, 1989).
O objetivo deste trabal ho, por-

tanto, €& descrever e analisar a evo-

mt:mt-1+b t-1+h ,_)(2)

ﬁz: IBt—1+§t—) (i)

lucdo dos precos recebidos pelas em
presas de pesca atuneira sediadas em
Santos (SP), no periodo de 1978 a
1995, deconpondo as séries em comnpo-
nentes de sazonal i dade e tendénci a.

2 - MATER AL E METODCS

foram wutilizados
aos precos por qui-

Neste estudo
dados referentes

V==X T o= (4)

| ograma de espadarte, al bacor a-
br anca, al bacora-de-1 aje, albacora-
bandol i m cac&o-azul e anequim rece-
bi dos pel as enpresas de pesca atunei -
ra na regido de Santos (SP), no pe-
riodo 1978-95. Cs precos foram ini-
cial mente convertidos em délar ofici-
al (valor de conpra) do dia da efeti-
va conercializacdo (CONJUNTURA, 1978-

92; BRASIL, 1992-95). Posteriornente
calculou-se a nmédia nmensal desses
precos, que foi deflacionada pel o
indice norte-americano de pregos ao

consumi dor (CPI -U) (U.S. DEPARTMENT OF

LABOR, 1998), para dél ar de dezenbro
de 1995.

As séries de precos recebidos
foram anali sadas utilizando-se a

formul acdo estrutural nais enpregada
em séries econdnicas, conhecida cono
Mbdel o Estrutural Basico (BSM°®,

°VI CENTE (1992) comparou os resul tados de pre-
vi sdes de produgdo de carne de frango e ovos
de um BSM com os provenientes de nodelos
ARI MA; os indicadores utilizados |evaram a
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constituido por tendénci a,

yt:Zt'Olt+8t_)(é)

sazonal i dade e conponente irregular
(HARVEY, 1989):

yt:/’lt+yt+gt_>(l)

comt =1, ..., T.

O processo gerador da tendéncia
é considerado conb uma aproxi magao
local a uma tendéncia |inear:
onde n, e ¢ s&o ruidos brancos né&o
correl aci onados entre si, e com
variancias o, e o% respectivanente,

Qt= dlag'(Ui:O'é;Uﬁ;’O;O)

e B é a declividade da tendéncia.
Essa especificacdo permte que os
par anmetros associ ados a tendéncia se
al terem conti nuanmente no tenpo.

O conponente sazonal é gerado
por:
onde ® € ruido branco, com variancia
o’y € S & 0 nunero de fatores sazonai s
durante o ano. O padrao sazonal nuda
suavenente, por um nmecani snb em que a
sona dos conponentes sazonais a cada
s periodos consecutivos tem esperanca
zero e variancia que per manece
constante no tenpo’.

A operacional i zagdo do nodel 0° é
feita através de sua representacao na

forma de espaco de estado’. O espaco

conclusdo de que o desenpenho do BSM foi ne-
| hor.

"Opt ou-se por representar a sazonalidade através
de variaveis binarias (dummies); uma outra
possi bilidade seria representa-la por suas

har nbni cas significativas. O  procedinmento
cl dssico, neste Ultino caso, € nodelar 7y, por
una conbi nagéo I'i near de funcgbes

trigononétricas (SQOUZA, 1989).

*Procedi mento que possibilitara a obtencdo de
esti madores atualizados das conponentes néo
observéaveis, a cada instante do tenpo, a partir
da Uni ca conmponente observavel do nodel o, que é
a vari avel dependente.

°A formul acdo em espaco de estado de um processo
estocastico (estacionario ou ndo) baseia-se na
propri edade de sistemas Markovianos, em que o
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Hy 1 1 0 0 0 Mg un

Bl o1 0 0 0B |,

ar=| 71710 0 -1 -1 -1 77| * 0| (7)

(Y2 LO O 0 1 0] 73] 0

de estado de um nodel o univariado de
série tenporal consiste de uma equa-
¢do de transicao

e, de uma equacao de nedi da

onde y, € o vetor das observagdes, a,
€ o0 vetor de estado - em geral néo
observavel - (nxl1l), z, é um vetor de
paréanmetros (nxl1l) que relaciona a
série observada ao vetor de estado, T,
é uma matriz (nxn) de paréanetros que
representa a evolucdo do vetor de
estado. Assunme-se que ¢ € ruido
branco com média zero e variéncia h, =
coy K, é ruido branco nultivariado
com nédia zero e matriz de variancia
e covari anci a

Adi ci onal mente, assunme-se que O
vetor de estado inicial (a) temmédia
a, e matriz de  variéncias e
covari ancias P, (nxn) e que os ternos
al eat 6ri os sédo nao- corr el aci onados
entre si e com o vetor de estado

inicial.

futuro do processo independe do passado, dado o
presente; o estado do processo condensa, por-
tanto, toda a informacdo do passado necessaria
para a previsdo do futuro (SOUZA, 1989).
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Por exenplo, na forma de espago
de estado de um BSM - supondo-se, por
sinplicidade, dados trinestrais (s=4)
- a equacdo de transicado fica sendo:

o= Top + K —>(3)

A equacdo de nedi da é:

Com a representacdo do nodel o em
forma de espaco de estado, pode-se
aplicar o Filtro de Kalman® -
procedi nento recursivo que fornece os
estinmadores Otinos (de nmenor erro

quadréatico meédio) atual i zados do
vet or de estado, com base nas
i nf or magdes di sponi vei s até o]

instante t. Conb o0 método supde
conhecidas as matrizes z, T, Q e h,
esses paranetros (chanmados de hiper-
paréanetros) tém de ser estinados:
pel a abordagem cl dssica (de Harvey),
a estinacdo é feita diretanente da
série hi st ori ca, por maxi ma
verossi m | hanga, geral nente no
donminio do tenpo™. Gs valores de a, e
de P, tanbém tém de ser conhecidos a
priori, podendo ser calculados a
partir das prinmeiras observagdes ou
obtidos a partir de uma priori difusa
(SOQUzA, 1989) fazendo, por exenplo, a,
=0,eP =cl, onde c é um nanero
real finito mas nuito grande.

“A formalizag8do do Filtro de Kal man pode ser
vi sta em HARVEY (1989) e em SOUZA (1989),

“Conpar agbes entre os resultados de estimnacdes
ef etuadas no doninio do tenpo e no doninio da
freqiénci a podem ser vistas em HARVEY; PETERS
(1990). Tratanento dos hi perparéanetros, segundo
uma abor dagem bayesi ana, € apresentado em SOUZA
(1989) .
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Com os paréanetros do nodelo
estimados, as previsbes de valores
futuros podem ser efetuadas a partir
da forma de espago de estado; a fun-
¢c8o de previsdes consiste de uma
tendéncia | ocal superposta  pel os
conponent es sazonai s | ocai s.

Apoés a apresent acao dos
resul tados dos nbdelos estruturais,
as previsbes efetuadas um passo a
frente, para os doze meses seguintes,
foram aval i adas através dos seguintes
indicadores: raiz quadrada do erro

quadréatico nmédio, desvio absoluto
médi o (percentual) e coeficiente de
desigual dade (U de THEIL (1966).

Esse Ul tinmo indicador tema foérmul a:

onde AP, é a variagdo prevista em
rel acdo & observacdo anterior, e AA

y,=[1 0 1 0 0la,—>(8)

€ a variacdo efetivanente realizada.
Par a evitar 0s probl enas de
assimetria inplicita em variagles
medi das através de percentagens ou
propor ¢cdes, seguiu-se o procedi nento
sugerido por THEIL (1966), baseado no
uso de logaritnos naturais. Cono
denonst rou aquel e autor, temse:

AP,-A4,=InEt
t
e,
Ayg,= lni
At—]

A interpretacdo de U é sinples:

se for igual a zero, as variacges
previstas sdo iguais as observadas
(previsbes perfeitas); quanto nenor

for o valor de U, portanto, nelhor o
procedi mento de previ séo.

3 - RESULTADCS E DI SCUSSAO

Agricultura em Sdo Paul o, SP, 46(1):47-58,

Na analise grafica da evolugao
de precos das espéci es estudadas ob-
serva-se uma sSincronizagdo entre o
val or observado e estimado para a sé-
rie de precos do espadarte, com unma
tendéncia de crescinmento no periodo
cono um todo, nmas de janeiro de 1978
a nmeados de 1985 essa tendéncia foi
de declinio, invertendo-se a partir
dessa data até o final do periodo
(Figura 1)

As trés espécies de tunideos, de
janeiro de 1978 ao inicio de 1985,
nostraram um conportanento de precos
senel hante ao espadarte, enbora na

U.= \/ZZI(ATP'-AzAt)z - (9)
th]AAt

al bacora-branca as oscilacdes fossem
mai s acentuadas. Nos neses de janei -
ro, os precos da al bacora-branca e da
al bacor a- de-| aj e, ger al nent e, nos-
traram os picos mais altos durante
toda a série analisada, ja a al baco-
ra- bandol i m ndo teve esses picos dis-
tribuidos uniformenente (Figura 1).

A partir do inicio de 1985 os
precos da al bacora-branca permanece-
ram estaveis e os das outras duas a-
presentaram um | eve crescinmento (Fi-
gura 1).

Cs precos dos dois cagbes (azul
e anequim tanbém apresentaram |eve
tendéncia de crescimento em todo o
periodo (Figura 1).

3.1 - Resultados dos Model os Estrut u-
rai s

Cs nelhores resultados para os
nmodel os com os precos de albacora-

branca, al bacora-bandolim e cacdao-
azul foram obtidos com os dados
transformados por |ogaritnos, opera-

¢do que nao foi
demai s espéci es.

necessaria para as
Nas seis equacdes,

1999.
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0s niveis das tendéncias dos pregos
apareceram conp estocéasticos, e suas
i nclinacdes cono deterministicas (va-
lores de o, significativos e de o
ndo significativos, Tabela 1).

Cs conponentes estocasticos as-
soci ados as sazonal i dades (o,”) foram
significativos para al bacora-bandolim
e anequi m assim conp os hi -
per par anet r os correspondent es aos
conponentes irregulares dos nodel os
de precos de al bacora-de-Ilaje, cacgao-
azul e anequi m (Tabela 1).

As estimativas dos paréanetros do
vetor de estado, ao final do periodo,
sdo significativas para todos os ni-
veis das tendéncias, nmas as inclina-
¢bes resultaram ndo significativas
(Tabel a 2).

Cs valores dos coeficientes de
determ nacdo de todos os nodel os va-
riaramentre 0,61 e 0,84, e os coefi-
cientes R, %, todos positivos, indicam
a superioridade dessas especificacdes
em relacdo a nodel agem de passeios
al eatorios sinples. Ja os valores ne-
gativos de R, ", nos nodel os do espa-
darte e albacora bandolim indicam
que os fatores sazonais associados a
essas duas espécies poderiam ser re-
present ados cono determnisticos (Ta-
bela 2).

Os testes de y° indicam que todos
os nodel os apresentam sazonal i dade, e
os associados a nornalidade alertam

SR

T —
Z(Ay t— A )z
t=2

soma de quadrados dos residuos e Ay as prinei-
ras diferengas da vari avel dependente. Val ores
positivos de R, significam vantagem da especi -
ficagdo escol hida sobre a de passeios al eat6-
ri os sinples (HARVEY, 1989).

“Formal mente, = |23=1— ,onde SQR ¢é

SQR

SQPDMS
a soma de quadrados das prineiras diferencas
em torno da neédia sazonal. Valores positivos
de R, indicam vantagem na representacdo de
fatores sazonais al eatéri os (HARVEY, 1989).

“For nal ment e, Ré:l ,onde SQPDMS é

Agricultura em Sdo Paul o, SP, 46(1):47-58,

que o0s resultados devem ser vistos
com cautel a, especialnmente as estinma-
tivas das variancias, exceto para al-
bacor a-de-1aje (Tabela 2)*.

CGs nodel os de al bacora-de-laje e
anequi m apresentaram resul tados sig-
nificativos para o teste de heteroce-
dastici dade, indicando que as varian-
cias dos erros estdo associadas aos
val ores dos precos recebidos (Tabela
2) .

Um teste conjunto para autocor-
rel acdo residual de ordem P foi efe-
tuado através de uma estatistica de
Port manteau (Q de Box-Ljung), com P
sendo igual a raiz quadrada do nuamero
de observagbes e o0s graus de liber-
dade associ ados sendo P-n, onde n é
0 numero de hiperparanetros rme-

“Esse problema pode ser devido a presenca de
outliers ou a necessidade de transformagdo dos
dados originais; todavia, ajustes com aplicacédo
de logaritnos, raizes quadradas e prineiras
diferencas ndo alteraram esses resultados.
Mesnmo sem a pressuposi ¢cdo de nornalidade, a
auséncia de autocorrelacdo é suficiente para o
Filtro de Kalman fornecer previsdes lineares
6ti mas (HARVEY, 1989).

*Tr ansf ormagdes nos dados originais tanbém néo
foram eficientes para elininar a heterocedas-
tici dade.
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Figura 1 - Evol ugdo dos Pregos' Recebi dos pel as Enpresas de Pesca para as Principais Espécies Cap-
turadas pel os Barcos Atuneiros, Santos (SP), Janeiro de 1978 a Dezenbro de 1995.

‘Em US$ de dez./95.

Fonte: Elaborada a partir dos precos obtidos das fol has de conercializagdo das enpresas de pesca
atuneira do Estado de Sdo Paul o.

Agricultura em Sdo Paul o, SP, 46(1):47-58, 1999.
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TABELA 1 - Resultados da Estinmacido dos Hiperparanetros’ do Ajuste para os Pre-
¢os Recebi dos Pel as Enpresas de Pesca, Principais Espécies Capturadas Pel os
Barcos Atuneiros, Santos (SP), Janeiro de 1978 a Dezenbro de 1995

Al bacor a- Al bacor a- de- Al bacor a-

a 2 = H
Par anmetro Espadarte branca laje bandol i m Cacdo- azul Anequi m
Gy’ 0, 4936 a 0, 9818 a 0, 0238 a 0, 0221 a 0,0177 a 0, 0653 a
o’ 0 0 0 0 0 0
oo 0, 0005 0 0 0, 0001 c 0, 0001 0, 0020 c
o 0 0 0, 0072 a 0 0, 0188 a 0, 1043 a
‘Periodo de ajuste: janeiro de 1978 a dezembro de 1995.
*Nivel de significancia do teste t assintético: a = 1% b = 5%e ¢ = 10%
Fonte: El aborada a partir dos resul tados da pesqui sa.
TABELA 2 - Estimativa dos Paranetros ao Final do Periodo de Ajuste para os

Precos Recebi dos Pel as Enpresas de Pesca, Principais Espécies Capturadas Pel os
Barcos Atuneiros, Santos (SP), Janeiro de 1978 a Dezenbro de 1995

Par aret 10 e Ao Nbaon Ao G aweaun
Tendénci a
Ni vel 8,7648 a 5, 3505 a 2,2745 a 2,6577 a 0, 9057 a 3,8119 4
I ncli nagédo 0, 0243 0, 0064 0, 0026 0, 0033 0, 0015 0, 0066
Fat ores sazonais
Dezenbr o 0, 0752 0, 7195 a 0, 1090 a 0, 0137 -0, 0803 -0,4799 &
Novermbr o -0,3495b -0,5852b -0,1423 a -0,1156a -0, 0489 -0, 2358
Qut ubro -0,4758 a -0,5359 b -0,0947 b -0, 0661 0, 0604 0, 0796
Set enbr o -0, 1078 -0,7707 a -0,1327 a -0, 0337 0, 0093 0, 0205
Agost o -0, 2644 -0,9909a -0,1938 a -0, 0538 -0, 0419 -0, 1295
Jul ho -0,5953 a -1,1379 a -0,2318 a -0,1004 b -0,1424 b -0, 2669 b
Junho -0, 2037 -0, 8807 a -0,1870 a -0,1056 b -0,1535 a -0, 1865
Mai 0 0, 2712 -0, 0329 -0,0274 -0,0163 -0, 0688 -0, 0866
Abril 0, 4270 b 0, 5809 b 0, 1930 a 0, 0617 0, 1477 a 0,5437 @
Mar ¢o 0, 4904 a 1,1029 a 0,2712 a 0, 2035 a 0, 0752 0, 1568
Fevereiro 0,3558 b 1,1064 a 0, 2324 a 0,1146 b 0, 0453 0, 1378
Janei r o 0, 3768 a 1, 4276 a 0, 2040 a 0,0981 b 0, 1979 a 0, 4468 @
24 0,77 0, 62 0,76 0, 84 0, 61 0, 63
R, 0, 09 0, 26 0, 30 0, 17 0, 27 0, 30
R, -0,04 +0, 00 0, 03 -0,04 0,08 0,14
A, (sazonalidade) 28,97 a 70,38 a 98,51 a 36,91 a 42,60 a 41,14 @
2?, (normal i dade) 368,26 a 300, 66 a 5,87 98,94 a 114,48 a 1.946,80 @
Fs, -( het erocedasti ci dade) 1,20 1,48 2,27 a 1,08 1,53 1,914
Q, (autocorrel agdo) 23, 63 14, 17 21, 33 23,57 9, 32 8,19
Nivel de significancia do teste t assintotico: a = 1%e b = 5%
*Val ores dos desvi os-padrédo obtidos a partir do ajuste de nodel os ummés a frente.
Fonte: El aborada a partir dos resul tados da pesqui sa.
nos 1. Para as séries analisadas, os Cs fatores sazonais apresenta-
val ores encontrados ndo foram signi- ram entre janeiro e maio, sinais po-
ficativos (Tabela 2). sitivos ou ndo significativos; entre
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junho e novenbro, sinais negativos ou
ndo significativos; em dezenbro, si-
nai s positivos (al bacora-branca e al-
bacora-de-laje), negativos (anequim
e ndo significativos (Tabela 2).

As mai ores senel hancas encontra-
das na sazonal i dades foram entre al-
bacora-branca e albacora-de-laje e,
em menor escala, para o cacdo-azul e
anequim A al bacora-bandolim e o es-
padarte parecem nmis senel hantes as
outras albacoras do que aos cacgdes
(Tabela 2). Para a al bacora-bandolim
a sazonal i dade de precos divergiu dos
outros dois atuns por ndo apresentar
val or significativo nos nmeses de abril
e agosto a outubro e dezenbro. Tanto o
cacdo-azul conb o anequi m apresent aram
valores significativos em quatro ne-
ses, destes trés foram coincidentes
(janeiro, abril e julho), sendo os
dermai s em junho (cacdo-azul) e em de-
zenbro (anequim.

Provavel nente essas oscil agdes
de sinais estdo associ adas com a pro-
ducdo e o consuno desses peixes. A
sazonal i dade dos valores significati-
vos para o espadarte, al bacora-branca
e cacdo-azul pode ser explicada pela
época de disponibilidade no nercado.
Essa explicacdo tanmbém se aplica no
caso da al bacora-bandolim (exceto o
nmés de novenbro, quando se deve a ou-

tros fatores ndo identificados) e a
al bacora-de-1aje (exceto dezenbr o,
quando é procurada por um segnento da
soci edade em funcdo das festas de fim
de ano). Provavelnente, as pequenas
quant i dades capturadas de anequi m ndo
produzam uma influéncia isolada na
sazonal i dade do preco, que pode estar
sendo i nfl uenci ada pel a di s-
ponibilidade de outras espécies no
mer cado.

As relacdes de oferta e demanda
dessas espécies constituiriam um in-
teressante desenvol vimento posterior
dest e estudo.

Ap6s o ajuste dos nodelos, foi
ef etuado o procedi nento de suavi zagédo
(HARVEY, 1989), que pernitiu a obten-
¢cdo dos fatores sazonais a cada ins-
tante das séries analisadas. Dividin-
do-se o periodo analisado em trés
partes, para el hor visualizacdo,
per cebem se consideravei s alteracdes
nos fatores sazonais para al bacora-
bandolim e anequim cujos hi perparéa-
netros associados as sazonal i dades
foram significativos, cono discutido
anteriormente. O espadarte e o cagao-
azul , apesar dos hiperparéanetros néo
significativos a 10% tanbém tiveram
vari acbes (Tabela 3). Ceralnente os
val ores das sazonal i dades aumentaram
em nodul o,

TABELA 3 - Evol ucdo dos Fatores Sazonais para os Pre¢os Recebi dos pel as Enpresas

de Pesca, Principais Espécies Capturadas pel os Barcos Atuneiros, Santos (SP),
Janeiro de 1978 a Dezenbro de 1995
Espéci e Perio- Jan. Fev. Mar. Abr. Mo Jun. Jul. Ago. Set. OQut. Nov. Dez.
Espadart e 1978 0,32 0,41 0,47 0,45 -0, 52 20,36 -0,37
1988 0,33 0,40 0,47 0,45 -0, 56 0,40 -0,37
1999- 0,37 0,37 048 0,43 -0, 58 0,46 -0,35
A bacora- 1978 143 1,11 1,10 0,58 0,88 -1,14 -0,99 -0,77 -0,54 -0,59 0,72
1988 1,43 1,11 1,10 0,58 -0,88 -1,14 -0,99 -0,77 -0,54 -0,59 0,72
1999- 1,43 1,11 1,10 0,58 -0,88 -1,14 -0,99 -0,77 -0,54 -0,59 0,72
ﬁ‘ajbgcora'de‘ 1978 0,20 0,23 0,27 0,19 0,19 -0,23 -0,19 -0,13 -0,09 -0,14 0,11
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89 0,20 0,23 0,27 0,19 0,19 -0,23 -0,19 -0,13 -0,09 -0,14 0,11
1999 0,20 0,23 0,27 0,19 0,19 -0,23 -0,19 -0,13 -0,09 -0,14 0,11
1 bacora- 1978 0,00 0,12 0,15 -0,07 -0,08 -0, 12
1988 0,08 0,12 0,18 -0,07 -0, 09 -0, 14
1999, 0,10 0,11 0,20 -0,09 -0, 10 -0,12
Cacéo- azul 1978 0,17 0,13 -0,16 -0, 12
1988 0,19 0, 14 -0,15 -0, 13
1999. 0,20 0,15 -0,15 -0, 14
Anequi m 1978 0,15 0,29 -0, 25 -0, 24
1982 0,23 0, 39 -0, 25 -0, 33
19990 0,41 0,56 -0, 27 -0, 46
Fonte: El aborada a partir dos resul tados da pesqui sa.
descrevendo a namior variabilidade de conportanmento heterogéneo: pelo coe-

precos que se observa em anos nais
recentes.

A partir do comego da década de
80 houve unma nel horia na aceitacdo da
carne dos cagbes no nercado, pelo de-
senvol vimento de técnicas de con-
servagcdo a bordo e de conercializacgéo,
desenvol vidas pelo Instituto de Tecno-
logia de Alinentos (I TAL) e pelo Ins-
tituto de Pesca (I P). Essa nmudanca de
conportanment o de demanda gerou, poste-
riormente, una reagdo positiva nos
precos de venda dos cac¢bes capturados
pel os atuneiros de Santos.

Cono avaliacao final dos node-
los, as equacdes foram reestinmadas
com a série term nando em dezenbro de
1994. Em seguida, foram obtidas pre-
visdes um passo a frente para o ano
de 1995 (Tabela 4). Gs indicadores

escol hi dos nostram um
TABELA 4 -

ficiente de desigualdade de Theil

(U, o nelhor nodelo ajustado foi o
correspondente ao cagdo-azul, e as
previ sdes dos outros nodelos tanbém

sdo nel hores do que sinples expecta-
tivas de repeti cdo dos precos recebi-
dos no nés inediatanente anterior,
exceto para o anequim O desvio abso-
luto nédio (DAM confirma a superio-
ri dade da equacdo obtida para o ca-
¢do-azul (DAM = 6,32%, mas 0s mai o-
res indices de erro foram conetidos
com a al bacora-branca (DAM = 22,67%;
para o anequim o DAM nédio foi de
12, 72% apesar do el evado val or do U
A raiz quadrada do erro quadratico
médi o (REQV), por outro |ado, pernite
visualizar o valor médio do erro co-
meti do em ternmos absolutos (dolares e
cent avos).

Aval i agdo das Previ sbes dos Mdel os Estruturais para os Precos Re-

cebi dos pel as Enpresas de Pesca, Principais Espécies Capturadas pel os Barcos
Atuneiros, Santos (SP), Janeiro a Dezenbro de 1995

Ano/ nés Espadarte Al bacor a- branca Al bacora-de-laje
bs. Est. Desvio Obs. Est . Desvi 0 bs. Est. Desvi 0
1995
Jan. 9, 42 9,56 -0,13 8,16 9,75 -1, 60 16, 20 16, 61 -0,41
Fev. 6, 84 9,66 -2,82 6, 09 7,94 -1, 86 15, 85 16, 84 -1,00
Mar . 7,52 6, 91 0, 60 4,34 6, 19 -1, 85 14, 87 16, 83 -1, 96
Abr . 8, 02 7,48 0, 54 3,59 3,84 -0, 25 11, 22 14, 32 -3,09
Mai o 8,28 7,81 0, 48 2,38 3,02 -0, 64 6, 80 9, 65 -2,84
Jun. 6, 94 7,94 -1,00 2,48 1,48 0, 99 5, 87 6, 24 -0, 37
Jul . 5,78 6,64 -0,87 1, 96 2,24 -0, 28 8, 88 5,55 3,32
Ago. 6,71 6, 03 0, 68 2,39 2,10 0, 29 8, 18 8, 46 -0, 28
Set . 5,43 6,95 ~-1,52 3,48 2,57 0, 92 8, 64 8,78 -0, 14
Qut. 4, 45 5,25 -0,79 4,25 3,69 0, 56 9, 30 9,01 0, 29
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Nov. 6, 26 4,42 1,84 3,59 4,25 -0, 66 8, 81 8, 84 -0,03
Dez. 8, 84 6,59 2,25 6, 07 4, 83 1,24 10,72 11, 40 -0, 68

U 0, 96 0, 87 0, 86

REQM 1,37 1,09 1,70

DAM (% 16, 95 22, 67 12, 48

Ano/ nés Al bacor a- bandol i m Cacao- azul Anequi m

bs. Est. Desvio bs. Est. Desvi 0 os. Est. Desvi 0

1995
Jan. 18,90 21,16 -2,26 3, 46 3,18 0, 28 5, 27 3,53 1,74
Fev 19,78 19,31 0, 46 2,97 2,87 0, 10 5,31 3,95 1, 36
Mar . 17,26 22,28 -5,02 3,00 3,03 -0,02 5, 32 4,52 0, 80
Abr . 14,82 15,71 -0,89 2,91 3,27 -0, 36 5, 45 5,21 0, 24
Mai o 14,10 13,45 0, 65 2,25 2,47 -0,22 4,82 4,73 0, 09
Jun 9,66 13,62 -3,96 2,17 2,14 0, 04 4,43 4,73 -0, 30
Jul . 10,90 10,01 0, 88 2,27 2,18 0, 09 4,31 4,51 -0,19
Ago. 12,33 11,30 1,03 2,55 2,47 0, 08 4,17 4, 60 -0, 44
Set . 14,71 12,16 2,55 2,79 2,64 0, 15 4,44 4,53 -0,09
Qut . 13,75 14,08 -0,32 2,66 2,90 -0,24 4,12 4,61 -0, 49
Nov. 12,79 13,13 -0,34 2,19 2,49 -0, 30 3,40 4,21 -0, 82
Dez. 14,46 14,76  -0,30 2,32 2,22 0, 10 3,24 3, 66 -0,42

U 0,94 0, 60 1,67

REQM 2,16 0, 20 0, 76

DAM (% 11, 32 6, 32 12,72

Fonte: El aborada a partir dos resul tados da pesqui sa.

4 - CONCLUSCES E CONSI DERAGCES FI NAI S

O enprego de nodel os estruturais
para a analise

nostrou-se adequado

das séries de precgos

enpr esas
m t agcdes

de pesca,
i mpost as

evi
por

recebi dos pel as

tando as |Ii-
met odol ogi as

sem a alternativa de considerar os
tendénci a e
sazonal i dade conp estocasti cos.

conponent es de

Todas as espécies de peixes
anal i sadas apresentaram vari acoes
sazonai s de pr ecos recebi dos
significativas e, em grande parte,
tornando-se nais pronunci adas em
periodos mai s recentes.

A qual i dade das pr evi sbes
obt i das indicam que oS nodel os
aj ust ados podem ser Uteis em analises

de tendéncias de
ati -

LI TERATURA Cl TADA

rentabi |l i dade dessa

vi dade pesqueira.

A alternativa de deflacionar
recebi dos em dol ar,
U evitou o aparecinmento de erros de
i nterpretacgéo

pregos

prelim nares

conet i dos

em andlises
que foram descartadas
— em que se observou nitida tendéncia
de crescimento das séries.
terpretacdo estaria associada ao uso
de val ores nom nai s
utilizado para corrigir
riou de 62,5 para 154,1 entre janeiro

de 1978 e dezenbro de 1995

Gs probl enas
apareceram em al guns nodel os,
nao puderam ser
pl es transformacdes dos dados,
cam que devem ser
pr ocur ando

de

i ncor por ar

plicativas exdégenas.

esti macao

Essa

i ndi -
tentadas analises
vari avei s

0s
pel o CPI -

in-
ja que o indice

0S pregos va-

que
e que
corrigidos com sim

ex-
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